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Sammendrag

Rapporten omfatter resultater fra drikkevannsovervaking Jonsvatnet og Benna,
badevannsovervaking av friluftsbad, vassdragsovervaking og utslippskontroll fra
avlgpsrenseanlegg i 2024. Rapporten gjengir enkeltresultater, samleoversikter og vurderinger.

Abstract

This report includes the results from the monitoring of consumption water from reservoirs and
distribution network, water from lakes and fjords with bathing beaches, streams and rivers, as well
as discharges from sewage treatment plants for the year 2024.
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1 Forord

Trondheim kommune har et arlig program for vannovervaking. Programmet er inndelt i fire
hovedomrader; overvakning av drikkevannskilder, badevann, bekker og utslippskontroll. Programmet
er et samarbeid mellom enhetene Kommunalteknikk, Bydrift og Klima- og miljgenheten. Det er Klima-
og miljgenheten som har ansvaret for & lage en arlig samlerapport. Arsrapporten for 2024 er
utarbeidet av Ina Catharina Storrgnning, Rune Berg, Marion Olsen Heps@ og Terje Ngst. Formalet
med programmet har tre hovedmotiver:

1. Overvaking av kvalitet og utvikling i drikkevannskildene Jonsvatnet og Benna.

2. Utslipps- og driftskontroll med tanke pa de investeringer som gjeres i VA-sektoren. Dette
innebaerer overvaking av forurensningssituasjonen, vurdering og prioritering av
forurensningsreduserende tiltak og overvaking og kontroll av effekten av iverksatte tiltak.

3. Overvaking av vannforekomster i forhold til miljgmal som ligger i implementering av EU's
vanndirektiv i norsk vannforvaltning (jf. Vannforskriften av 1.1. 2007, revidert 1.1.2019).
Regional vannforvaltningsplan for vannregion Trendelag 2022-2027 legges til grunn for
arbeidet med a oppna miljgmal for vannforekomstene i Trondheim kommune. Planen
revideres hvert 6 ar.

Vi gnsker a takke NTNU Vitenskapsmuseet ved Karstein Harsaker for kapittelet med plankton og
Norsk institutt for naturforskning (NINA) ved Morten Bergan for kapittelet med bunndyr og fisk.

Trondheim, juni 2025

Hans Fredrik Kvitvang
Klima- og miljgsjef



2 Sammendrag

Rapporten gjengir resultater av vannovervakingen i Trondheim kommune i 2024. Tilstand og utvikling
i vannkvalitet og okologisk kvalitet er belyst. Sammendraget gir en oppsummering av
hovedresultater.

Drikkevann

Jonsvatnet - dypvannsprgver.

| de dypere vannlag er det stabilt god bakteriologisk vannkvalitet. Det pavises til tider E. coli i de gvre
vannlag, seerlig i Litjvatnet i forbindelse med nedbarsrike perioder. | 2024 var det flere praver som
hadde forhgyede verdier av intestinale enterokokker og kimtall nar en sammenligner med tidligere
ars malinger. De kjemiske parameterne malte tilfredsstillende verdier i de ulike vannene utenom
Kilvatnet hvor det er en negativ utvikling for fargetallet, total organisk karbon og partikkelinnholdet.

For tillgpsbekkene til Jonsvatnet sa males det varierende bakteriologisk vannkvalitet i Valsetbekken. |
2024 var det tre hendelser med uakseptabel vannkvalitet. | Iapet av aret ble det oppdaget at det
spres husdyrgjadsel i nedbgrfeltet til Lykkjbekken og Mobekken. Mobekken ble dermed inkludert i
overvakningsprogrammet fra sommeren. De @vrige bekkene, Sagelva og Jervbekken, malte god
bakteriologisk vannkvalitet.

Benna - dypvannsprgver.

Drikkevannskilden har god bakteriologisk og god kjemisk vannkvalitet. Det er en negativ utvikling i
fargetallet til Benna. | Sagbekken males det tilsvarende vannkvalitet som i Benna og
dyreplanktonundersgkelser viser at det er stabilt hgyt innslag av hoppekreps.

Vannverkskontroll

| ravannet til Jonsvatnet ble det pavist E. colii 8 % av pravene og i Benna ble det pavist E. coli i

1,9 % av prgvene. | ravannet til Jonsvatnet ble det pavist et funn av Intestinale enterokokker og fem
funn av Clostridium perfingens. Den kjemiske vannkvaliteten til begge ravannene er stabil og god.
Det ble ikke pavist noen tarmbakterier i ravannet fra Fremo og de kjemiske parameterne var innenfor
anbefalte verdier.

Pa Ledingsnettet ble det ikke pavist E. coli, men det ble pavist Intestinale enterokokker og
Clostridium perfringens. Malingene var pa 1 kde/100 ml.

Badevannskvalitet

Alle ferskvannsbadeplassene i kommunen har i 2024 utmerket badevannskvalitet, slik som tidligere
ar. Av saltvannsbadeplassene har 11 av 16 utmerket badevannskvalitet, 2 badeplasser klassifiseres
som god (Korsvika og Grilstadfjeera), 2 har tilstrekkelig badevannskvalitet (Djupvika og Munkholmen
gst) og 1 er klassifisert som darlig (Strandveikaia). Sett bort i fra Strandveikaia, var det fa og lave
overskridelser i 2024 bade for E. coli og intestinale enterokokker ved saltvannsbadeplassene.

| 2024 startet helarsovervakning med ukentlig prevetaking ved Strandveikaia, Kullkranpiren og
Pirterminalen, pa bakgrunn av pagaende eller planlagt helarsbading i disse omradene. Alle
lokalitetene har darlig badevannskvalitet ved klassifisering etter EUs badevannsdirektiv.
Badevannskvaliteten ved Strandveikaia og Kullkranpiren (Nyhavnabassenget) er trolig pavirket av
overlgp i Ladebekken, som har fort til at 16-25 % av prevene overskred grenseverdien for "darlig
hygienisk kvalitet", hvorav flere av overskridelsene var sveert hgye.
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Vassdrag
| Nidelva var det god bakteriologisk og god kjemisk vannkvalitet. Det var kun malepunktet ved Stavne
bru som ikke oppnadde miljgmalet. Det ble kun malt tre prgver ved Stavne bru i 2024.

Blant bekkene fikk falgende bekker tilstand “moderat” eller lavere for tkb:
Uglabekken, Heimdalsbekken, Sverresdalsbekken, Nardobekken, Hornebergbekken, Sjetnebekken
og Ladebekken.

For total fosfor var det falgende bekker som fikk tilstand “moderat” eller lavere: Ladebekken,
Leangenbekken, Ristbekken, Eggbekken, Lgksbekken, Hornebergbekken og Sverresdalsbekken.

| 2024 ble det gjennomfart en minikampanje pa kjemiske parametere etter vannforskriften som kan
knyttes til overvann. Malingene ble gjennomfert i Heimdalsbekken, Sverresdalsbekken og
Leangenbekken. Resultatene viste forhgyede nivaer av tre polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) og to per- og polyfluorerte alkylforbindelser (PFAS) i alle tre bekkene, og forhayet aluminium i
Sverresdalsbekken.

Ungfiskundersgkelser ble gjennomfert i 24 bekker. Til sammen er 110 stasjoner undersgkt; derav 46
stasjoner Sveert God eller God gkologisk tilstand. Leirelva skiller seg ut med sveert haye
yngeltettheter av sjggrret og laks. 54 bekkestasjoner har store til sveert store avvik fra et forventet
miljgmal, og vurderes til Darlig eller Sveert darlig gkologisk tilstand. Nedslamming av bekkenbunn blir
i 2024 fremhevet som et betydelig miljgproblem i flere bekker med negativ effekter pa arretyngel.

Bunndyrundergkelser ble gjennomfart i 9 bekker (til sammen 12 stasjoner). Atte stasjoner oppnadde
God gkologisk tilstand, mens fire stasjoner oppnadde Moderat gkologisk tilstand.

Avigpsrenseanlegg

Trondheim kommune har 3 renseanlegg i drift (Ladehammeren, Hgvringen og Byneset) som
behandler det meste av avigpsvannet fra Trondheim og Melhus kommune. | 2024 oppnadde ikke
hverken Hagvringen eller Ladehammeren rensekravet pa suspendert stoff (SS). @vrige rensekrav ble
oppnadd.



3 Nedbgrsforhold

Nedbgr har en pavirkning pad mange av parameterne som males i programmet. Mye nedber gir gkt
avrenning fra nedbgrfeltet og kan gi overlgpsdrift pa avigpssystemet. Nedbgrsdata er hentet fra
malestasjonen pa Risvollan i Trondheim. Malestasjonen er drevet av NTNU, NVE og Trondheim
kommune i fellesskap og det eksisterer nedbgrsdata fra 1988, jf. figur 3.1. Pa grunn av vedlikehold
av malestasjonen sa er nedbgrsdata for 2023 og 2024 hentet fra malestasjonen pa Voll gard.

Tidsserien viser at gjennomsnittlig arsnedber er pa 948,7 mm og har variert fra 610 mm i 1988 til
1155 mm i 2007. Selv om det har veert variasjoner mellom arene, sa viser tidsserien at det er en svak
gkning i nedber for perioden 1988-2024. | 2024 ble den totale nedbgrsmengden pa 1013 mm. Mye
av nedbgren kom pa sommeren og hgsten med over 100 mm. i maneden (jf. figur 3.2).
Sammenlignet med normalverdien for nedbgr var det en vat sommer og hgst i Trondheim. Den
vateste maneden var i juli med 137 mm.

Arsnedber Risvollan 1988-2024
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Figur 3.1. Arsnedbar Risvollan-veerstasjon i perioden 1988 - 2024. Trendlinje er lagt inn. Merk at for 2023 og
2024 sé er nedbgrsdata hentet fra malestasjonen pa Voll gard.
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Figur 3.2. Manedsnedbgr Voll gard 2024.



4 Drikkevann

Overvakning av drikkevannskilder omfatter Jonsvatnet og Benna.

| Jonsvatnet har overvaking pagatt de siste 30 arene. Benna (i Melhus kommune) ble inkludert i
drikkevannsovervakingen fra og med 2013. Formalet med overvakningen er & ha kunnskap om
drikkevannskildene til kommunen. Dette er et ledd i beskyttelsen av kildene og gir et
sammenligningsgrunnlag av vannbehandlingen. Kunnskap om drikkevannskildene gjgr at en tidlig
kan avdekke potensielle forurensningskilder og evaluere iverksatte tiltak i nedbgrfeltet.
Overvakningen bestar av dypvannspraver i selve resipientene og overvakning pa ledningsnettet
(vannverkskontroll). Videre er resultatene beskrevet etter denne inndelingen. | 2024 har vannprgvene
blitt analysert av Miljglaboratoriet i Trondheim kommune, SINTEF og SGS.

4.1 Overvakning i Jonsvatnet

Programmet for overvakning av Jonsvatnet bestéar av tre deler;

1. dypvannsprgver
2. tillgpsbekker til Jonsvatnet
3. planktonprever i Jonsvatnet.

Dypvannsprgver i Jonsvatnet
| Jonsvatnet tas det vannprgver pa flere steder. Det er

totalt syv prgvepunkter og pra@vehyppigheten varierer
mellom punktene. Prgvepunktene er som fglgende: s 1y s
Kilvatnet (A), Storvatnet (B), Storvatnet (C), Valen (D), g

Litjvatnet (F), Litjvatnet (G) og Osen (1). Figur 4.1.1 viser ? £
oversikt over prgvepunktene. '
Pravedypet er 5 meter og 30 meter pa punktene A, B, C o
og F. P& punkt G er prgvedyp 5 meter og 15 meter, og

pa punkt D og | er pravedyp 1 meter.

Analyseparametere for dypvannspragvene er:

- E. coli, koliforme bakterier, intestinale
enterokokker, totalantall bakterier 22°C, Clostridium
perfringens. )

- pH, farge, konduktivitet, turbiditet, total organisk Td:“?k::’n“ 0,05 1 15 225

. Sign. BG) 02.09.2022 M . -
karbon, total fosfor og total nitrogen.

Figur 4.1.1 Pravepunkter i Jonsvatnet 2024.
| 2024 er det tatt vannpraver fra januar - november. Det er tatt flest prgver i Storvatnet (punkt C),
Litjvatnet (punkt F) og Valen (punkt D). P& disse punktene er det tatt ti prgver inkludert to prever som
er sirkulasjonsprgver. Ved sirkulasjonsprgve analyseres kun E. coli.
Vannkvalitetsmalinger i Jonsvatnet er foretatt arlig siden 1990. Hovedpreavepunkter er Kilvatnet (A),

Litivatnet (F) og Storvatnet (C). Nedenfor kommenteres i farste rekke utvikling av malingene av E.
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coli og kjemiske parametre pa disse tre hovedprgvepunktene. Alle resultatene for 2024 ligger i
vedlegg 1.

Tarmbakterier (E. coli)
Overvakningen viser at Jonsvatnet har god bakteriologisk vannkvalitet. Drikkevannskilden maler ulikt
innhold av tarmbakterier avhengig av den menneskelige aktiviteten i nedbearfeltet.

| Jonsvatnet utgjer Storvatnet det sterste bassenget. Storvatnet har to prevepunkt: punkt B og punkt
C hvor sistnevnte ligger neer drikkevannsinntaket. | Storvatnet pavises det arlig E. coli, men med
sveert lave verdier pa rundt 0-2 E.coli/100ml, jf. figur 4.1.2. For pr@vepunkt C var det i 2024 E.coli pa
begge pravedypene til ulike tider. Pa pravepunkt 5 meter ble det pavist 1 E. coli/100 ml i juliog 2 E.
coli/100ml i oktober. Pa prgvepunkt 30 meter ble det pavist 1 E. coli/100ml bade i september og
november. Resultatene sammenfaller med tidligere ars malinger.

Kilvatnet (pravepunkt A) utgjer den innerste delen av Jonsvatnet. Arlig males det stabilt lave verdier
av E. coli. 1 2024 ble det pavist en prgve pa 5 E. colil100 ml i oktober og en prave pa 1 E. coli/100 ml
i julii de gvre vannlagene (5 meter). Begge malingene kan forklares med nedbgrsepisoder. For
proven i oktober var det sirkulasjon i vannsgylen pa prgvetakingsdagen, men det ble imidlertid ikke
pavist E. coli i de nedre vannlagene.

Litjvatnet utgjer delen av Jonsvatnet som ligger innenfor Valen (pravepunkt D). Litjivatnet, og innover
mot utlgpet til Jonsvatnet ved pragvepunkt Osen (I), er omradet som har mest menneskelig aktivitet i
nedbgarfeltet og utgjer starst risiko for kontaminering av drikkevannskilden. Dette gjgr at malingene
varierer mer i Litjvatnet sammenliknet med de andre prgvepunktene, og seerlig i de gvre vannlagene.
| 2024 ble det pavist E. coli i alle praver pa sommeren og gjennom hgsten (juli-november). Nesten
alle malingene var innenfor det som vanligvis males i Litjivatnet som er 1-4 E. coli/100 ml. En av
prgvene var over gijennomsnittet og det var i oktober. Malingen var pa 10 E. coli/ 100 ml (5 meter).
Resultatet er ikke uvanlig siden det nesten arlig males tilsvarende verdi i Litjvatnet. P4 samme
prevetaking ble det malt tilsvarende forhgyet verdi i de nedre vannlagene, pa 7 E. coli/100 ml.
Malingen kan forklares med en sirkulasjonsperiode i Litjivatnet og mye nedber i dagene far
prevetaking.
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Jonsvatnet tkb/E.coli - dyp 5 m
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Middelverdi/ per 100 ml

Jonsvatnet tkb/E.coli - dyp 30 m
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Figur 4.1.2. Arlig middelverdi for hovedpravepunktene. | Jonsvatnet har hovedserien fra 1990-tallet bestéatt av
Storvatnet C, Kilvatnet A og Litjvatnet F. Overvakning av a@vre vannlag (56 meter) og nedre vannlag (30 meter)
viser at det pavises E. coli i hele vannsgylen. Det males hayere bakterieverdier i gvre vannlag som ofte kan
knyttes til nedbgrsepisoder - spesielt i Litivatnet. Selv om E. coli pdvises naermest arlig, s& males det stabilt
lave verdier. TKB er malt fra 1990-2003 og E. coli fra og med 2004. Den gverste figuren viser resultatene for
pravepunkt 5 meter, mens den nederste figuren viser resultatene for pravepunkt 30 meter.

Langtidsovervakningen av de gvrige bakteriologiske parameterne viser lignende resultater som for E.
coli. Det er stabilt lave verdier av C.perfringens og intestinale enterokokker. | 2024 ble det imidlertid
pavist intestinale enterokokker i en del praver (jf. vedlegg 1). Dette gjelder pravepunkt B i Storvatnet
og Litjvatnet F. Verdiene varierte hovedsakelig mellom 1-5/100 ml, mens en prgve var pa 14/100ml
pa pravepunkt B 30 meter. Det er ingen konkret arsak som forklarer disse malingene og samtidig ma
det papekes at dette er lave verdier tilsvarende referanseverdier.

Videre ble det i 2024 malt enkelte haye verdier av kimtallet pa flere av pravepunktene. | Storvatnet,
Kilvatnet, Osen og Valen ble det malt kimtall over 1000 cfu/ml (jf. vedlegg 1). Dette er enkeltverdier
og spredt utover manedene januar, februar, mai, juni og juli. Verdier over 1000 cfu/ml er uvanlig i
Jonsvatnet. Langtidsovervakningen viser at normalverdiene vanligvis, avhengig av prevepunktet,
enten ligger under 100 cfu/ml (Storvatnet B og C) eller opp mot 500 cfu/ml (Kilvatnet, Litjvatnet F og
G samt Osen og Valen). Det er ingen tydelig forklaring pa de forhgyede verdiene. Det hadde veert en
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forventning at verdiene hadde en sammenheng med nedbgrsepisoder, imidlertid viser
nedbgrsstatistikken at det ikke var noe unaturlig mer regn i januar, februar og mai i 2024 eller at
paviste forhgyede verdier av kimtall henger sammen med nedbgr.

Neeringssalter (total fosfor og total nitrogen)

De siste to arene har datasettet for total fosfor blitt forkastet. Se tidligere arsrapporter for dette
(Klima- og miljgenheten, 2022 og 2023). | 2024 viser malingene for total fosfor tilfredsstillende
resultater etter det som er forventet (figur 4.1.3). Malingene viser stabile og lavt innhold av total fosfor
for alle tre prgvepunktene. For Storvatnet punkt C ble arsmiddelverdien pa 2 ug/l (5 meter) og 1,6
ug/l (30 meter), mens for Litjvatnet ble arsmiddelverdien 3 ug/l pa 5 meter og 2,9 ug/l pa 30 meter. |
Kilvatnet ble arsmiddelverdien 2 ug/l (5 meter) og 2,4 ug/l (30 meter).

Siden overvakningen startet pa 1990-tallet har konsentrasjonen av total nitrogen hatt en jevn og
gradvis reduksjon i Jonsvatnet. Malingene har ligget pa rundt 300-400 ug/l og resultatene for 2024
faller inn i denne trenden. | Storvatnet ble arsmiddelverdien pa 302 ug/l i de gvre vannlagene (5
meter) og 295 ug/l i de nedre vannlagene (30 meter). Det ble malt en forhgyet verdi pa 420 ug/l i
april. En slik maling er ikke uvanlig pa grunn av landbruksaktiviteten i nedbgrfeltet, men tidspunktet
bruker vanligvis & veere senere. Tidspunktet var ogsa for tidlig for varronna og blant annet var
Litjivatnet fortsatt islagt. Malingen kan muligens forklares med sngsmelting.

| bade Litjvatnet og Kilvatnet ble det malt gunstige nitrogen-verdier i 2024. | Litjvatnet ble
arsmiddelverdien pa 305 ug/l i @vre vannlag og 363 ug/l i nedre vannlag. Det males noe hgyere
innhold av total nitrogen i de nedre vannlagene i Litjvatnet. For Kilvatnet ble arsmiddelverdien pa 279
ug/l i gvre vannlag og 302 ug/l i nedre vannlag. Den lave arsmiddelverdien for Kilvatnet i avre
vannlag gjenspeiler de lave verdiene som ble malt i 2024. Det er forste gangen det er malt slike lave
verdier gjennom et helt ar i Kilvatnet.

Total fosfor - dyp 5 m Total nitrogen - dyp 5 m
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Figur 4.1.3. Til venstre: total fosfor i Jonsvatnet for pravepunktene Storvatnet C, Kilvatnet A og Litjvatnet F pa
dypene 5 meter og 30 meter.

Til hayre: total nitrogen i Jonsvatnet for pravepunktene Storvatnet C, Kilvatnet A og Litjvatnet F pa dypene 5
meter og 30 meter. Resultatene for bade total fosfor og total nitrogen i 2024 er som forventet og viser stabilt
lavt innhold av neeringsstoffer i Jonsvatnet.
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Organiske stoffer (fargetall og organisk karbon)

De siste arene har det veert en svak negativ utvikling i fargetallet. Innholdet av organisk materiale,
malt i fargetall, har hatt en gradvis gkning med saerlig h@ye malinger i 2022, jf. figur 4.1.4. For 2023
og 2024 har malingene av fargetallet veert mer lik det gvre gjennomsnittet. Blant prgvepunktene
males det et hgyere innhold av organisk materiale i Kilvatnet enn i Litjivatnet og Storvatnet. Kilvatnet
ligger helt innerst i Jonsvatnet med flere tillgpsbekker som kan tilfere vannet en del organisk
materiale samt at vannet er mindre og ligger mer isolert. | 2024 ble arsmiddelverdien for Kilvatnet pa
23 mg/l i svre vannlag (5 meter) og 24 mg/l i nedre vannlag (30 meter). Dette er noen av de hgyere
malingene som er malt i Kilvatnet siden overvakningen startet i 1990. For Storvatnet C ble
arsmiddelverdien pa 15 mg/l i bade gvre og nedre vannlag. For Litjvatnet F ble arsmiddelverdien pa
17 mg/l i bade gvre og nedre vannlag.

Innholdet av total organisk karbon (TOC) har veert lavt og stabilt siden overvakningen startet.
Gjennomsnittlig ligger TOC-verdiene pa rundt 3x1 mg/l for samtlige malepunkter i Jonsvatnet. Slik
som fargetallet, ble det i 2022 en markant gkning i innholdet av TOC, se figur 4.1.4. Imidlertid har
malingene i 2023 og 2024 gatt tilbake til normalverdien. Unntaket er Kilvatnet som fortsatt maler
hgyere innhold enn tidligere. De siste tre arene males det nesten gjennomgaende konsentrasjoner
pa rundt 4 mg/l i Kilvatnet. | 2024 ble det malt en konsentrasjon pa 7,1 mg/l i januar som er farste
gangen en slik maling er registrert i Kilvatnet. Malingen kan forklares med veerforholdene. Januar var
preget av periodevis mildt veer og pa pragvetakingdagen var det mye overvann pa isen. For Storvatnet
C og Litjvatnet F var det ingen av prgvene i 2024 som skilte seg ut og malingene var lik som tidligere
ars malinger.

Jonsvatnet fargetall - dyp 5 m Jonsvatnet - total organisk karbon - dyp 30 m
© LitvatnetF @ Kilvatnet @ Storvatnet C © LitvatnetF @ Kilvatnet @ Storvatnet C
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Jonsvatnet fargetall - dyp 30 m Jonsvatnet - total organisk karbon - dyp 5 m
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Figur 4.1.4. Til venstre viser figurene arlig middelverdi til fargetallet pad 5 meter (gverste figur) og 30 meter
(nederste figur) for prevepunktene Storvatnet C, Litivatnet F og Kilvatnet. Det kan se ut til at fargetallet gker,
men det kan ogsa veere naturlige svingninger.

Til hayre viser figurene arlig middelverdi til total organisk karbon (TOC) pa 5 meter (gverste figur) og 30 meter
(nederste figur) for pravepunktene Storvatnet C, Litjvatnet F og Kilvatnet. Innholdet av TOC har holdt seg stabilt
siden overvakningen startet i 1990. De siste arene har mélingene veert litt hgyere i Kilvatnet. Det er for tidlig a
konstatere om gkningen er en trend eller skyldes naturlige svingninger.
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Partikler (turbiditet)

Partikkelinnholdet i Jonsvatnet har i mange ar veert stabilt og lavt. For Kilvatnet og Storvatnet har
malingene ligget mellom 0,2-0,4 NTU med enkelte malinger opp mot 1 NTU (figur 4.1.5). Kilvatnet
har de siste tre arene hatt forhgyede verdier i de nedre vannlagene. Bade i 2022 og 2023 har det
veert fa malinger (to i 2022 og tre i 2023) og veert en prgve med hgye verdier (> 1,5 NTU) som har gitt
sterkt utslag pa arsmiddelverdien. | 2024 er det gjort fire malinger. Det har blitt malt en hay verdi pa
1,7 NTU pa 30 meter. Malingen skjedde i april i en periode med sngsmelting. @vrige malinger
gjennom aret var lik normalverdiene, rundt 0,2-0,4 NTU.

Blant prevepunktene har Storvatnet vaert mest stabilt med malinger mellom 0,2-0,35 NTU. | 2024 ble
det malt lignende verdier. Det var to forhgyede malinger pa 5 meter. Malingene var pa 0,87 NTU i
januar og 0,71 NTU i juli. Arsmiddelverdien ble pa 0,38 NTU p& 5 meter. | de nedre vannlagene var
det ingen avvik i 2024 og arsmiddelverdien ble pa 0,27 NTU.

Litjivatnet maler vanligvis hgyere partikkelinnhold enn Kilvatnet og Storvatnet. Arsaken kan forklares
med aktiviteten omkring Litjvatnet med blant annet landbruksdrift. Malingene i 2024 er lik tidligere ars
malinger med en arsmiddelverdi pa 0,43 NTU i gvre vannlag (5 meter) og 0,41 NTU i nedre vannlag
(30 meter).

@kt innhold av organisk materiale og partikkelinnhold er forventet med klimaendringer fremover.
Fremtidens klima vil ha episoder med intens nedbgr, sakalt styrtregn, som vil medfere gkt avrenning
fra nedbarfeltet. Malingene fremover vil vise utviklingen i Jonsvatnet. Videre ma det papekes at
verdiene som males er lave hvor potensielle feilkilder kan gi et starre utslag, eksempelvis
maleusikkerhet.
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Figur 4.1.5 viser arsmiddelverdien for turbiditet pd malepunktene 5 meter (overste figur) og 30 meter (nederste
figur) i prevepunktene Storvatnet C, Kilvatnet og Litjvatnet F. Innholdet av turbiditet har veert stabil siden 1990.
De siste tre arene er det malt en gkning av partikler i Kilvatnet i de nedre vannlagene (30 meter).

Surhetsgrad (pH)

Jonsvatnet har over ar hatt sveert og stabil surhetsgrad. De fleste malinger ligger pa pH 7. Dette ble
ogsa malt i 2024 (vedlegg 1). Dypvannet i Litjvatnet kan male en lavere pH-verdi, men dette ble ikke
gjort i 2024. Surhetsgraden i Jonsvatnet ligger stabilt innenfor et optimalt niva i forhold til vannkvalitet
og okologisk tilstand, dvs. pH 6,5-7,5.
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Tilleapsbekker til Storvatnet

Tillapsbekkene til Jonsvatnet representerer en forurensningsrisiko for drikkevannsinntaket pa Jervan.
Det er fem bekker som overvakes, jf. figur 4.1.6. Bekkene Jervbekken og Valsetbekken antas a
utgjare starst forurensningsrisiko og er overvaket siden 2000. Sagelva, som renner ut i Jonsvatnet fra
sor ved Gvre Jervan, er overvaket siden 2003. Nedbgrfeltet til Sagelva er lite pavirket av
menneskelig aktivitet og representerer derfor et tilnaermet bakgrunnsniva for bakteriologisk
vannkvalitet i tillgpsbekker til Jonsvatnet. | Litjvatnet overvakes bekkene Lykkjbekken og Mobekken.
Lykkjbekken har veert overvaket siden 1997 og vurderes til & utgjere starst forurensningsrisiko i
Litjvatnet. Mobekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet fra sommeren 2024.

Basert pa malinger av tkb (per 100 ml) i bekkene er det angitt lokale vannkvalitetsgrenser for
tillgpsbekker til Jonsvatnet i forhold til forurensningsrisiko for drikkevannskilden. De er oppgitt i tabell
411.

Tabell 4.1.1. Lokale grenseverdier for vannkvalitet for tillapsbekkene til Jonsvatnet. Méleparameter er
termotolerante koliforme bakterier (tkb). Grenseverdiene er saftt i forhold til forurensningsrisiko.

Lav Moderat
forurensning | forurensning
Arsmiddel tkb <100 100 - 200 > 200
Enkeltmaling tkb > 1000

vatnet Oydaler } /,\
6660 po / \
: 7 \
(€1 27 gz
B N\

Dypvannsprever og tillopsbekker Jonsvatnet
Trondheim kommune
Sign. BG) 25.09.2024

Figur 4.1.6 viser nedbgrfeltene til de viktigste tillopsbekkene til Jonsvatnet og som overvakes i programmet.
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Hovedprgvepunktene for tillgpsbekkene er Valsetbekken og Jervbekken. | bekkene er det to
prevepunkter, en i gvre del og en i nedre del av bekkene. Hensikten er a fa referanseverdien og
vannkvaliteten ved utlgpet til Jonsvatnet siden bekkene har landbruk og noen enkelte boliger i sitt
nedbearfelt. | 2024 er det tatt rundt ukentlige vannprgver fra april til desember. Det analyseres for
termotolerante koliforme bakterier (tkb) og E. coli. Resultatene ligger i vedlegg 2.

Siden overvakningen startet i Valsetbekken i 2000 har det hovedsakelig veert god bakteriologisk
vannkvalitet, med unntak av enkelte ar. De siste arene, fra rundt 2020 males det en mer ustabil
vannkvalitet med oftere og samtidig hgyere verdier enn hva som har veert normalt tidligere, jf. figur
4.1.7 og 4.1.8. Resultatene i 2024 sammenfaller med denne utviklingen, og for pr@gvepunkt 1 ble
arsmiddelverdien pa 186 tkb/100 ml. | Igpet av aret var det tre episoder med uakseptabel vannkvalitet
(>1000 tkb/100 ml) og de skjedde i august og september. For pravepunkt 2 (avre del) ble
arsmiddelverdien pa 102 tkb/100 ml og det var seerlig en maling som skilte seg ut. Malingen skjedde i
juli og var pa 2400 tkb/100 ml. Langtidsovervakningen viser at det ofte er pa sommerhalvaret de
forhgyede verdiene av tkb males, ofte mellom juni og september, jf. figur 4.1.8.

Valsetbekken stasjon 1 - nedre del Valsetbekken stasjon 2 - gvre del
B Hoy Moderat i W La i mA per &r

W Hoy forurensning Moderat forurensning [ Lav forurensning [ Arsmiddelverdi per ar
300

1600
1400
1200

200 u

1000

100

tkb/100ml

2 o 9«
8 3 8
8 8 8
| |
tib/100mI

Arstall

Arstall

Figur 4.1.7. Arlig middelverdi for tkb pé& stasjon 1 (venstre) og stasjon 2 (hagyre) i perioden 2000-2024. Lokale
grenseverdier for bakteriologisk forurensning er lagt inn i bakgrunnen. Merk at y-aksen for tkb-skalaen er ulik
mellom de to prgvepunktene.

Valsetbekken - bakteriologisk vannkvalitet
m= St 1 St2
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Figur 4.1.8 viser samtlige malinger i Valsetbekken mellom 2012-2024 for de to mélestasjonene. Trendlinja er
lagt inn og viser at stasjon 1 (nederst) har en positiv utvikling. Merk at y-aksen er logaritmisk. De forh@yede
malingene skjer stort sett pa sommerhalvaret mellom juni og september, men noen unntak. De siste arene, fra
2020, males det hayere verdier av tkb enn hva som har veert normalt.
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| Jervbekken males det god bakteriologisk vannkvalitet. Malingene i 2024 er lik tidligere ars malinger
med arsmiddelverdi for lav forurensning (<100 tkb/100ml) pa begge prevepunktene, jf. figur 4.1.9. Pa
stasjon 1 (nedre del) ble arlig middelverdi 85 tkb/100 ml og for stasjon 2 (gvre del) ble arlig
middelverdi pa 70 tkb/100 ml. | Iapet av aret var det en hendelse med hgy forurensning. Pa stasjon 1
ble det malt 2400 tkb/100 ml i august og 1300 tkb/100 ml i juli. Slik som Valsetbekken blir de
forhgyede verdiene stort sett malt p4 sommerhalvaret (mai-september), jf. figur 4.1.10. Det kan se ut
til at Jervbekken har samme utvikling som Valsetbekken med hgyere malinger av tkb. Dette gjelder
spesielt for prgvepunkt 2.

Jervbekken stasjon 1 - nedre del Jervbekken stasjon 2 - gvre del
W Hoy forurensning Moderat forurensning [l Lav forurensning [l Arsmiddelverdi per ar W Lav forurensning [ Arsmiddelverdi per &r
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Figur 4.1.9. Arlig middelverdi for tkb pa stasjon 1 (venstre) og stasjon 2 (hgyre) i perioden 2000-2024 i
Jervbekken. Lokale grenseverdier for bakteriologisk forurensning er lagt inn i bakgrunnen. Merk at y-aksen for
tkb-skalen er ulik mellom de to pravepunktene.
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Figur 4.1.10 viser samtlige malinger i Jervbekken mellom 2011-2024 for de to prevepunktene. Trendlinja er lagt
inn og viser at stasjon 1 (nederst) har en positiv utvikling mens stasjon 2 (gverst) har hatt en negativ utvikling.
Merk at y-aksen er logaritmisk. De forhgyede malingene skjer stort sett p4 sommerhalvaret mellom juni og
september, men noen unntak.
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| Sagelva males det lavt og stabilt bakterieinnhold. Det forekommer noen hgyere verdier som kan
dukke opp sporadisk. Det antas at kildene er fra vilt eller sau som tidvis oppholder seg i nedbgrfeltet.
Resultatene i 2024 er lik tidligere ars malinger, jf. figur 4.1.11 og 4.1.12. Arlig middelverdi for
prevepunkt 1 (nedre del) var 51 tkb/100 ml og for pr@vepunkt 2 (gvre del) var arlig middelverdi 34
tkb/100ml.

Sagelva stasjon 1 - nedre del Sagelva stasjon 2 - gvre del
Moderat forurensning Ml Lav forurensning [l Arsiddelverdi per &r Moderat forurensning [ Lav forurensning [ St.2
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Figur 4.1.11. Arlig middelverdi av tkb for stasjon 1 - nedre del (venstre) og stasjon 2 - gvre del (hgyre) i
perioden 2003-2024 i Sagelva. Lokale grenseverdier for bakteriologisk forurensning er lagt inn i bakgrunnen.
Merk at y-aksen for tkb er ulik mellom de to pravepunktene.
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Figur 4.1.12 viser samtlige malinger i Sagelva mellom 2011-2024 for de to prevepunktene. Trendlinja er lagt inn
og viser at det er en svak negativ utvikling for begge malestasjonene. Merk at y-aksen er logaritmisk.

Lykkjbekken er den starste bekken i Litjvatnets nedbarfelt. Arlige praver er basert pa ca. ukentlig
prevetaking fra en malestasjon i nedre del med analyser av tkb og total fosfor. Frem til 2007 ble det
malt ustabil og darlig bakteriologisk vannkvalitet i Lykkjbekken. Vannkvaliteten har siden stabilisert
seg med en arlig middelverdi pa rundt 100 tkb/100ml med noen unntak. Slik som for Valsetbekken og
Jervbekken males det en mer ustabil vannkvalitet de siste arene. Bade i 2023 og 2024 ble
arsmiddelverdi pa over 200 tkb/100 ml som tilsvarer hay forurensning. | 2024 var det tre hendelser
med malinger over 1000 tkb/100 ml og hayeste var pa 7100 tkb/100 ml (3. juli). Arsmiddelverdien ble
pa 415 tkb/100 ml. | lgpet av aret ble det oppdaget at det spres husdyrgjadsel pa et dyrket areal ved
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Lykkjbekken. Dette kan sannsynligvis forklare de forhgyede tkb-verdiene som har vaert malt mellom
juni-september og som en ikke har klart & avdekke arsaken. Det er giennomfgrt tiltak som vil
overvakes videre fremover. Resultatene er fremstilt i figur 4.1.13 og 4.1.14 nedenfor.

Lykkjbekken - tkb
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Figur 4.1.13 viser mélingene for tkb i Lykkjbekken mellom 1997-2024. Lokale grenseverdier for bakteriologisk
forurensning er lagt inn i bakgrunnen.
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Figur 4.1.14 viser samtlige malinger av tkb i Lykkjbekken i tidsperioden 2005-2024. Trendlinda (r@d linje) er lagt
inn og viser at det har skjedd liten utvikling.
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Det er malt totalt fosfor i Lykkjbekken siden 1997. Det er fastsatt et lokalt miljgmal i forhold til
drikkevannshensyn pa 20 ug P/l for total fosfor. Overvakningen fra 1997 og frem til i dag viser at
innholdet av fosfor i Lykkjbekken har ligget omkring et forventet bakgrunnsniva (20 pg P/l) med
unntak enkelte ar. Enkeltmalinger med betydelig hayere verdier har likevel forekommet nesten arlig
og er da knyttet til perioder med gkt partikkelinnhold i vannet. | 2024 var arsmiddelverdien pa 19 ug
P/l som er tilfredsstillende. Den heyeste verdien var pa 120 ug P/l og skjedde i august. Resultatene
er fremstilt i figur 4.1.15 og 4.1.16.

Lykkjbekken - total fosfor

@ totP == maltall

60

total fosfor (ugP/l)

Figur 4.1.15 til venstre viser arlig middelverdi for total fosfor i Lykkjbekken mellom 1997-2024. Til hayre vises
tilherende maloppnaelse for samme periode.
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Figur 4.1.16 viser samtlige malinger for total fosfor i Lykkjbekken mellom 2005-2024. Merk at y-aksen er
logaritmisk og at trendlinja (rad linje) er lagt inn. Langtidsovervékningen viser at det er en positiv utvikling i
innholdet av total fosfor.
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Mobekken ble innfart i overvakningsprogrammet sommeren 2024. Arsaken skyldes gjgdselspredning
pa et av dyrka marka i nedbgrfeltet til bekken. Bekken vil derfor overvakes videre fremover og det vil
analyseres pa E. coli. | 2024 ble det malt flere episoder med E. coli-verdier over 100 E. coli/100 ml og
arsmiddelverdien var 347 E. coli/100 ml som tilsvarer hgy forurensning. Overvakningen for 2024 viser
at det til tider foregar forurensning til Mobekken som mest sannsynlig er knyttet til landbruksdriften,
figur 4.1.17.

Mobekken

I Hoy forurensning Moderat forurensning [ Lav forurensning [l E.coli
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Figur 4.1.17 viser mélingene for E. coli i Mobekken i 2024. Lokale grenseverdier for bakteriologisk forurensning
er lagt inn i bakgrunnen.
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Planktonundersgkelser i Jonsvatnet

Kunnskap om alge — og dyreplanktonsamfunnene i Jonsvatnet gir verdifull informasjon om den
vannkjemiske og gkologiske tilstanden i vannkilden. Planktonundersgkelser i Jonsvatnet (Storvatnet,
Litivatnet og Kilvatnet) gjennomfaeres arlig av NTNU, Vitenskapsmuseet etter avtale med Klima- og
miljgenheten. En egen arsrapport for planktonundersgkelsene i 2024 utarbeides av NTNU,
Vitenskapsmuseet (Harsaker, Aspaas & Davidsen 2024). Her gjengis en kort oppsummering av
resultatene, med hovedvekt pa Litjvatnet. Det henvises til nevnte rapport for mer utfyllende
informasjon og data.

Oppsummering
“Samlet bidrar resultatene fra 2024 til a bekrefte tidligere konklusjon om at Jonsvatnet som helhet

kan betegnes som en klart oligotrof (neeringsfattig) innsj@ med en god biologisk selvrensingsevne.
Fytoplanktonbiomassen i Lille Jonsvatnet i 2024 Ia godt over nivaet fra 2023, men fremdeles innenfor
det samme lave nivaet som har blitt observert siden 2005. Dette er igien med pa a bekrefte at det er
etablert et stabilt lavt niva av phytoplankton. Som tidligere &r har man ogséa i 2024 innslag av
kolonidannende grgnnalger og blagrannalger i Lille Jonsvatnet. Dette sammen med dominansen av
sma, hurtigvoksende kryptomonader indikerer at det er et betydelig beitepress pa

phytoplanktonet i denne innsjadelen. Noe som ogsa bekreftes gjiennom et betydelig innslag av store
dafnier pa flere av undersgkelsestidspunktene i 2024.
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Figur 4.1.18. Gjennomsnittlig phytoplanktonbiomasse for perioden juni — september (stolper) og maksimal
registrert biomasse (0-10 meter) (linje) i Lille Jonsvatnet for perioden 2010 - 2024.

Zooplanktonbiomassen i 2024 var noe hayere enn foregaende ar i Lille Jonsvatnet, men fremdeles
lavere enn gjennomsnittet for perioden 1996-2024. | Store Jonsvatnet var biomassen lavere enn
foregaende ar mens i Kilvatnet ble det funnet den hgyeste zooplanktonbiomassen siden oppstart av
undersgkelsene. Zooplanktonbiomassene i alle bassengene er a betegne som middels til hay for
oligotrofe innsjoer i Midt-Norge. Som i tidligere &r var cladocerartene (vannlopper) i 2024 dominert av
dafnier i alle bassengene. Pa enkelte av innsamlingstidspunktene utgjorde store individer (lengde
mellom 1,5 og 2 mm) en betydelig andel av individene. Dette er uvanlig store individer og meget
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effektive filterorganismer som bidrar til & skape god vannkvalitet gjennom & fjerne alger
(phytoplankton) fra vannmassene. Innslaget av store dafnier er ogsa med pa a bekrefte at
predasjonspresset pa zooplankton i Jonsvatnet er lavt. Dette er ogsa bekreftet fra tidligere
fiskeundersokelser (1999 og 2019), hvor bestanden av raye ble vurdert som liten til middels og
bestanden av grret ble vurdert til lav.” (Harsaker, Aspaas & Davidsen 2024).
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Figur 4.1.19. Gjennomsnittlige biomasser av zooplankton i Lille Jonsvatnet i perioden 1980 — 2024.
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4.2 Overvakning i Benna

Overvakningen i Benna bestar av tre deler:

1. Dypvannsprgver i Benna
2. Sagbekkken
3. Dyreplanktonundersgkelser

Dypvannsprgver i Benna

Dypvannsprgver i Benna ble startet i 2013. Det er to pravepunkter; punkt A og punkt B (figur 4.2.1).
Det tas prgver pa 5 m og 25 m’s dyp pa punkt A og 5 m, 25 m og 45 m pa punkt B. | 2024 ble det tatt

ni prgver gjennom aret. Analyseparametre for overvaking i Benna er:

- E. coli, koliforme bakterier, intestinale enterokokker, totalantall bakterier 22 °C, Clostridium

perfringens.

- pH, fargetall, konduktivitet, turbiditet, total organisk karbon, total fosfor og total nitrogen.

En oppsummering av vannanalysene i Benna i 2024 er vist i vedlegg 3.

!
Prevepunkter 2023-24

Trondheim kommune
Sign. BG1 02.09.2022

Dypvannsprover og tillepsbekker Benna
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Figur 4.2.1. Pravepunkter (A og B) i Benna og tillapsbekk fra Grotvatnet (Sagbekken).
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Tarmbakterier

| Benna males det sveert god bakteriologisk vannkvalitet. En sjelden gang pavises det E. coli,
Clostridium perfringens og/eller intestinale enterokokker. Malingene er ofte svaert lave, pa rundt 1 E.
colil100 ml, og det pavises stort sett i gvre vannlag (5 meter). Arlig middelverdi for E. coli mellom
2013 og 2024 er vist i figur 4.2.2 nedenfor.

| 2024 ble det pavist E. coli en gang hver i punkt A og punkt B, men til ulike tider. | punkt A ble det
pavist 1 E. coli/100 ml i juni i gvre vannlag (5 meter) og i punkt B ble det pavist 1 E. coli/100 ml i
oktober i gvre vannlag. Det ble ikke pavist E. coli i de nedre vannlagene (25 og 45 meter). Alle
malingene for 2024 ligger i vedlegg 3.
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Figur 4.2.2. @verste figur viser arlig middelverdi av E. coli for pravepunkt A med dypene 5 meter og 25 meter. |
den nederste figuren vises arlig middelverdi for pravepunkt B for dypene 5m, 26m og 45. Det males kun
unntaksvis E. coli i vannsgylen.
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Hver hgst pavises det hgyt innhold av miljgkoliforme bakterier. Malingene skjer i forbindelse med
nedbgrsepisoder og bakteriene stammer fra nedbgarfeltet. Miljgkoliforme bakterier kan forekomme i
ratnende plantemateriale som er naturlige jordbakterier. At det er miljgkoliforme bakterier og ikke
fekale bakterier er tidligere pavist med en genanalyse hos SINTEF. Det males heller ikke noe mer av
de fekale bakteriene E. coli, Clostridium perfringens eller intestinale enterokokker i periodene Benna
har hgye verdier av koliforme bakterier.

| 2024 ble de forhgyede verdiene pavist i august og september, jfr. figur 4.2.3. Dette er litt tidligere
enn det vanligvis males miljgkoliforme bakterier i Benna, men hgsten var preget av mye nedbgr, jfr.
kap. 3. De siste arene har innholdet av koliforme bakterier i Benna gkt sammenlignet med malingene
ved oppstart i 2013.
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Figur 4.2.3. Innholdet av miljgkoliforme bakterier for de ulike dypene pé pravepunkt A (venstre) og pravepunkt
B (hayre). Hver hast males det forhayede verdier av miljokoliforme bakterier i Benna. | 2024 skjedde dette i
august og september.

Neeringsstoffer

Det males god kjemisk vannkvalitet i Benna. Naeringsstoffene nitrogen og fosfor maler stabilt lave
verdier. Malingene for total fosfor ligger vanligvis mellom 1-5 ug/l. De siste to arene (2022 og 2023)
har det veert problemer med resultatene for total fosfor. Det ble malt unaturlig hgye verdier som
resulterte i at datasettene ble forkastet. | 2024 er prgvene for total fosfor analysert av SINTEF og det
males igjen mer ngyaktige og forventede verdier. Arsmiddelverdiene ligger mellom 1,3-1,8 ug/l for
2024, jfr. figur 4.2.4. Malingene er gjennomgaende lavere enn tidligere ars malinger.
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Figur 4.2.4 viser arsmiddelverdi for total fosfor mellom 2013-2024. Til venstre vises resultatene for pravepunkt
A med maledypene og til hgyre vises resultatene for pravepunkt B med méledypene. | 2024 ble det mél lavere
fosfor-verdier enn tidligere.
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Innholdet av nitrogen har holdt seg forholdsvis stabilt siden overvakningen startet i 2013. De siste
arene har malingene vaert normalt mellom 150-200 pg/l for begge malepunktene. Malingene i 2024
var tilsvarende tidligere ars malinger utenom punkt A pa 5 meter. Flere av malingene la over 200 pg/l
og i november var malingen pa 340 pg/l. Det ble malt en tilsvarende hgay verdi pa 25 meter som var
pa 306 ug/l for samme pravetaking. Dette er de hgyeste verdiene som er malt i Benna noensinne.
Det er ingen konkret arsak som forklarer malingene (figur 4.2.5).
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Figur 4.2.5. Arsmiddelverdi for total nitrogen p& prevepunktene A (venstre) og prevepunkt B (hgyre) i Benna i
perioden 2013-2024.

Organiske stoffer (fargetall og total organisk karbon)

| Benna males det lavt innhold av organiske stoffer. Det er imidlertid en negativ trendutvikling for
fargetallet siden overvakningen startet i 2013, jf. figur 4.2.6. Arsmiddelverdien i 2024 for pregvepunkt
A var 4 mgP/l pa bade 5 meter og 25 meter. Flere av malingene for pravepunkt A var pa 5 mgP/I som

er en gkning i fargetallet. For prgvepunkt B ble arsmiddelverdien 4 mgP/I pa dybdene 5 og 25 meter,
mens for dybde 45 meter ble den 4,4 mgP/I.

Innholdet av total organisk karbon (TOC) har holdt seg stabilt lavt med verdier rundt 2 mgC/I (figur
4.2.7). Dette gjelder ogsa for 2024 hvor arsmiddelverdiene 1& mellom 2-2,4 mgC/I giennom
vannsgylen for begge punktene.
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Figur 4.2.6. Arsmiddelverdi for fargetallet p& provepunkt A (venstre) og pravepunkt B (hayre) i Benna mellom
2013-2024.
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Figur 4.2.7. Arsmiddelverdi for total organisk karbon (TOC) for de ulike dypene pé& pravepunkt A (venstre) og
pravepunkt B (hayre) i Benna mellom 2013-2024.

Sagbekken

Sagbekken forbinder Grgtvatnet (238 moh.) med Benna (184 moh.) jf. figur 4.2.8.
Vannkvalitetsmalinger i bekken inngar som en del av den arlige overvakingen i drikkevannskilden

som ble igangsatt fra 2013. Hensikten er a fange opp eventuelle forurensningsbidrag fra Gretvatnets
felt inn i Benna.

Det males bade god bakteriologisk og god kjemisk vannkvalitet i Sagbekken. Parameterne som
males er tkb og total fosfor. | 2024 ble det tatt seks prover fra perioden mai - oktober. Malingene
tilsvarer tidligere ars malinger, med et unntak. For tkb ble det malt en hgy maling i september pa 710
tkb/100 ml. Dette gav et stort utslag pa arsmiddelverdien som ble pa 127 tkb/100 ml. Tkb-malingene
for resten av perioden var mellom 0-27 tkb/100 ml. | 2023 ble det malt to lignende episoder med
verdier mellom 200-230 tkb/100ml. Malingene fraviker fra normalverdien til tkb, men det ma samtidig
kommenteres at verdiene fortsatt er lave. Til sammenligning males det lignende verdier for Sagelva
(tillgpsbekk til Jonsvatnet). | tillegg er det for 2023 og 2024 malt pa tkb istedenfor E. coli.

Resultatene for total fosfor samsvarer med tidligere ars malinger. | 2024 ble arsmiddelverdien pa 4,9
ug/l og den hgyeste verdien var pa 11,8 ug/I.
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Figur 4.2.8. Innhold av E. coli/tkb og total fosfor i Sagbekken i perioden 2013 - 2024 (&rsmidler).
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Dyreplanktonprover i Benna

Dyreplanktonundersgkelser i Benna har veert inkludert i vannovervakingen fra 2018. Dataene er et
viktig kunnskapsgrunnlag i det pagaende arbeidet med & fa pa plass effektiv rensemetode for &
hindre at hoppekreps (og vannlopper) kommer inn i vannledningsnettet.

Uttak av dyreplanktonprever ble i 2024 som tidligere ar foretatt fire ganger i sommerhalvaret (juni,
juli, august og september). Prgvene ble tatt pa 7 ulike dyp i vannsgyla fra 5 m til 35 m pa et
malepunkt sentralt i Benna (figur 4.2.9). Det ble benyttet en vannhenter med volum 5 |, og pa hvert
dyp er det tatt 5 parallelle praver som ble blandet (blandpragve) og senere behandlet som en prgve
(25 1). Hvert prgveuttak er silt giennom 45 um filterduk. Dyreplanktonet (hoppekreps og vannlopper)
fra alle prgvene er artsbestemt og talt opp. For hver innsamlingsdato er det for hoppekreps skilt
mellom larver (nauplier), ungdomsstadier (copepoditter) og voksne individer. Biomasseberegninger
(mg tarrvekt per m*) av hoppekreps og vannlopper pa de ulike dyp er foretatt pa bakgrunn faste
individvekter for ulike stadier av hoppekreps og kjente lengde/vekt regresjoner for vannlopper.

Data fra malingene i 2024 pa de ulike dypene (5 - 35 m) og datoer er gitt i vedlegg 4. Dataene fra
2024 gir grunnlag for & sammenligne prgvene i arene 2018-2023 fra tilsvarende dyp (5 m til 35 m).
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Figur 4.2.9. Prgvepunkt for dyreplanktonpraver i Benna.
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Resultater 2024

Malingene i 2024 viser i likhet med tidligere ars malinger at dyreplanktonsamfunnet domineres av
hoppekreps (figur 4.2.10). | 2024 utgjorde hoppekreps i giennomsnitt 82 % av
dyreplanktonbiomassen i dybdeintervallet (5-35 m) i pr@veperioden juni-september. Tilsvarende i
arene 2018-2023 var 76 % - 89 %, med hayest andel hoppekreps i 2021 og lavest i 2019.

Gjennomsnittsbiomassen av hoppekreps (5 m -35 m) for sesongen 2024 var 30,1 mg tarrvekt per m®.
Det ble malt relativt like biomasser av hoppekreps i juni, juli og august (31,1- 33,9 mg terrvekt per
m?), mens septemberprgvene viste noe lavere biomasse (24 mg tarrvekt per m®). De malte
biomassene av hoppekreps i 2024 skiller seg ikke vesentlig fra nivaer som er malt tidligere ar. Syv ar
med malinger gjennom sommersesongen viser likevel at det vil veere variasjoner i hoppekreps
biomasser mellom de ulike ar, noe som i stor grad gjenspeiler arlige variasjoner i temperatur, lys og
naeringstilgang i vannmassene.

Alle fire hoppekrepsartene som tidligere er registrert i Benna ble pavist i prgvene i 2024. Disse er:
Cyclops scutifer, Arctodiaptomus laticeps, Mixodiaptomus laciniatus og Heterocope appendiculata.
A.laticeps var dominerende art og utgjorde 63 % av hoppekrepsbiomassen i 2024. C.scutifer
utgjorde ogsa en betydelig andel med 27,4 %. Til sammen utgjorde de to artene vel 90 % av
hoppekrepsbiomassen i 2024. Vi har ogsa malt tilsvarende bilde tidligere ar med dominans av de to
artene med andel mellom 86 % og 98 % av hoppekrepsbiomassen. C.scutifer har vaert dominerende
hoppekrepsart i de fleste ar, men bade i 2021 og na i 2024 ser vi klar dominans av A.laticeps. Det er
vanskelig & peke pa klare arsaker til dette. M. laciniatus og H.appendiculata utgjorde ca 5 % hver av
hoppekrepsbiomassen i 2024.

Vannlopper utgjorde omkring 18 % av den samlede dyreplanktonbiomassen i dybdeintervallet 5 - 35
m i 2024, og gjennomsnittlig biomasse var 6,7 mg tarrvekt per m*. Vannlopper ble pavist pa alle fire
prgvetakingstidspunktene og det var bare mindre forskjeller i biomasser. Fem vannloppearter ble
pavist i pravene i 2024; Daphnia galeata, Bosmina longispina, Holopedium gibberum, Bythotrephes
longimanus og Leptodora kindtii. De to farstnevnte er de klart dominerende artene i Benna, malt
hvert ar. | 2024 utgjorde D.galeata omkring 65 % av vannloppebiomassen og B.longispina 29 %.
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Figur 4.2.10. Gjennomsnittlig biomasse (mg terrvekt per m3) av dyreplankton (hoppekreps og vannlopper) i
dybdenivaet 5 - 35 m pé fire samsvarende datoer i Benna i arene 2018 - 2024.
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Figur 4.2.11 viser hvordan dyreplanktonet fordelte seg med biomasse (mg tarrvekt per m®) pa de
ulike dypene gjennom sesongen 2024.
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Figur 4.2.11. Biomasse (mg tarrvekt per m*®) av dyreplankton (hoppekreps og vannlopper) pé ulike pravedyp
(5-35 m) i Benna 2024.
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| juni var de starste forekomstene av hoppekreps pa dyp ned til 15 m. Saerlig var det hgy
konsentrasjon pa dyp 10 m med 89,5 mg t@rrvekt per m®. Pa dyp 5 og 15 m var biomassen av
hoppekreps 35 - 36 mg tarrvekt per m3. Denne ble videre redusert til omkring 22 mg tarrvekt per m?
pa dyp 20 m, og videre jevnt redusert til 8 mg mg terrvekt per m® pa dyp 35 m. | juni utgjorde
hoppekreps 86,1 % av den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen pa 36,1 mg tarrvekt per m®.
Vannlopper ble pavist pa alle dyp i juni. Biomassen av vannlopper var ogsa hgyest pa dyp 10 m med
9,9 mg tarrvekt per m® og lavest pa dyp 35 m med 1,3 mg tarrvekt per m®.

Pravene tatt 1.juli viser de hgyeste biomassene for hoppekreps pa dypene 10 og 15 m med neer 50
mg tarrvekt per m® pa begge dyp. Pa dyp 10 m er dette likevel betydelig lavere enn det som ble mailt i
juniprgvene. Ogsa pa dyp 5 m pavises en klar nedgang i hoppekrepsbiomassen i juli. Nivaene av
hoppekreps fra dyp 20 til 35 m er derimot hayere i juli enn i juni. Gjennomsnittlig
hoppekrepsbiomasse for alle dyp (5-35 m) var temmelig lik i juni og juli; henholdsvis 31,1 og 31,5 mg
tarrvekt per m®. | juli utgjorde hoppekreps 81,4 % av den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen pa
38,7 mg tarrvekt per m®.

Vannlopper ble pavist pa alle dyp i juli og biomassen av vannlopper varierte mellom 3,1 og 9,8 mg
tarrvekt per me.

| august skiller dyp 15 m seg klart ut med den hgyeste biomassen av hoppekreps med 91,2 mg
tarrvekt per m®. Dyp 5 m hadde lavest hoppkrepsbiomasse i august med 12,8 mg tarrvekt per m?.
Gjennomsnittlig hoppekrepsbiomasse for alle dyp (5-35 m) i august var 33,9 mg tarrvekt per m?. |
august utgjorde hoppekreps 80,5 % av den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen pa 42,1 mg
tarrvekt per m3. Vannlopper ble pavist pa alle dyp i august og biomassen av vannlopper varierte
mellom 1,5 til 19 mg terrvekt per m®, med hgyest biomasse pa dyp 5 m.

| september ble hagyeste biomasse av hoppekreps pavist pa 20 m's dyp med 41,4 mg tarrvekt per m?.
Pa de avrige dyp varierte hoppekrepsbiomassene mellom 15,2 og 30,4 mg tarrvekt per m®.
Gjennomsnittlig hoppekrepsbiomasse for alle dyp (5-35 m) i september var 24 mg tarrvekt per m®og
hoppekreps utgjorde 79,2 % av den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen pa 30,3 mg tarrvekt per
m?®. Vannlopper ble pavist pa alle dyp i september og biomassen av vannlopper varierte mellom 1,4
og 11,4mg tarrvekt per m*, med hgyest biomasse pa dyp 5 m.

Oppsummering

Malingene i 2024 bekrefter at dyreplanktonsamfunnet i Benna har et stabilt hgyt innslag av
hoppekreps i vannmassene gjennom sommerhalvaret. De malte biomassene av hoppekreps i 2024
skiller seg ikke vesentlig fra nivaer som er malt tidligere ar. | 2024 utgjorde hoppekreps 82 % av
dyreplanktonbiomassen i dybdeintervallet (5 - 35 m). Acantodiaptomus laticeps og Cyclops scutifer
var (som i tidligere ars undersgkelser) de dominerende hoppekrepsartene; i 2024 hadde A. laticeps
klart stgrst biomasse. Forekomstene av vannlopper i 2024 skiller seg heller ikke vesentlig fra det som
er malt tidligere ar, med Daphnia galeata som dominerende vannloppeart.
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4.3 Vannverkskontroll

Vannverkskontrollen innebzerer overvakning av ravannet for drikkevannskildene samt overvakning og
kontroll av drikkevannet pa ledningsnettet. Videre vil resultatene for overvakning av ravannet pa
Jonsvatnet, Benna og Fremo presenteres. Overvakning av ledningsnettet kommer til slutt.

Ravannskvaliteten i Jonsvatnet

Trondheim kommune har overvaket ravannet i Jonsvatnet siden 1982. Ravannet, ogsa kalt
inntaksvannet, er ved Jervan pa 50 meters dyp. | perioden 1982-2006 viste malingene varierende
utslag av positive funn av E. coli, mellom 2-25% (figur 4.3.1). Fra 2007 og utover sa har den
bakteriologiske vannkvaliteten blitt betydelig bedre som felge av flere tiltak i nedbgrfeltet med
gjedselhandtering, restriksjoner med husdyrhold og generell strengere praksis for tillatt aktivitet. De
arlige malingene fra 2007-2024 viser mellom 2-8% positive funn av E. coli i ravannet.

Pa bakgrunn av den positive utviklingen og i forbindelse med revidering av kommunedelplan for vann
(vedtatt i bystyret 20.10.2020) ble fastsatt maltall for ravannsprgvene revidert.

Folgende maltall er gjeldende for ravannspravene:

Indikator er pavisning av mindre enn 2% positive pragver av E. coli i rdvannet (sporadisk, maks
konsentrasjon 3 E. coli/100 ml). Indikator er prosentivs % praver som tilfredsstiller kravet.

Indikator for ravannspreavene er E. coli og malet pa 2% tilsvarer en positiv prgve av 52 prgver i aret.
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Figur 4.3.1. Ravannsuttak Jonsvatnet - andel praver (%) med funn av tkb/E. coli hvert ar i perioden 1982 - 2024
(maélt pé innhold av tkb t.o.m. 2003, E. coli f.o.m. 2004).

| 2024 ble maltallet pa 8% for ravannspregvene. Det ble pavist E. coli i fire av 52 vannprever og
samtlige malte verdier var pa 1 E. coli/100 ml. Flesteparten av de positive prgvene skjedde i
november/desember. | denne perioden var det sirkulasjon i vannsaylen (referanse malepunkt
Storvatnet C) og mye nedbaer. | tillegg til E. coli males andre bakteriologiske parametere pa ravannet
som Clostridium perfringens, intestinale enterokokker, koliforme bakterier og kimtall (tabell 4.3.1). |
2024 ble det pavist fem praver med Clostridium perfringes pa 1 kde/100 ml og en prave med
intestinale enterokokker pa 2 kde/100ml. Resultatene samfaller med tidligere ars malinger med et lite
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unntak. De siste to arene er det malt Clostridium perfringens i flere antall prgver enn hva som har
vaert normalt tidligere. Arsaken er ikke kjent, men frekvensen pé& antallet prgver har gkt slik at det kan
veere at overvakningen na gjenspeiler bedre de faktiske forholdene. Overvakningen fremover vil vise
om det er en trendutvikling.

Den kjemiske vannkvaliteten pa ravannet i Jonsvannet har i alle ar veert stabil og god.
Hovedovervakningen innebaerer farge, turbiditet, total organisk karbon (TOC) og pH. | 2024 males
det ingen endringer i de kjemiske parameterne sammenlignet med tidligere ar. Malingene ligger ogsa
innenfor anbefalingene til drikkevannsforskriften.

Tabell 4.3.1. Vannkvalitet pa ravannsuttak i Jonsvatnet 2024.

E. coli Intestinale Clostridium | Koliforme Farge Turbiditet | Total pH
/100 ml | enterokokker/ | perfringens | bakterier/ mg Pt/l | FTU organisk
100 ml /100 ml 100 ml karbon
mg C/I
Middelverdi 0 0 0 2 16 0,20 3,10 7,2
Maksimumsverdi 1 2 1 16 17 0,85 3,5 7,4
Minimums 0 0 0 0 14 0,10 2,9 7.1
verdi
Antall pragver pavist 4 1 5 20 - - - -
parameter

Ravannskvaliteten i Benna

Ravannskvaliteten i Benna er god. Arlige malinger siden 2016 viser at ravannet pa inntaksdypet
(rundt 25 meter) har en sveert stabil situasjon med kun sporadiske funn av E. coli. Blant ni ar med
overvakning er det pavist E. coli i fire ar, inkludert 2024. | 2024 ble det tatt ukentlige prgver og det ble
pavist 1 E. coli/100 ml i en av pravene. Dette gir et maltall pa 1,9% som gjer at ravannet oppfyller
maltallet i 2024 (figur 4.3.2). Innholdet av andre bakteriologiske parametre er ogsa stabil lavt. Det ble
pavist tre praver av Clostridium perfingens (tabell 4.3.2). Alle enkeltresultatene er oppfert i vedlegg 5.
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Figur 4.3.2. Ravannsuttak Benna - andel praver (%) med funn av E. colii perioden 2016 - 2024.
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Den kjemiske ravannskvaliteten i Benna er stabil og god. | 2024 ble det malt lavt fargetall med en
middelverdi pa 4 mgPt/l (tabell 4.3.2). Innholdet av total organisk karbon (TOC) var 2,1 mgC/l og

turbiditeten 0,2 NTU. Malingene i 2024 er lik tidligere ars malinger. Samtlige av de kjemiske
parameterne er innenfor anbefalte verdier i drikkevannsforskriften.

Tabell 4.3.2. Vannkvalitet pa ravannsuttak i Benna i 2024.

E. coli | Koliforme | Intestinale Clostridium | Farge | Turbiditet | TOC pH

/100 bakterier | enterokokker | perfringens | mgP#/l | FTU mgClI

ml /100 ml
Gjennomsnitt 0 205 0 0 0,2 2,1 7,6
Maksimumsverdi 1 2800 0 3 0,61 2,7 7,9
Minimumsverdi 0 0 0 0 0,10 1,9 7,5

Ravannskvaliteten pa Fremo

Fremo vannverk ligger i Melhus kommune og forsyner innbyggere i Klaebu med drikkevann.
Drikkevannet er grunnvann som pumpes opp fra 50 meter. | 2024 ble det malt god ravannskvalitet.
Det ble ikke pavist noen tarmbakterier og de kjemiske parameterne ligger innenfor grense- og

tiltaksverdiene for drikkevannsforskriften. Resultatene for 2024 er sammenstilt i tabell 4.3.3 og

enkeltresultatene ligger i vedlegg 5.

Tabell 4.3.3. Vannkvalitet pa ravannsuttak i Fremo i 2024. | 2024 er det tatt 15 prgver.

E. coli | Koliforme | Intestinale Clostridiu Farg | Turbidite | Konduktivitet | p Kalsiu Magnesiu
/100 bakterier | enterokokke | m e t ms/ml H [m m
mi /100 ml r perfringen mgPY/I FTU mg/| mg/|
S
Middelverdi 0 0 0 0 2 0,11 24,20 8 43 3,11
Maksimumsverdi 0 0 0 0 2 0,17 29,6 8, 54 3,8
2
Minimumsverdi 0 0 0 0 2 0,10 18,8 7, 34 2,5
9
Antall praver - - - - - - - - -
pavist parameter

Ledningsnettet
Fra vannverket og ut til forbrukerne tas det malinger pa ledningsnettet. Det males for bakteriologiske
parametere (tabell 4.3.4). | 2024 ble det foretatt malinger pa 37 malepunkter hvor enkelte
malepunkter var ukentlige. | 2024 ble det pavist E. coli pa et malepunkt som var ved Ranheim skole,
idrettsbygget. For de gvrige parameterne ble det pavist en prgve med koliforme bakterier og en med

Clostridium perfringens. Samtlige malinger var pa 1 kde/100 ml. | tillegg har det tidligere ar vaert

pavist forhgyede malinger av kimtall (over 100ml) noe som ogsa skjedde i 2024. Det var avvik pa ti
(av 785) praver som tilsvarer 1,2% av det totale antall praver.
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Tabell. 4.3.4. Bakteriologisk kvalitet pa 38 pravepunkter pa ledningsnettet i 2024.

Jonsvatnet vannverk

Antall | Kimtall > 100 | Koliforme E.coli>0 Intestinale Clostridium
Malepunkter ledningsnett | prever | Antall prever | Bakterier Antall enterokokker | perfingens >0
>0 praver >0 Antall praver
Antall Antall praver
praver
Benna VBA 49 0 0 0 0 0
Bostad pumpestasjon 2 0 0 0 0 -
Flakk venterom fergeleie 13 0 0 0 0 -
Fortuna ventilkammer 52 0 0 0 0 0
Fremo rentvann 23 0 0 0 0 -
Gaula 208 2 0 0 0 - -
Grostadaunet 13 0 0 0 - -
hgydebasseng
Granasen hgydebasseng 10 0 0 0 - -
Herlofsonlgypa 25 0 0 0 - -
pumpestasjon
Huseby hgydebasseng 25 0 0 0 - -
Hegasen hgydebasseng 25 1 0 0 0 0
Kolstad pumpestasjon. 25 0 0 0 - -
Hagasen
Kolstad pumpestasjon. 25 0 0 0 - -
Huseby/Steinan
Kuhaugen 0 2 0 0 - -
hgydebasseng
Klefstad pumpestasjon 12 0 0 0 - -
Lade idrettsanlegg 26 1 0 0 - -
Lauvasen hgydebasseng 13 0 0 0 - -
Landbruksvegen 5 25 1 0 0 - -
Pirbadet 25 2 0 0 - -
Ranheim eldresenter 19 0 0 0 - -
Ranheim skole, 1 0 1 1 - -
idrettsbygget
Reinasen hgydebasseng 13 0 0 0 - -
Reppeasen 24 0 0 0 - -
hgydebasseng
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Veiledende verdi
Starste tillatte
konsentrasjon

Antall Kimtall Koliforme E. coli Intestinale Clostridium
Malepunkter ledningsnett | prever | Antall prgver | Bakterier | antall praver | enterokokker perfingens
over 100 antall over 100 antall prgver antall prgver
prever over 0 over 0
over 100
Sandmoen brannstasjon 13 0 0 0 - -
Sagbergkammen 8 1 0 0 - -
hgydebasseng
Strinda vgs 25 1 0 0 - -
Steinan hgydebasseng 25 0 0 0 - -
St. Olavs Hospital 25 2 0 0 0 0
Sentrum brannstasjon 25 1 0 0 - -
Sverresborg 25 1 0 0 - -
pumpestasjon
Torshaug hagydebasseng 25 0 0 0 - -
Trollahaugen 14 1 0 0 - -
hgydebasseng
Tanem barnehage/skole 13 0 0 0 - -
Trondheim torg 25 0 0 0 - -
Valgya 25 2 0 0 - -
Vikingveien 22 13 0 0 0 - -
VIVA 52 0 0 0 0 1
Forskriftskrav - 100 ml 0/100 ml 0/ 100ml 0/ 100ml 0/ 100ml
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5 Badevannsovervakning/friluftsbad

5.1 Maleprogram

Trondheim kommune har som lokal helsemyndighet tilsynsansvar med hensyn til vannkvalitet ved
friluftsbad. Formalet med maleprogrammet for kommunens friluftsbad i saltvann og ferskvann er a
framskaffe tilstrekkelig data til & kunne gi befolkningen informasjon om badevannskvaliteten og
eventuelt forurensning som medferer helserisiko ved bading. Det er giennomfert overvaking av
badevannskvalitet pa utvalgte lokaliteter giennom de siste ca. 30 arene.
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Figur 5.1.1. Oversikt over badeplasser i saltvann og ferskvann med tilhgrende tabell nedenfor.
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Saltvannslokaliteter

A- Flakk

B - Brannebukta

C - Munkholmen sor

D - Munkholmen @st

E - St. Olav Pir

I - Devlebukta

K - Hansbakkfjera
L - Vereholmen

R - Rotvollfjera

S - Temmerstranda

Ferskvannslokaliteter
M - Kyvatnet

N - Lianvatnet

O - Haukvatnet

P - Hestsjoen

Q - Theisendammen

T - Temmerholtdammen

F - Korsvika W - Grilstadfjera badeplass

G - Djupvika Y - Nyhavna U - Estenstaddammen

H - Ringvebukta V - Baklidammen

Hvordan strendene klassifiseres

X- Brottem

For badesesongen for 2023 endret kommunen praksis for klassifisering og fremstilling av resultater.
Trondheim kommune fglger na EUs badevannsdirektiv for klassifisering av badeplassene. EUs
badevannsdirektiv angir ingen grenseverdi for kortvarige hendelser av forurensning, sa rutiner for
handtering av kortvarig forurensning fglger fremdeles Vannkvalitetsnormer for friluftsbad fra 1994 og

grenseverdien pa 1000 E. coli pr 100 ml. for oppfalgende praver.

Badevannsklassifisering baseres pa analyseresultater av E. coli og intestinale enterokokker (IE).
Utregning av klassifisering baseres pa 95-persentilen for 10 praver for hver sesong for de siste 4
arene for klassene Utmerket og God, og 90-persentilen for klassene Tilstrekkelig og Darlig.

For saltvann:

Badevannskvalitet i saltvann Tilstrekkelig™ * Darlig™

E coli (antall/ 100 ml) < 500 =500
Intestinale enterokokker (antall/100 ml) <185 > 185

(*) Basert pa 95-persentilen

(**) Basert pa 90-persentilen

For ferskvann:

Badevannskvalitet i ferskvann Tilstrekkelig™ * Darlig™ ~
E.coli (antall/ 100 ml) <900 =900
Intestinale enterokokker (antall/100 ml) < 330 > 330

(*) Basert pa 95-persentilen
(**} Basert pa 90-persentilen

Figur 5.1.2: Klassifiseringstabellene til EUs badevannsdirektiv.

41




5.2 Vannkvalitet badeplasser i saltvann

| tabell 5.2.1 fremkommer klassifiseringen av badevannskvalitet for 16 badeplasser i saltvann for den
siste 6-arsperioden. Grilstadfjaera v/ indre brygge kom inn som ny lokalitet f.0.m. 2017, men ble
erstattet med Grilstadfjaera badeplass nar den nye sandstranda apnet varen 2024. Temmerstranda
ble inkludert fra 2021, Strandveikaia fra 2022 og Buktafjeera fra 2023.

Tabell. 5.2.1. Vannkvalitet pa badeplassene i saltvann de siste 6 arene basert pa malinger av E. coli.

Saltvann Klassifisering | Klassifisering |Klassifisering | Klassifisering | Klassifisering | Klassifisering
2016-2019 2017-2020 2018-2021 2019-2022 2020-2023 2021-2024

Buktafjeera

Flakk

Braennebukta

St. Olav pir

Korsvika | Tilstrekkelig | Tilstrekkelig

Djupvika [NGESEN Utmerket | Utmerket | Tilstrekkelig | Tilstrekkelig | Tilstrekkelig

Devlebukta

Ringvebukta | Utmerket | Utmerket' | Tilstrekkelig | Tilstrekkelig | Tilstrekkelig

Rotvollfjzera
Veereholmen | Tilstrekkelig | Tilstrekkelig

Hansbakkfjeera

Grilstadfjeera indre brygge
Grilstadfjeera badeplass | | |
Temmerstranda | _ Tilstrekkelig*
Strandveikaia | |

Munkholmen sar

Munkholmen gst Tilstrekkelig®

* basert pa feerre enn 4 ar
** jkke provetatt i 2023 pga. byggearbeider

For 2024 er 11 av 16 badeplasser i saltvann klassifisert i kategorien Utmerket. To klassifiseres i
kategorien God, to i kategorien Tilstrekkelig og en i kategorien Darlig. To av badeplassene har blitt
prevetatt i faerre enn fire ar (Strandveikaia og Grilstadfjaera badeplass). Intestinale enterokokker (IE)
har bare blitt prgvetatt i to ar, og er arsaken til lavere enn Utmerket klassifisering for Munkholmen gst
(bade i 2023 og 2024), Grilstadfjeera badeplass (2024), Flakk (2023) og St. Olavs pir (2023).

Atte av strendene har stabil klassifisering. Det gjelder Flakk, Breennebukta, St. Olavs Pir, Devlebukta,
Veereholmen, Hansbakkfjeera, Grilstadfjeera og Munkholmen sgr. | tillegg har det veert stabilt lave
resultater ved Buktafjeera siden prgvetakingen startet i 2023. Strandveikaia kan sies & ha en stabil
Darlig klassifisering. Temmerstranda har hatt en jevn forbedring fra 2021, og bade Ringvebukta og
Rotvollfjeera har forbedret klassifisering sammenlignet med de 3 foregaende arene. Korsvika og
Djupvika har ikke hatt overskridelser av grenseverdiene verken i 2023 eller 2024, men er klassifisert
som henholdsvis God og Tilstrekkelig pga. overskridelser i 2022 (begge) og 2021 (Djupvika).
Munkholmen gst hadde en overskridelse i 2020 og en i 2023 som fgrte til Darlig klassifisering i 2023,
men har i 2024 hatt stabilt lave verdier.

| 2024 var det kun overskridelser av grenseverdiene i Rotvollfjsera (1 av 10 prgver) og Strandveikaia
(4 av 10 prever) for E. coli, tilsvarende henholdsvis Tilstrekkelig og Darlig klassifisering.
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For IE var det overskridelser i 2024 for Grilstandfjeera badeplass (1 av 9 prgver), Delvebukta (1 av
10), Ringvebukta (1 av 10), Rotvollfjeera (1 av 10), Munkholmen gst (1 av 9) og Haukvatnet (1 av 10).
Alle overskridelsene av IE var lave, tilsvarende God klassifisering.

Nedenfor kommenteres den enkelte badeplass.

Buktafjeera

Buktafjeera ble tatt inn som nytt prgvepunkt i 2023. Malingene i 2024 viser giennomgaende lave
bakterietall og badeplassen oppnar Utmerket badevannskvalitet. Malingene varierte mellom 1 og 13
cfu E. coli per 100 ml. Det ble malt lave verdier av intestinale enterokokker pa mellom 0 og 12
cfu/100 ml.
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Figur 5.2.1. Buktafjeera. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2023-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 2023-2024.

Flakk
Badeplassen oppnadde Utmerket badevannskvalitet i perioden 2021-2024. Malingene la pa under 4
cfu E. coli per 100 ml. i 2024. Det ble ogsa malt lave verdier av intestinale enterokokker gjennom

sesongen, mellom 0 og 10 cfu/100 ml. Flakk blir ikke tatt med videre i badevannsovervakningen i
2025.
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Figur 5.2.2. Flakk. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1990-2024.
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Brannebukta

Badeplassen oppnadde Utmerket badevannskvalitet i perioden 2021-2024. Malingene la under 21
cfu E. coli per 100 ml. i 2024. Badeplassen har gjennom mange ar hatt lave resultater. Det ble malt
lave verdier av intestinale enterokokker i 2024 ogsa, alle under 9 cfu/100 ml.
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Figur 5.2.3. Braennebukta. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1990-2024.

Munkholmen sgr

Det ble i 2023 ikke tatt badevannsprever her da det har veert utbedringsarbeider pa festningsanlegget
og stengt pa sgrsiden hele badesesongen 2023. | 2024 var badeplassen apen igjen og det er malt
lave verdier av bade E. coli og intestinale enterokokker. Badeplassen har status som Utmerket.
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Figur 5.2.4. Munkholmen sgr. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1994-2024.
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Munkholmen gst
For perioden 2021-2024 er status pa gstsiden av Munkholmen Tilstrekkelig. Malingene 1a mellom 0

og 36 cfu E. coli per 100 ml for 2024. Intestinale enterokokker ble i 2024 mailt til & ligge mellom 2 og
170 cfu/100 ml. Den hgye malingen av E. coli og intestinale enterokokker i august 2023 er arsaken til
at klassifiseringen i 2020-2023 var Darlig, og Tilstrekkelig i 2021-2024.
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Figur 5.2.5. Munkholmen @st. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1994-2024.

St. Olavs pir

Badeplassen oppnadde Utmerket badevannskvalitet i perioden 2021-2024. Malingene la mellom 1 og
56 cfu E. coli per 100 ml for 2024. Intestinale enterokokker ble i 2024 malt til & ligge mellom 2 og 63
cfu/100 ml.
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Figur 5.2.6. St. Olavs pir. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1990-2024.
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Korsvika
Badevannskvaliteten i Korsvika er klassifisert som God for perioden 2021-2024. Hayeste malte verdi

i 2024 var pa 93 cfu E. coli per 100 ml. Det ble malt generelt lave verdier av intestinale enterokokker i
2024, pa mellom 5 og 53 cfu/100 ml. Det er to E-coli-malinger fra 2022 pa henholdsvis 980 og 770
cfu E. coli pr 100 ml som farer til noe nedsatt badevannskvalitet for badeplassen. Arsaken til de
forheyede malingene var sannsynligvis overlgp av kloakkholdig vann fra avigpsnettet etter
nedbgrshendelser.
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Figur 5.2.7. Korsvika. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1990-2024.

Djupvika

Bjadevannskvaliteten i Djupvika er klassifisert som Tilstrekkelig for perioden 2021-2024. Hayeste
malte verdi i 2024 var pa 38 cfu E. coli per 100 ml. Det ble malt lave verdier av intestinale
enterokokker, mellom 0 og 71 cfu/100 ml. Det er malingen pa 2400 cfu E. coli pr 100 ml i 2021 og to
malinger i overkant av 500 cfu E. coli pr 100 ml i 2022 som farer til nedsatt badevannskvalitet for
badeplassen. Arsaken til de forhayede malingene var sannsynligvis overlgp av kloakkholdig vann fra
avlgpsnettet etter nedbgrshendelser. Det er forventet at nedber forer til overlap av kloakkholdig vann
ved denne badeplassen.
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Figur 5.2.8. Djupvika. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1990-2024.
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Ringvebukta

Badevannskvaliteten i Ringvebukta er klassifisert som Utmerket for perioden 2021-2024. Hayeste
malte verdi i 2024 var pa 170 cfu E. coli pr 100 ml, mens for intestinale enterokokker viste malingene

verdier pa mellom 0 og 170 cfu/100 ml.
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Figur 5.2.9. Ringvebukta. Innhold av E.
enterokokker og arsmidler 1990-2024.

Devilebukta

coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

Badeplassen oppnadde Utmerket badevannskvalitet for perioden 2021-2024. Malingene ligger
mellom 0 og 45 cfu E. coli per 100 ml. For intestinale enterokokker la verdiene pa mellom 0 og 130
cfu/100 ml. Badeplassen har gjennom alle ar hatt lave resultater av E. coli.
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Figur 5.2.10. Devlebukta. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 1994-2024.
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Hansbakkfjaera

Badeplassen oppnadde Utmerket badevannskvalitet for perioden 2021-2024. Malingene 18 mellom 0
og 12 cfu E. coli per 100 ml for 2024. Badeplassen har gjennom alle ar hatt resultater under 330 E.
coli pr 100 ml. Det ble malt verdier av intestinale enterokokker i 2024 under 57 cfu/100 ml.
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Figur 5.2.11. Hansbakkfjeera. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 1994-2024.

Varesholmen

Badeplassen oppnadde Utmerket badevannskvalitet i perioden 2021-2024. Malingene la under 21
cfu E. coli per 100 ml for 2024. Det ble malt lave verdier av intestinale enterokokker i 2024, mellom 1
og 70 cfu/100 ml. Badeplassen har gjennom mange ar hatt generelt lave resultater.
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Figur 5.2.12. Vaeresholmen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 1990-2024.

Rotvollfjera

Badevannskvaliteten i Rotvollfjzera er klassifisert som Utmerket for perioden 2021-2024. Den hgyeste
malte verdi i 2024 var pa 770 cfu E. coli per 100 ml. Intestinale enterokokker i 2024 ble malt til
mellom 2 og 170 cfu/100 ml. Det er malingen pa 2400 E. coli pr 100 ml i 2021 som farte til noe
nedsatt badevannskvalitet for badeplassen i de tre foregaende arene.
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Figur 5.2.13. Rotvollfjseera. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E.

enterokokker og arsmidler 2004-2024.
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Grilstadfjeera badeplass

Badeplassen oppnadde God badevannskvalitet i perioden 2021-2024. Klassifiseringen er bare basert
pa 9 prgveresultater fra den nyanlagte sandstranda i 2024, ikke 4 sesonger i henhold til EUs
badevannsdirektiv. Prgvepunktet for Grilstadfjeera har tidligere veert i bryggeomradet hvor det bedre
vannutskifting og potensielt andre kilder til fekal forurensning, slik at tidligere ars resultatene ikke kan
kombineres med 2024-resultatene til klassifisering av badevannskvaliteten. Resultatene fra tidligere
ar er allikevel inkludert i Figur 5.2.14 under.

Malingene la mellom 0 og 16 cfu E. coli per 100 ml for 2024. Det ble malt lave verdier av intestinale
enterokokker i 2024, mellom 0 og 160 cfu/100 ml. Den ene praven med 160 cfu/100 ml i juli 2024 var
over grenseverdien for Utmerket (100 cfu/100 ml), som gjgr at klassifiseringen akkurat vipper ned til
God i 2024.
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Figur 5.2.14. Grillstadfjeera. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 2017-2024. Prgvepunktet er endret fra bryggeomradet til nyanlagt badestrand i mai
2024.

Temmerstranda

Badevannskvaliteten ved Tegmmerstranda er klassifisert som Utmerket for perioden 2021-2024.
Badeplassen har veert med i prevetakingsprogrammet i fire ar. Badevannsklassifiseringen har gatt fra
Dérlig til Utmerket i denne perioden. Arsaken til klassifiseringen Dérlig i 2021 var en prave med hayt
resultat; over 2400 E. coli pr. 100 ml pa grunn av nedbgr. Det ble malt lave verdier av intestinale
enterokokker i 2024 pa mellom 1 og 93 cfu/100 ml.
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Figur 5.2.15. Tammerstranda. Innhold av E. coli - enkeltmélinger i perioden 2022-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 2021-2024.
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Strandveikaia

Prevepunktet ved Strandveikaia inngar i det helarige overvakingsprogrammet for badevann, men i
denne vurderingen er kun resultater fra badesesongen (ukene 21-35) benyttet for a kunne
klassifisere etter kriteriene i EUs badevannsdirektiv. | 2024 er det ikke tatt praver for intestinale
enterokokker ved denne badeplassen. Arsaken er at provetakingsfrekvensen her er hay, og analyser
for intestinale enterokokker har derfor begrenset verdi som indikatorparameter.

Resultatene viser flere overskridelser av grenseverdiene for E. coli i lapet av sesongen. Det er
mistanke om at overlgp fra avlgpssystemet i Ladebekken, som har direkte utslipp til Nyhavna, er den
starste pavirkningsfaktoren for vannkvaliteten ved Strandveikaia. Det letes imidlertid fortsatt etter
andre mulige kilder. Badevannskvaliteten her er seerlig sarbar for nedbar og overbelastning i
avlgpsnettet, noe som stemmer overens med tidligere vurderinger av risikobildet i omradet. Dette har
medfgrt at badeplassen er klassifisert som Darlig ogsa i 2024.
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Figur 5.2.16. Strandveikaia. Innhold av E. coli - enkeltmélinger i perioden 2022-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 2022-2024.
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5.3 Vannkvalitet badeplasser i ferskvann

Ti ferskvannslokaliteter inngikk i badevannsovervakingen for 2024. Ved fire av disse (Kyvatnet,
Lianvatnet, Haukvatnet og Hestsjgen) har det veert arlige malinger siden 1995. Fra 2003 ble
Theisendammen tatt inn i overvakingen, fra 2006 Temmerholtdammen, Estenstaddammen og
Baklidammen og fra 2021 Brattem (Bjersjgen). | 2024 ble Nydammen ogsa inkludert. Tabell 5.3.1 gir
en oversikt over vannkvalitet og tilstandsklasse for badeplasser i ferskvann de siste 5 arene, som alle
har Utmerket klassifisering.

Tabell. 5.3.1. Vannkvalitet pa badeplassene i ferskvann de siste 6 drene basert pa malinger av E. coli.
Klassifisering | Klassifisering | Klassifisering | Klassifisering | Klassifisering | Klassifisering

Ferskvann

2016-2019 2017-2020 2018-2021 2019-2022 2020-2023 2021-2024

Kyvatnet
Haukvatnet
Hestsjaen
Lianvatnet
Theisendammen
Estenstaddammen
Tgmmerholtdammen
Brattem

Nydammen

* basert pa feerre enn 4 ar
** jkke provetatt i 2021 pga. nedtapping i forbindelse med utbedring av demningen

Nedenfor kommenteres den enkelte badeplass.

Kyvatnet
| 2024 oppnadde badeplassen, som i de fleste tidligere ar, Utmerket badevannskvalitet. Malingene

varierte mellom 5 og 83 cfu E. coli per 100 ml. Siden malingene startet i 1995 er det kun malt ett
avvik med hgyere bakterieinnhold enn 500 E. coli per 100 ml (i 2016). Det ble ogsa malt lave verdier
av intestinale enterokokker i 2024 med verdier mellom 1 og 34 cfu/100 ml.
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Figur 5.3.1. Kyvatnet. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 1995-2024.

Lianvatnet

| 2024 ble det malt bakterietall mellom 10 og 49 cfu E. coli per 100 ml som viser at badeplassen
oppnadde Utmerket badevannskvalitet dette aret. Dette var ogsa tilfelle i de fire siste arene.
Badeplassen har tidligere ar hatt noe mer variabel vannkvalitet, men har siden 2018 hatt en jevn
forbedring og stabilisering. Det ble malt lave verdier av intestinale enterokokker i 2024 p& mellom 1
og 17 cfu/100 ml.
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Lianvatnet
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Figur 5.3.2. Lianvatnet. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 1995-2024.

Haukvatnet

Siden malingene startet i 1995 har Haukvatnet hatt stabilt lave bakterietall og Utmerket
badevannskvalitet giennom mange ar. Enkelte ar er det malt noe starre variasjon i bakterieinnhold. |
2024 ble det malt bakterietall mellom 5 og 410 cfu E. coli per 100 ml, samt verdier av intestinale
enterokokker i 2024 pa mellom 2 og 370 cfu/100 ml, som viser at badeplassen oppnadde Utmerket

badevannskvalitet dette aret.
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Figur 5.3.3. Haukvatnet. Innhold av E. coli - enkeltmélinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 1995-2024.

Hestsjoen

| 2024 ble det, i likhet med alle ar siden malingene startet i 1995, malt sveert lave og stabile
bakterietall med Utmerket kvalitet. Malingene 14 mellom 0 og 120 cfu E. coli per 100 ml i 2024, som
gir Utmerket badevannskvalitet. | Hestsjgen ble det i 2024 ogsa malt lave verdier av intestinale

enterokokker pa mellom 0 og 26 cfu/100 ml.
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Figur 5.3.4. Hestsjgen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 1995-2024.
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Theisendammen

Badeplassen oppnadde i 2024, i likhet med samtlige ar siden malingene startet i 2003, Utmerket
badevannskvalitet. Generelt varierer malingene hvert ar innenfor lavt bakterieniva. | 2024 var
middelverdien 15 cfu E. coli per 100 ml og malingene varierte mellom 3 og 25 cfu E. coli per 100 ml.
Det ble ogsa malt lave verdier av intestinale enterokokker i 2024; mellom 1 og 33 cfu/100 ml.
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Figur 5.3.5. Theisendammen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale
enterokokker og arsmidler 2003-2024.

Estenstaddammen

Malingene som startet fra 2006 har vist lave og stabile bakterietall i flere ar og Utmerket
badevannskvalitet, men de siste 6 arene har vi malt st@rre variasjon i bakterietallene. Det antas at det
er periodevis ansamling av fugler naer malepunktet som har veert kilden til dette. | 2024 ble det malt
jevnt over lavt bakterieinnhold som varierte mellom 0 og 86 cfu E. coli per 100 ml og lave verdier av
Intestinale enterokokker, og badeplassen oppnadde igjen Utmerket badevannskvalitet.
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Figur 5.3.6. Estenstaddammen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og
intestinale enterokokker og arsmidler 2006-2024.

Temmerholtdammen

Arlige malinger siden 2005 viser at badeplassen generelt har lave og stabile bakterietall og Utmerket
badevannskvalitet. Unntaket er 2016 der en hgy maling gjorde at badeplassen oppnadde darligste
tilstandsklasse dette aret. | 2024 ble det malt lave verdier mellom 1 og 44 cfu E. coli per 100 ml.
Malingene av intestinale enterokokker viste ogsa lave verdier i 2024.
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Temmerholtdammen
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Figur 5.3.7. Tammerholtdammen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og
intestinale enterokokker og érsmidler 2006-2024.

Baklidammen

Malingene i 2024 varierte mellom 1 og 51 cfu E. coli per 100 ml, som gjorde at badeplassen

oppnadde Utmerket badevannskvalitet. Det mangler malinger fra 2021 da dammen var nedtappet
dette aret grunnet utbedringer pa demningen. Det ble ogsa malt lave verdier av intestinale

enterokokker i 2024.
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Figur 5.3.8. Baklidammen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 2006-2024.

Brottem

Malingene i 2024 viser gjennomgaende lave bakterietall og badeplassen oppnar Utmerket
badevannskvalitet. Malingene i 2024 varierte mellom 1 og 15 cfu E. coli per 100 ml og intestinale

enterokokker mellom 0 og 8 cfu/100 ml.
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Figur 5.3.9. Brattem. Innhold av E. coli - enkeltmalinger i perioden 2021-2024 av E. coli og intestinale

enterokokker og arsmidler 2021-2024.
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Nydammen

Nydammen ble tatt inn som nytt prgvepunkt i 2024. Malingene i 2024 viser giennomgaende lave
bakterietall og badeplassen oppnar Utmerket badevannskvalitet. Malingene varierte mellom 7 og 61
cfu E. coli per 100 ml. Det ble ogsa malt lave verdier av intestinale enterokokker pa mellom 0 og 50
cfu/100 ml.
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Figur 5.3.10. Nydammen. Innhold av E. coli - enkeltmalinger for 2024 av E. coli og intestinale enterokokker og
arsmiddelverdi for 2024 pa 20 cfu E. coli per 100 ml.
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5.4 Helars provetaking

Pa grunn av utfordringene med vannkvaliteten i Nyhavnabassenget, og fordi omradet brukes til
bading hele aret, startet vi i 2024 et nytt overvakingsprogram med ukentlige vannprgver gjennom
hele aret. Som en del av dette programmet er Strandveikaia flyttet fra det vanlige
overvakingsprogrammet til den ukentlige overvakingen. | tillegg er Pirterminalen (Brattgrbassenget)
og Kullkranpiren (Nyhavnabassenget) inkludert, jfr. figur 5.4.1. Malet med programmet er & fange opp
hgye verdier slik at publikum kan informeres om potensielle helserisikoer og & gke kunnskapen om
vannkvaliteten i disse omradene.

Strandveikaia

Kullkranpiren 9

o

9 Pirterminalen

Figur 5.4.1 viser pravepunktene for Pirterminalen, Kullkranpiren og Strandveikaia.

Helarsovervakingen skiller seg fra den sesongbaserte badevannsovervakingen ved at den har som
hovedformal & avdekke akutt forurensning og helsefare for helarsbaderne. Derfor blir vannpragvene
vurdert etter vannkvalitetsnormer for friluftsbad, 1K-21/94, snarere enn EUs badevannsdirektiv som
legger vekt pa sesongbaserte, statistiske vurderinger av data over flere ar.

Pa grunn av den haye pravefrekvensen analyseres helarsprgvene kun for E. coli. Dette er en
hensiktsmessig tilneerming fordi E. coli raskt indikerer nylig fekal forurensning som kan representere
en umiddelbar helserisiko. Intestinale enterokokker, som er mer stabile i miljget og bedre egnet til &
pavise langvarig eller diffus forurensning, benyttes ikke i denne delen av programmet.

Vurderingen av vannkvaliteten falger grenseverdiene i vannkvalitetsnormen 1K-21/94 for E. coli:

Tabell 5.4.1: Klassifiseringstabellene til vannkvalitetsnormen IK-21/94

God hygienisk kvalitet: Moderat hygienisk kvalitet Darlig hygienisk kvalitet:

<100 E. coli / 100 ml 100-1000 E. coli/ 100 ml >1000 E. coli/ 100 ml
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Resultater fra helars preovetaking 2024

Helarsprgvetakingen ved Strandveikaia, Pirterminalen og Kullkranpiren har avdekket flere tilfeller
med forhgyede nivaer av E. coli i vannet. Seerlig i Nyhavnabassenget er det registrert gjentatte
overskridelser av grenseverdien for "darlig hygienisk kvalitet". Helarspravetakingen har gitt verdifull
innsikt i vannkvalitetens utvikling gjennom aret. Totalt ble det analysert 44 prover per lokalitet i Igpet
av 2024. Resultatene viser at det szerlig er i Nyhavnabassenget at det forekommer forhgyede
bakterienivaer som tilsier akutt forurensning. Resultatene for 2024 er presentert i Figur 5.4.2.

Helars prgvetaking 2024

—@®— Strandveikaia  —@— Kullkranpiren Pirterminalen

%k

5000
4000 +
E
8 3000 -+
—
—
=
[
=
% 2000 +
o
L L
@vre grenseverdi [ { * A
1000 T ]
5 ' I".I . |,-" [
.'A 28 |/ | ’/ \ ) \/ Yy ¢ v
0 '|_I_I_#|;‘Ii._l_u’_l_‘.‘:’:m_l_.-.—'l._l_. ; .:._I_I_I_’:-alt;u_l_u_l_l'-.-l — |‘..| —TTT —TT
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Uke i2024

Figur 5.4.2. E. coli-resultater fra helars pravetaking ved Strandveikaia (Nyhavnabassenget), Kullkranpiren
(Nyhavnabassenget) og Pirterminalen (Brattgrbassenget).

* Verdien for alle tre lokalitetene i uke 39 kan ha veert hayere, da de ble oppgitt som >1000 E. coli/1000 ml

** Y-aksen ble kuttet for & bedre fremstille @vrige resultater. | uke 43 var de bakterologiske verdiene 14 000 og
20 000 E. coli/100 ml ved henholdsvis Strandveikaia og Kullkranpiren, og 6870 E. coli/100 ml ved
Strandveikaia i uke 44.

Resultatene fra helars prgvetaking i 2024 er oppsummert i Tabell 5.4.2. Medianene gir en indikasjon
pa typisk bakteriologisk belastning. Det at middelverdi er langt hayere enn median, viser at det er
stort spenn i malingene. Episodene med sveert hgye malinger bidrar med andre ord sterkt til hgye
middelverdier, spesielt ved Strandveikaia og Kullkranpiren.

Tabell 5.4.2: Oppsummering av nekkeltall for hver badeplass. Middelverdiene og medianene er omtrentlige, da
det ved et par anledninger ikke ble analysert med tilstrekkelig fortynning slik at vi ikke fikk noyaktige data.

Antall Antall prover med Hoyeste maling | Middelverdi Median
Badeplass prever | >1000 E. coli/100 ml E. coli/100 ml E. coli/100 ml | E. coli/100 ml
Strandveikaia 44 7 (16 %) 14 000 968 273
Kullkranpiren 44 11 (25 %) 20 000 971 137
Pirterminalen 44 7 (16 %) 2400 368 110
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De hgyeste malingene ble registrert 24. oktober (uke 43) og sammenfaller med registrerte overlgp fra
pumpestasjonene i Ladebekken og Ormen Langes veg. Dette bekrefter sammenhengen mellom
overlgpshendelser og darlig badevannskvalitet i Nyhavnabassenget, som fremstar som det mest
belastede omradet, bade med hensyn til antall overskridelser og E. coli-nivaer. P& grunn av jevnlige
overskridelser av grenseverdien for "darlig hygienisk kvalitet" er det behov for videre overvakning.
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6 Vassdragsovervakning

6.1 Preaveomfang og analyser

Kommunen har overvaket utvalgte vassdrag siden slutten av 1990-tallet og har med tiden revidert
programmet flere runder. Formalet med overvakningsprogrammet er fglgende:

° gi en beskrivelse og dokumentasjon om vannkvalitetstilstanden i bekker og elver.
° gi grunnlag for & vurdere og prioritere tiltak for & redusere forurensning og bedre vannmiljget.
° overvake og kontrollere effekten av iverksatte tiltak.

De dominerende forurensingskildene i kommunen er utslipp fra kommunalt avlgp, spredt bebyggelse
og landbruksaktivitet. Gode indikatorer for denne type forurensning er tarmbakterier og total fosfor.
For tarmbakterier brukes termotolerante koliforme bakterier (tkb) som indikator for bakteriologisk
forurensning. Tkb var tidligere en mye brukt indikator for bakteriologisk forurensning og for & kunne
ha et sammenligningsgrunnlag i tidsserien har kommunen valgt & fortsette med denne parameteren
istedenfor a analysere E. coli.

Maleprogrammet for vannprgver i 2024 er tilsvarende som i 2023. Tilsammen er det tatt ut
vannprgver fra 27 bekker og elver i Trondheim kommune hvor noen vannforekomster har flere
pravepunkter. Dette gjelder Vikelva, Sgra og Nidelva, se figur 6.1.1 og tabell 6.1.1. | 2024 er
vannprgvene analysert av Miljglaboratoriet i Trondheim kommune og SGS. Alle enkeltresultatene
ligger i vedlegg 7 og vedlegg 8.

| 2024 er det gjennomfgrt en minikampanje for kjiemiske parametere i utvalgte bekker. Bakgrunnen
for hvilke bekker og parametere som ble overvaket var hovedsakelig knyttet til risiko for forurensning
fra overvann. Kampanjen ble gjennomfgrt i Heimdalsbekken, Sverresdalsbekken og Leangenbekken.
Det har blitt benyttet passive prgvetakere og analysert for:

° Per- og polyfluorerte alkylstoffer (PFAS)

° Polyklorerte bifenyer (PCB)

° Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

° Metaller (aluminium, antimon, arsen, bly, jern, kadmium, kobber, kobolt, krom, kvikksglv,

mangan, molybden, nikkel, sink, uran og vanadium) og fosfor
° Oljeforbindelser, C8-C36

Resultatene er presentert og vurdert under de respektive bekkene.
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Prgvepunkter 2024
Vassdragsovervékning
Trondheim kommune
Sign. BGJ 03.03.2025

Figur 6.1.1 Kart med oversikt over pragvepunkter for uttak av vannpragver i Trondheim kommune 2024.

Tabell 6.1.1 Navn pa lokalitet og UTM-referanse for provepunkter for uttak av vannprgver i Trondheim
kommune 2024. Tabellen mé sees i sammenheng med figur 6.1.1. Merk at det ikke ble tatt vannpraver i punkt

13, 14 0og 15 2024.

9 - Nidelva-Stavne bru
UTM 32:
7032306 N, 569670 E

17 - Uglabekken
UTM 32:
7029234 N, 568290 E

25- Ristbekken
UTM 32:
7025724 N, 556355

33 - Ladebekken
UTM 32:
7035962 N, 570895 E

2 - Leirelva
UTM 32:
7030192 N, 569154 E

10 - Nidelva -Sluppen bru
UTM 32:
7030421 N, 569272 E

18- Kystadbekken
UTM 32:
7029310 N, 567016 E

26 - Leangenbekken
UTM 32:
7035138 N, 573521 E

34 - Nardobekken
UTM 32:
7032163 N, 569720 E

3 - Sera st.1
UTM 32:
7022289 N, 565231 E

11 - Nidelva - Tiller bru
UTM 32:
7025304 N, 571855 E

19 - Sverresdalsbekk
UTM 32:
7032068 N, 569158 E

27 - Grilstadbekken
UTM 32:
7034985 N, 574839 E

35 - Solemsbekken
UTM 32:
7023633 N, 574176 E

4 - Sora st.2
UTM 32:
7022699 N, 566385 E

12 - Nidelva - Tanem bru
UTM 32:
7021023 N, 572791 E

20 - Sjetnbekken
UTM 32:
7027947 N, 570228 E

28 - Sjeskogbekken
UTM 32:
7034256 N, 575918 E

36 - Loksbekken
UTM 32:
7012286 N, 573279 E

5 - Sera st.3
UTM 32:
7024256 N, 567010 E

13 - Nidelva - Svean bru
UTM 32:
7017752 N, 573709 E

21 - Steindalsbekken
UTM 32:
7028005 N, 570644 E

29 - Vikelva nedre st. 1
UTM 32:
7034261 N, 576354 E

37 - Tullbekken
UTM 32:
7019926 N, 572242 E

6 - Nidelva -Pir brua
UTM 32:
7035163 N, 570332 E

14 -Nidelva -Trongfoss bru
UTM 32:
7014663 N, 573508 E

22 - Kvetabekken
UTM 32:
7026293 N, 571256 E

30 - Vikelva nedre st.2
UTM 32:
7033402 N, 576514 E

38 - Elveplassbekken
UTM 32:
7021049 N, 572681 E

7- Nidelva -Gamle bybro

UTM 32:
7034574 N, 570147 E

15 -Nidelva -Trongfossen
UTM 32:
7014410 N, 575671 E

23 - Amundbekken
UTM 32:
7024226 N, 572299 E

31 - Ilabekken
UTM 32:
7034370 N, 568024 E

39 - Storvollbekken
UTM 32:
7018912 N, 574287 E

8 - Nidelva -Nidareid bru

UTM 32:
7034123 N, 568699 E

16 - Heimdalsbekken
UTM 32:
7028916 N, 568504 E

24 - Eggbekken
UTM 32:
7023448 N, 564415 E

32 - Hornebergbekken
UTM 32:
7030030 N, 569826 E

40 - Osbekken
UTM 32:
7021195 N, 573052 E
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6.2 Miljgmal
Miligmalet for vassdragene i Trondheim kommune falger vannforskriften §§ 4 og 5. Nidelva og avrige
vassdrag skal ha god vannkvalitet og god gkologisk tilstand, eller eventuelt godt gkologisk potensial.

For parameterene tkb og total fosfor har kommunen angitt lokale miljgmal og maltall (tabell 6.2.1).
For bynaere bekker og landbruksbekker er det satt maltall pa henholdsvis 1000 tkb/100 ml og 50 ug
P/I. Bakterieinnhold pa 1000 tkb tilsvarer grensen for akseptabel badevannskvalitet etter Statens
helsetilsyn (1994) sine normer. Fosforniva pa 50 ug P/l ligger omkring et antatt miljigmal som er angitt
for leirvassdrag (jf. Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). De fleste bynaere bekkene og
landbruksbekkene i Trondheim ligger under marin grense og er leirpavirket. Vassdrag som far starre
vanntilfersler fra ovenforliggende omrader (dvs. markaomrader, naturomrader) og som har god
kapasitet til selvrensing, skal holde bedre vannkvalitet. Derfor er det satt strengere krav til
vannkvalitet for Nidelva, llabekken og Vikelva. For tarmbakterier er grenseverdien satt til 500 tkb per
100 ml og for total fosfor har Nidelva 7 ug P/l mens llabekken og Vikelva har 20 ug P/I

Det lokale miljgmalet eller maloppnaelsen for innhold av tkb og total fosfor er 100%. Dvs. at alle
prever for den enkelte vannforekomsten skal ligge lavere enn angitte grenseverdier, jf. tabell 6.2.1
Nedenfor er resultater og utvikling for vannkvalitet for hver enkelt lokalitet kommentert. | kap. 6.9 er
det gitt en sammenstilling og vurdering av maloppnaelsen for alle lokaliteter.

Tabell 6.2.1 Lokale miljgmal og krav til maloppnéelse for tarmbakterier (tkb) og total fosfor (tot P).

Parameter Lokalitet Lokalt maltall Krav
maloppnaelse

Tarmbakterier

termotolerante koliforme bakterier (tkb) | Lykkjbekken < 200 tkb per 100 ml 100 %
Nidelva < 500 tkb per 100 ml 100 %
llabekken < 500 tkb per 100 ml 100 %
Vikelva < 500 tkb per 100 ml 100 %
@vrige bekker | <1000 tkb per 100 ml 100 %

Naeringssalter

Total fosfor (tot P) Nidelva <7 ugP/ 100 %
llabekken < 20 pgP/I 100 %
Vikelva < 20 ugP/I 100 %
@vrige bekker < 50 ugP/ 100 %
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6.3 Vannkvalitet i Nidelva

| Nidelva er det tatt vannprgver siden 1995. Tidsserien bestar av seks stasjoner oppover elva hvor
den gverste stasjonen har veert Tiller bru. Etter kommunesammenslaingen i 2020 sa er den gverste
stasjonen na Tanem bru. Stasjonene videre nedover elva er Tiller bru, Sluppen bru, Svean bru,
Nidareid bru, Gamle bybro og Pirbrua. Det ble i 2021 og 2022 tatt flere prever i Nidelva i Kleebu.
Disse resultatene kan leses i vannovervakningsrapporten fra 2022.

| 2024 ble det tatt vannprgver fra de syv stasjonene med manedlige intervaller. For pr@vepunktet
Stavne bru er det kun tatt praver fra oktober og ut aret. Dette skyldes vedlikeholdsarbeid pa
jernbanesporet som har pagatt siden 2023 og som har medfgrt at brua har vaert stengt.

| 2024 males det god bakteriologisk vannkvalitet i Nidelva. Blant prevepunktene er det kun Stavne
bru som ikke oppnar god maloppnaelse (> 75%). Se figur 6.3.1 for en samstilling av maloppnaelse
for de ulike prgvepunktene. Som nevnt tidligere foreligger det kun tre malinger (oktober-desember)
for dette pr@gvepunktet hvor en prgve overskred miljgmalet pa 500 tkb/100 ml. Den hgye malingen var
over 1000 tkb/100 og skjedde i oktober. Malingen kan forklares med en nedbgrsepisode og er ikke
uforventet. Bade Fredlybekken og Fossumdalen har utlgp ovenfor Stavne bru og utgjer en
forurensning til Nidelva. Begge bekkene er prioritert pa tiltakslisten i kommunedelplan Vann
2022-2033. Stavne bru fikk en arsmiddelverdi pa 105 tkb/100 ml og en maloppnaelse pa 67% i 2024

For de gvrige malepunktene ble det i 2024 malt bedre bakteriologisk vannkvalitet enn tidligere ar.
Maloppnaelsen varierte mellom 91-100% som tilsvarer en prgve over miljgmalet pa 500 tkb/100 ml.
Det var seerlig en hgy maling (>1000 tkb/100 ml) som skjedde i juni. Malingen ble gjort pa Gamle
bybro og var pa 3400 tkb/100ml. Det ble ikke malt noen tilsvarende verdi lenger ned i Nidelva ved
Pirbrua. Den hgye malingen kan ikke forklares med noe nedbgarsepisode eller annen arsak. For gvrig
fikk alle pravepunktene en arsmiddelverdi pa under 500 tkb/100 ml i 2024. Malepunktet Tanem bru
har malt sveert god bakteriologisk vannkvalitet (100%) siden stasjonen ble lagt inn i programmet i
2021.
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Figur 6.3.1. Arlige middelverdier av tkb (venstre) og tilhgrende maloppnaelse i prosent (hayre) for
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Den kjemiske vannkvaliteten i Nidelva var tilfredsstillende i 2024. Det ble malt maloppnaelse mellom
67-100% hvor Stavne bru var eneste malestasjon som ikke oppnadde god tilstand (>75%). Som
nevnt tidligere var det kun tre malinger for Stavne i 2024. En maling overskred maltallet pa 7 ug P/I
og var pa 11 ug P/l (oktober). @vrige malinger var pa 2 ug P/l og 3 ug P/I. Arsmiddelverdien for
Stavne bru ble pa 5 ug P/I.

De gvrige malingene i Nidelva sammenfaller med tidligere ars malinger. Flesteparten av malingene
ligger innenfor maltallet mens det av og til males enkelte hagye verdier. | 2024 var den hgyeste
malingen p& 42 ug P/l og var pa Tiller bru i august. Arsaken kan ikke knyttes til noe nedbgrsepisode
og det ble ikke funnet noen annen konkret arsak. NVE har i 2024 startet med erosjonssikring av
Solemsbekken som er en tillgpsbekk til Amundsbekken oppstrems Tiller bru. Dette har medfert svaert
gratt vann i vassdraget og malingen kan knyttes til erosjonssikringsarbeidet. De gvrige malingene i
2024 ved Tiller bru var imidlertid innenfor maltallet. Resultatene er sammenstilt i figur 6.3.2 nedenfor.
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Figur 6.3.2. Arlige middelverdier av total fosfor (venstre) og tilhgrende méaloppnaelse i prosent (hayre) for
malestasjonene i Nidelva. Méalingene har pagatt siden 1995. Stavne bru hadde kun tre malinger i 2024 pga.

vedlikeholdsarbeid p& jernbanesporet. Arsmiddelverdien for Tanem bru er vist i figuren til Tiller bru. Mélepunktet

Tanem bru har oppnadd 100% maloppnaelse siden det ble lagt inn i programmet i 2021.
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6.4 Vannkvalitet i tillopsbekker til Nidelva

Leirelva

Leirelva er det stgrste sidevassdraget til Nidelva og drenerer store deler av Bymarka. Nedbgrfeltet
nedenfor Leirsjgen er 28 km? (ekskl. sidebekkene Uglabekken, Kystadbekken og Heimdalsbekken).
Elva drenerer boligstrok ved Stavset og Selsbakk fgr den munner ut i Nidelva. Det er litt industri i
nedre deler av elva. | nedre del ved utlgpsomradet i Nidelva er det tatt ut vannpraver arlig siden 1995
med rundt en til to ukers intervaller gjennom aret hvert ar.

Rundt 2000-tallet ble det en betydelig forbedring av den bakteriologiske vannkvaliteten i Leirelva
(figur 6.4.1). Arsmiddelverdien sank til rundt 2000 tkb/100 ml og siden har verdien svingt mellom
1000-3000 tkb/100 ml. Hvert ar males det tkb-verdier opp mot 10 000 tkb/100 ml. Dette var ogsa
tilfellet i 2024 med en maling pa 25 000 tkb/100 ml i januar. Imidlertid er gvrige malinger for 2024
tilfredsstillende med en maloppnaelse pa 94%. Utover den sveert hgye malingen i januar sa var
gvrige forhayde malinger mellom 1600-2400 tkb/100 ml. Arsmiddelverdien ble 897 tkb/100 ml for
2024. Resultatene for 2024 er det beste som er malt i Leirelva.

Leirelva - bakteriologisk vannkvalitet
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Figur. 6.4.1 viser til venstre arlig middelverdi for tkb og til hayre vises tilhgrende maloppnaelse (i prosent) for

perioden 1995-2024 i Leirelva.

10000

tkb per 100 ml

100

Leirelva - bakteriologisk vannkvalitet 2005-2024

W

Manedlige malinger

Figur 6.4.2 viser samtlige malinger i Leirelva for tkb i perioden 2005-2024. Trendlinja (red linje) er lagt og viser
hverken forbedring eller forverring i bakteriologisk vannkvalitet.
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De gode resultatene for tkb i 2024 gjenspeiler seg ogsa for total fosfor (jf. figur 6.4.3). Det ble kun
malt en verdi over maltallet og det skjedde samtidig som den hgye malingen som for tkb (i januar).
Malingen var pa 252 ug P/l. Maloppnaelsen for 2024 ble 98% og arsmiddelverdien ble 21 ug PII.
Langtidsovervakningen for total fosfor har holdt seg stabilt de siste ti arene, jf. trendlinjen i figur 6.4.4.
Videre viser figuren at fosfor varierer mellom 10-50 ug P/I, som er innenfor maltallet. | enkelte
perioder males det hagye verdier av fosfor og unntaksvis konsentrasjoner over 100 ug P/I.

Leirelva - total fosfor Leirelva - maloppnaelse total fosfor

70 @ arsmiddel—=-=—maitall 100

60

75
50
40 50
30

total fosfor - ug/I
andel prgver (%) < 50 ug/|

ooooooooooooooooooooooooooooo

Arstall Arstall

Figur. 6.4.3 viser til venstre arlig middelverdi for total fosfor og tilh@rende maloppnaelse (i prosent) for perioden
1995 -2024 i Leirelva.

Leirelva - total fosfor 2005-2024

500

100

50

tot P - ug P/l

|| 'M‘I .Wlmw

10

Manedlige malinger

Figur 6.4.4 viser samtlige malinger i Leirelva for total fosfor i perioden 2005-2024. Trendlinja (rad linje) er lagt
og viser hverken forbedring eller forverring i bakteriologisk vannkvalitet

Uglabekken

Nedbgrfeltet til Uglabekken er pa 3,8 km?2. Bekken starter i Bymarka ovenfor Kyvannet og
nedslagsfeltet innebaerer boligomradene Ugla, Dalgard og Selsbakk fgr det har samlgp med Leirelva.
Det er tatt manedlige praver i nedre del av bekken siden 1997 for tkb og total fosfor siden 2001.

Historisk har den bakteriologiske vannkvaliteten i Uglabekken veert svaert darlig med tilsvarende
darlig maloppnaelse, jf. figur 6.4.5 og 6.4.6. Etter at det ble igangsatt tiltak pa avlgpsnettet i 2010
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samt gjenapning av bekkelgpet pa strekning Selsbakklia, har vannkvaliteten blitt betydelig bedre. Det
har jevnt over veert malt en arsmiddelverdi pa under 1000 tkb/100 ml med enkelte haye utslag. |1 2024
ble arsmiddelverdien imidlertid pa 2038 tkb/100 ml og 58% maloppnaelse (moderat tilstand).
Gjennom varen ble det oppdaget hgye tkb-verdier som avvek fra normalverdiene med malinger langt
over 1000 tkb/100 ml (hgyeste var pa 9500 tkb/100). Arsaken skyldtes en feilkobling i et boligomrade
og det ble rettet opp ganske kjapt. | etterkant har malingene veert normale med unntak av en hgy
maling i oktober. Malingen var pa 1270 tkb/100 ml og kan forklares med en nedbgrsepisode.
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Figur 6.4.5 til venstre viser &rlig middelverdi for tkb i Uglabekken i perioden 1997-2024. Arsmiddelverdien i
2024 ble pa 2038 tkb/100 ml (bla graf). Miljgmalet er vist med grenn prikkete linje.

Til hayre vises tilhgrende maloppnéelse (prosentvis antall praver som oppnadde miljgmaélet) for samme
periode. Maloppnaelsen i 2024 var pa 58% som tilsvarer moderat tilstand.
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Figur 6.4.6 viser samtlige malinger i Uglabekken i perioden 2012—2024. Figuren viser at mélingene de siste
arene stort sett ligger mellom 100-1000 tkb/100 ml med enkelte haye verdier. Av figuren kan det se ut til at
malingene de siste fem arene (fra 2019) er mer stabile med faerre haye malinger med unntak av 2024.
Trendlinja (rad strek) er lagt inn og viser en positiv utvikling i Uglabekken.
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Den kjemiske vannkvaliteten har hatt en positiv utvikling, jfr. figur 6.4.7 og 6.4.8. Etter 2010 har
innholdet av total fosfor gradvis blitt redusert og i 2022 og 2024 ble maloppnaelsen 100%.
Arsmiddelverdien for total fosfor i 2024 ble 33,1 ug P/I.
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Figur 6.4.7 til venstre viser arlig middelverdi for total fosfor og figuren til hayre viser tilhgrende méloppnéelse (i
prosent) for Uglabekken i perioden 2001-2024. | 2024 var det svaert gode resultater med 100% maéloppnaelse.
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Figur 6.4.8 viser samtlige manedlige malinger i Uglabekken for total fosfor i perioden 2012—2024. Trendlinje
(rad linje) er lagt inn og viser en positiv utvikling.

Heimdalsbekken

Nedbarfeltet er 3,9 km? og bekken har samlgp med Leirelva. Heimdalsbekken drenerer store
omrader med bolig og naeringsvirksomhet fra nordre deler av Heimdal, Saupstad, Rosten og
Flatasen. Det er tatt manedlige vannprgver fra og med 1997 fra nedre del av bekken som er
analysert for tkb. Fra og med 2001 ble ogsa innhold av total fosfor analysert.

Det males darlig bakteriologisk vannkvalitet i Heimdalsbekken, jf. figur 6.4.9 og 6.4.10.
Langtidsovervakningen viser at vannkvaliteten ble bedre rundt 2000-tallet, men siden har
forbedringen stagnert. Malingene ligger ofte mellom 1000-5000 tkb/100 ml og enkelte opp mot 10
000 tkb/ 100 ml og over. De hgye malingene har gitt hgy arsmiddelverdi og lav maloppnaelse i
Heimdalsbekken. Maloppnaelsen har ofte ligget rundt 50% og kun unntaksvis hagyere. Den darligste
maloppnaelsen var i 2022 pa kun 8%. | 2024 er maloppnaelsen pa 45% som tilsvarer darlig
miljgtilstand. Arsmiddelverdien ble pa 1140 tkb/100 ml og mélingene 1& mellom 460-3600 tkb/ 100 ml.
Arsaken skyldes flere feilfgringer i nedbgrfeltet.
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Figur 6.4.9 til venstre viser arlig middelverdi for tkb og til hayre vises tilhgrende maloppnaelse (i prosent) for tkb
i Heimdalsbekken mellom 1997—-2024. | 2024 ble arsmiddelverdien 1140 tkb/100 ml og maloppnaelsen pa 45%
(dérlig).
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Figur 6.4.10. Samtlige mélinger i Heimdalsbekken i perioden 2012—2024. Trendlinja (rad strek) viser at det
hverken er forbedring eller forverring av den bakteriologiske vannkvaliteten.

Innholdet av fosfor i Heimdalsbekken pavirkes i stor grad av nedbgrsforhold og ulike grad av
partikkelavrenning, men ogsa av varierende kloakkpavirkning. Det har veert vanlig & male variable
verdier og maloppnaelsen har variert betydelig giennom arene med lavest i 2010 (9 %) og hgyest i
2007 (100 %), jfr. 6.4.11 og 6.4.12. |1 2024 er resultatene sveert positive med en arsmiddelverdi pa 23
Mg P/l og en maloppnaelse pa 91%. Malingen over grenseverdien var pa 36 ug P/l og skjedde i
februar. Det males nesten hvert ar episoder med konsentrasjon over 100 ug P/I, men dette var ikke
tilfellet i 2024.

Det siste aret har det veert betydelig graveaktivitet i Heimdalsbekken i forbindelse med etterarbeid pa
gang- og sykkelbrua ved Saupstad. Dette har medfert at vannet i Heimdalsbekken til tider har veert
sveert gratt, noe som er observert ved flere anledninger (bilde 1). En av arsakene til at total fosfor
benyttes i overvakningen er at parameteren skal vaere en god indirekte indikator for partikler i vann
som ligger under marin grense (Direktoratsgruppa vanndirektivet, 2018). @kt partikkelinnhold i
vassdragene er en sveert stor utfordring i kommunen fordi partiklene nedslammer bekkesubstratet.
Det ser ut til at malingene i 2024 ikke har fanget opp graveaktiviteten i Heimdalsbekken. Dette kan
stemme med observasjoner da bekken til tider er sveert gra og andre ganger helt klar.
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Figur 6.4.12 viser samtlige malinger i Heimdalsbekken i perioden 2012-2024. Trendlinja (red linje) viser at det

er en svak positiv utvikling.

Bilde 1 som viser samlgpet mellom Heimdalsbekken og Leirelva. Bildet er tatt fra Leirelva som viser

Heimdalsbekken til hayre og som er betydelig partikkelp
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For kjemiske parametere ble det funnet forurensning (darlig tilstand etter klassifiseringsveilederen
M-608) i Heimdalsbekken. Det ble funnet PFOS med konsentrasjon tilsvarende 4x grenseverdi i
M-608 og tre PAH-forbindelser tilsvarende 3-10x grenseverdiene (fluoranten, pyren og
benso(a)pyren). Tabell 6.4.1 viser resultatene for parameterene med verdier over grenseverdier. Alle
resultatene ligger i vedlegg 9.

Tabell 6.4.1 viser kiemiske parametere som overskred grenseverdi for god tilstand i Heimdalsbekken hgsten
2024.

Heimdalsbekken
Parameter Verdi Tillat grenseverdi Klassifisering
(ng/l) (M608) (ug/l) (tilstandsklasse)
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) | 0,00204 0,00065 Moderat
Fluoranten 0,04 0,0063 Moderat
Pyren 0,062 0,023 Darlig
Benso(a)pyren 0,0017 0,00017 Moderat

| og med at PFOS ikke ble pavist over deteksjonsgrensen (0,00104 ug/l) i Sverresdalsbekken, er det
troligvis lokale kilder til PFOS i nedbarfeltet til Heimdalsbekken. Verdien ligger ogsa vesentlig hgyere
enn i ravann fra drikkevannskilder i Norge, hvor gjennomsnittet for PFOS er 0,00047 pg/l og de
laveste nivaene er rundt 0,0001 pg/l (Grung et. al. 2024).

Kystadbekken

Nedbgrfeltet til Kystadbekken er pa 3,8 km2. Bekken drenerer fra Bymarka (Lianvatnet og
Haukvatnet) og gjennom boligomradene Kystad og Stavset far samlgp med Leirelva. Det er tatt
manedlige praver i nedre del av bekken siden 1997. Hvert ar er det analysert pa termotolerante
koliforme bakterier (tkb) og siden 2001 er ogsa total fosfor analysert.

Resultatene for 2024 sammenfaller med tidligere ars malinger. Det males stabil god bakteriologisk
vannkvalitet og kun unntaksvis malinger over miljgmalet (1000 tkb/100ml) jf. figur 6.4.13 og 6.4.14.
Arsmiddelverdien for 2024 ble 291 tkb/100 ml og maloppnéelsen 100% som tilsvarer svaert god
tilstand.
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Figur 6.4.13 til venstre viser &rlig middelverdi for tkb i Kystadbekken mellom 1997-2024. Arsmiddelverdien i
2024 ble 291 tkb/100 ml. Til hayre vises tilhgrende maloppnaelse i prosent for samme periode. | 2024 ble
maloppnaelsen pa 100% som tilsvarer sveert god tilstand.
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Figur 6.4.14 viser samtlige malinger i Kystadbekken mellom 2012—-2024. Trendlinja (r@d strek) viser at den
bakteriologiske vannkvaliteten holder seg relativt stabilt med en liten tendens til forbedring.

Det males stabilt og lavt innhold av total fosfor i Kystadbekken. Det har kun vaert unntaksvis at
maloppnaelsen ikke har vaert 100%. | 2024 ble arsmiddelverdien pa 13 ug P/l og maloppnaelsen ble
100%, jf. figur 6.4.15 og 6.4.16.
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Figur 6.4.15 til venstre viser arlig middelverdi for total fosfor i Kystadbekken mellom 2001-2024.
Arsmiddelverdien i 2024 ble 13 ug P/I. Til hayre vises tilharende méloppnaelse (i prosent) for samme periode. |
2024 ble maloppnaelsen pa 100% som tilsvarer svaert god tilstand.
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Figur 6.4.16 viser samtlige malinger i Kystadbekken mellom 2012—2024. Trendlinja (ra@d strek) viser at den
kjemiske vannkvaliteten holder seg stabilt lav.
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Sverresdalsbekken

Nedbgrfeltet til Sverresdalsbekken drenerer boligomradene rundt Sverresborg og ned til Breidablikk
for bekken har utlgp i Nidelva. Bekken ble inkludert i overvakningsprogrammet i 2011. | oktober 2010
ble nedre del av bekken gjenapnet.

Sverresdalsbekken maler giennomgaende sveert darlig bakteriologisk vannkvalitet. Det males kun
unntaksvis malinger under miljgmalet pa 1000 tkb/100 ml. De gjennomgaende haye malingene har
gitt lav maloppnaelse med hayest pa kun 42% (2019). |1 2024 ble maloppnaelsen pa 23% og
arsmiddelverdien pa 9693 tkb/100 ml, jf. figur 6.4.17. Den hgyeste malingen var pa 78 000 tkb/100 ml
og skyldes mest sannsynlig en fortetning i overlgpet i Byasenveien. Forurensningen ble stoppet og
det ble gjennomfart tiltak. @vrige malinger i 2024 var mellom 600-15000 tkb/100 ml. Det jobbes
systematisk med a utbedre den darlige vannkvaliteten i Sverresdalsbekken, men det er utfordringer
med feilkoblinger og feilfgringer. Det er planlagt tiltak pa overlgpsnettet i Breidablikkvegen. Til tross
for den darlige vannkvaliteten viser langstidsovervakningen at den bakteriologiske vannkvaliteten har
blitt mer stabil og en har feerre av de ekstremt hgye malingene pa over 10 000 tkb/100ml, jf. figur
6.4.18.
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Figur 6.4.17 til venstre viser arlig middelverdi for tkb i perioden 2011-2024. | 2024 ble arsmiddelverdien i
Sverresdalsbekken pa 9693 tkb/100ml. Til hayre vises tilharende maloppnaelse i samme periode. | 2024 ble
maloppnéelsen pa 23% som tilsvarer sveert darlig tilstand.

Sverresdalsbekken

100000

tkb per 100 ml

—_— e T e o o o —

—_— e T - — —

=

N
=%
iy
w

Figur 6.4.18 viser samtlige malinger til Sverresdalsbekken mellom 2011-2024. Trendlinja (r@d strek) er lagt inn
og viser en positiv utvikling til tross for de haye malingene.
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Slik som for den bakteriologiske vannkvaliteten males det darlig kjemisk vannkvalitet. Det males hgye
verdier og gjennomgaende darlig maloppnaelse siden overvakningen startet i 2011. | 2024 ble
arsmiddelverdien pa 194 ug P/l og maloppnaelsen pa 17% som tilsvarer sveert darlig tilstand. Det kan
imidlertid se ut til at det er en positiv utvikling, jf. figur 6.4.19 og 6.4.20. Det males faerre av de svaert
hoye verdiene i Sverresdalsbekken, men fortsatt godt over maltallet.
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Figur 6.4.19 til venstre viser arlig middelverdi for total fosfor i perioden 2011-2024. | 2024 ble drsmiddelverdien
i Sverresdalsbekken pa 194 ug P/l . Til hayre vises tilh@rende maloppnaelse for samme periode. | 2024 ble
maloppnaelsen pa 17% som tilsvarer sveert darlig tilstand.
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Figur 6.4.20 viser samtlige malinger til Sverresdalsbekken mellom 2011-2024. Trendlinja (red strek) er lagt inn
og viser en positiv utvikling til tross for de haye malingene.

For kjiemiske parametere ble det funnet forurensning av aluminium og PAH (fluoranten, pyren og
benso(a)pyren) tilsvarende moderat og darlig tilstand, som vist i tabell 6.4.2. Alle resultatene ligger i

vedlegg 9.
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Tabell 6.4.2 viser kjiemiske parametere som overskred grenseverdi for god tilstand i Sverresdalsbekken hgsten
2024.

Sverresdalsbekken - kjemiske parametre

Parameter Verdi Tillat grenseverdi Klassifisering

(ug/l) (M608) (ug/l) (tilstandsklasse)

Fluoranten 0,039 0,0063 Moderat
Pyren 0,082 0,023 Darlig
Benso(a)pyren 0,0021 0,00017 Moderat
Aluminium (ioner, labilt) 2477 10* Moderat/Darlig
Sum alifatiske hydrokarboner 181 90** Over foreslatt
(C9-C36) grenseverdi

*Fra Tabell 7.5 Klassegrenser for aluminium pé gjeller av laks (ug Al/g tarrvekt gjelle) i
klassifiseringsveilederen. Passiv prgvetaking m/ DGT kan sammenlignes med gjellealuminium, og korrelerer til
en viss grad (Kélas et. al. 2024).

**Grenseverdi pa 90 ug/| (PNEC) foreslatt av Hjermann et. al. (2007) for effekter pa plankton og vannlevende
larver.

Enkelte av parameterne har ikke noen grenseverdier, men ble pavist over deteksjonsgrensen. Dette
gjelder oljeforbindelser, resterende PFAS-forbindelser og metallene vanadium, kobolt og molybden.
Vanadium og kobolt-verdien ligger derimot innenfor spennet som forekommer naturlig i Norge (NGU
Rapport 99.099, 2007), og molybden ble ikke pavist i Sverresdalsbekken.

For oljeforbindelser foreligger det et forslag til grenseverdi (PNEC, predicted no-effect concentration)
for effekter pa plankton og vannlevende larver pa 90 ug/l hydrokarboner. Summen av alifatiske
hydrokarboner (som ikke omfatter alle typer hydrokarboner) i Sverresdalsbekken oversteg denne
foreslatte grenseverdien. Sammenlignet med Heimdalsbekken var det mer enn 3 ganger sa hay
konsentrasjon av oljeforbindelser i Sverresdalsbekken.

Nardobekken

Nedbarfeltet til Nardobekken er pa rundt 2 km?. Bekken drenerer omradet Nardo og Tempe for
bekken har utlap i Nidelva like ovenfor Stavne bru. Nederste delen av bekken er i dag apen mens
resten av bekken ligger i rgr. Nardobekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet i 2019.

Malingene viser at Nardobekken periodevis blir sterkt belastet av kloakkavlgp. Det males store
variasjoner fra verdier under 1000 tkb/100 ml til over 10 000 tkb/100 ml, jf. figur 6.4.21. Dette har gitt
en variert og generelt darlig maloppnaelse. Dette var ogsa tilfellet i 2024 hvor det ble malt en sveert
hgy maling pa 24 200 tkb/100 ml. Arsaken viste seg & veere en feilkobling. Problemet ble utbedret og
malingene har i etterkant veert lave. @vrige malinger 1& mellom 40-1500 tkb/100 ml og
arsmiddelverdien ble pa 2486 tkb/100 ml. Maloppnaelsen ble 67% som tilsvarer moderat tilstand.

Malingene for total fosfor samsvarer med resultatene for tkb. Verdiene er ofte enten under 50 ug P/
eller sa er de langt over 100 ug P/I. | 2024 ble arsmiddelverdien pa 152 ug P/l hvor det var seerlig en
sveert hgy maling. Det var i desember og malingen var 1200 pg P/I, mens maloppnaelsen for 2024
ble 75%, jf. figur 6.4.22.
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Figur 6.4.21 viser samtlige malinger av tkb i Nardobekken mellom 2019-2024. Merk at y-aksen er logaritmisk.
Til hayre vises tilhgrende maloppnéelsen for samme periode. | 2024 ble maloppnaelsen pa 67% for tkb.
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Figur 6.4.22 til venstre viser samtlige manedlige malinger i Nardobekken siden 2019 og frem til i dag. Merk at

y-aksen er logaritmisk. Til hayre vises tilharende méaloppnaelsen for samme periode. | 2024 ble maloppnaelsen
pa 75 % for total fosfor.

Hornebergbekken

Hornebergbekken drenerer omradet vestre Stubban og Fossegrenda far utlgp i Nidelva. Nedbgrfeltet
bestar av boligomrader og naeringsvirksomheter. Store deler av bekken ligger i dag i rar mens den
nederste delen ble gjenapnet i 2014. Bekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet i 2015.

Det males darlig bakteriologisk og kjemisk tilstand i Hornebergbekken. Hvert ar males det haye
verdier over maltallet og maloppnaelsen ligger mellom 0-42%, figur 6.4.23 og 6.4.24. Malingene for
tkb ligger ofte mellom 100-10 000 tkb/100 ml og hvert ar males det enkelte prgver langt over 10 000
tkb/100 ml. Resultatene i 2024 tilsvarer tidligere ars malinger med en maloppnaelse pa 17% for tkb.
Det var szerlig en hendelse som ble oppdaget gjennom overvakningsprogrammet. Etter en hgy
maling i april ble det tatt oppfalgingspreve som viste seg a veaere en fortetting i et bolig- og

naeringsomrade. Fortettingen ble utarbeidet og ryddet opp. Arsmiddelverdien ble p& 26 478 tkb/100
ml i 2024.

For total fosfor har det arlig blitt malt arlig middelverdi pa over 100 ug P/l som gir en sveert darlig
maloppnaelse. Resultatene for 2024 sammenfaller med tidligere med en arsmiddelverdi pa 195 ug
P/l og maloppnaelse pa 0%, jf. figur 6.4.25 og 6.4.26.
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Figur 6.4.23 til venstre viser arlig middelverdi for tkb i perioden 2015-2024 og til hayre vises tilhgrende
maloppnaéelse (i prosent) for samme periode. | 2024 ble maloppnaelsen pé 17%.
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Figur 6.4.24 samtlige malinger i Hornebergbekken i perioden 2015-2024. Trendlinja (rad strek) er lagt inn og
viser en positiv utvikling il tross for de haye malingene. Merk at y-aksen har en logaritmisk skala.
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Figur 6.4.25 til venstre viser arlig middelverdi for total fosfor mellom 2015-2024. Til hayre vises tilhgrende

maloppnaelse (%) for samme periode.
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Figur 6.4.26 viser samtlige malinger i Hornebergbekken i perioden 2015-2024. Trendlinja (red strek) er lagt inn.
Merk at y-aksen har en logaritmisk skala.

Sjetnbekken

Sjetnbekken drenerer omradet til Sjetnmarka og renner ut i Nidelva like nedstrems kraftstasjonen ved
@vre Leirfoss. Nedre del av bekken er apen, mens resten av bekken ligger stort sett i rar. Bekken ble
inkludert i vannovervakningsprogrammet i 2011.

Malingene i Sjetnbekken viser at bekken far perioder med kloakkpavirkning. Variasjonene reflekteres
i den varierende maloppnaelsen som har ligget rundt 50% siden 2011. Det er gjennomfart flere tiltak
pa avlgpsnettet og de siste arene har malingene blitt mer stabile, men er fortsatt for haye i forhold til
maltallet, jf. 6.4.27 og 6.4.28. Malingene i 2024 er lignende de siste ars malingene. Arsmiddelverdien
ble 1330 tkb/100 ml og maloppnaelsen pa 58% som tilsvarer moderat tilstand. Den hgyeste malingen
var pa 3640 tkb/100 ml (oktober).
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Figur 6.4.27 til venstre viser arlig middelverdi for tkb mellom 2011-2024. Til hayre vises tilhgrende
maloppnaelse (%) for samme periode.
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Figur 6.4.28 viser samtlige malinger i Sjetnbekken i perioden 2011-2024. Trendlinja er lagt inn (red linje) som
viser at det er en positiv utvikling i Sjetnbekken. Merk at y-aksen er logaritmisk.

For fosfor har det veert vanlig & male varierte verdier. Det males verdier godt under maltallet og til
tider sveert haye verdier pa over 100 pg P/I. Det har resultert i en variert arsmiddelverdi og
maloppnaelse, jf. figur 6.4.29 og 6.4.30. De siste tre arene er det imidlertid malt mer stabile lave
verdier som har gitt en maloppnaelse pa 92% for 2022 og 2024 som tilsvarer god tilstand.
Resultatene for 2023 ble forkastet (Klima- og miligenheten, 2023). Arsmiddelverdien for 2024 ble pa
31 pg P/l hvor den hgyeste, og eneste malingen over 50 pg P/I, var pa 141 pg PI.
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Figur 6.4.29 til venstre viser arlig middelverdien for total fosfor i Sjetnbekken og til hgyre vises tilhgrende
maloppnaelse (i prosent) i perioden 2011-2024.
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Figur 6.4.30 viser samtlige malinger i Sjetnbekken i perioden 2011-2024. Trendlinja (red linje) er lagt inn og
viser en positiv utvikling. Merk at y-aksen er logaritmisk.
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Steindalsbekken

Nedbarfeltet til Steindalsbekken er pa 5,9 km?. Bekken drenerer omradene Utleira og
landbruksomrader. Steindalsbekken ble inkludert i vannovervakningsprogrammet i 2009.

Da malingene startet i 2009 viste Steindalsbekken god bakteriologisk vannkvalitet. Imidlertid ble det
etter hvert malt en mer ustabil vannkvalitet med hgye tkb-verdier. Etter 2021 har denne utviklingen
snudd og resultatene viser igjen en mer stabil og god bakteriologisk vannkvalitet. | 2024 ble
maloppnéaelsen pa 100% som tilsvarer sveert god tilstand. Arsmiddelverdien ble pa 236 tkb/100 ml.

Resultatene er fremstilt i figur 6.4.31 0og 6.4.32.
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Figur 6.4.31 til venstre viser arlig middelverdi for tkb mellom 2009-2024. Til hgyre vises tilharende

maloppnaelse (%) for samme periode.
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Figur 6.4.32 viser samtlige malinger i Steindalsbekken i perioden 2009—2024. Trendlinja (rad linje) er lagt inn og
viser en svak negativ utvikling. Samtidig kan en se at de siste &rene males verdiene lavere enn hva som er blitt
gjort tidligere. Merk at y-aksen er logaritmisk.
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Vannkvaliteten pa total fosfor kan til tider variere i Steindalsbekken. Nar det males verdier over
maltallet er de ofte hgye med konsentrasjoner over 100 pg P/I. 1 2024 ble det imidlertid malt sveert
god kjemisk tilstand med 100% maloppnaelse i Steindalsbekken. Dette er fgrste gangen det har blitt
malt en s& hgy maloppnaelse.
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Figur 6.4.33 viser éarlig middelverdi for total fosfor mellom 2009—2024 og til hayre vises tilhgrende
maloppnaelse (%) for samme periode.
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Figur 6.4.34 viser samtlige malinger i Steindalsbekken i perioden 2009—2024. Trendlinja (rad linje) er lagt inn og
merk at y-aksen er logaritmisk.

Kvetabekken

Nedbgrfeltet til Kvetabekken er 11,7 km2. @vre del av bekken drenerer skog- og myromrader mens
midtre og nedre del drenerer omrader som bestar av industri, bolig, bebyggelse og landbruk.
Kvetabekken har utlap i Nidelva like ovenfor @vre Leirfoss. Bekken ble inkludert i
overvakningsprogrammet i 2009.

Det males god bakteriologisk vannkvalitet i Kvetabekken. Til tider kan det males en for hgy tkb-verdi,
men det skjer sjeldent. Bade i 2023 og 2024 er det malt lave verdier som har gitt 100%
maloppnaelse. Arsmiddelverdien for 2024 ble pa 31 tkb/100 ml, jf. figur 6.4.35 og 6.4.36.

For fosfor males det jevnt over lave verdier gjiennom aret, men til tider males det forhayede verdier.
Malingene over maltallet er ofte ganske heye med verdier pa over 100 pg P/I. | 2024 var det en sveert
hay maling pa 119 ug P/l i juni. Arsmiddelverdien ble pa 25 ug P/l og maloppnéelse 89% som
tilsvarer god tilstand, jf. figur 6.4.37 og 6.4.38. Pa grunn av adgang til veg ble det i 2024 tatt 9 av 12
praver.
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Figur 6.4.35 til venstre viser arlig middeleverdi og til hayre vises tilhgrende maloppnaelsen (i prosent) i

perioden 2009—2024 for tkb i Kvetabekken. Det méles svaert god bakteriologisk vannkvalitet i 2024.
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Figur 6.4.36 viser samtlige malinger for tkb i Kvetabekken i perioden 2009-2024. Trendlinja (red linje) er lagt

inn og merk at y-aksen er logaritmisk.
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Figur 6.4.37 til venstre viser arlig middelverdi og til hoyre vises tilhgrende méloppnaelsen (i prosent) i perioden

2009-2024 for total fosfor i Kvetabekken. Det méles generelt god kjemisk tilstand.
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Figur 6.4.38 viser samtlige malinger for fosfor i Kvetabekken i perioden 2009-2024. Trendlinja (rad linje) er lagt

inn og merk at y-aksen er logaritmisk.
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Amundsbekken

Nedbgrfeltet til Amundsbekken er pa 9 km2. Bekken drenerer omradet pa Bratsberg hvor gvre del
bestar av skogomrader, mens midtre og nedre del drenerer hovedsakelig landbruksomrader.
Amundsbekken ble tatt med i overvakningsprogrammet i 2009.

Det males stabilt god bakteriologisk vannkvalitet i Amundsbekken. Maloppnaelsen har vaert hgy med
83-100% siden bekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet. Det males enkelte episoder med
verdier over maltallet som viser at bekken kan ha noe kloakkpavirkning. | 2024 ble maloppnaelsen pa
91% med en hgy maling pa 1200 tkb/100 ml. Malingen kan forklares med mye nedbgr bade for og
under prgvetakingdagen. Resultatene er fremstilt i figur 6.4.39 og 6.4.40.
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Figur 6.4.39 til venstre viser arlig middelverdi, mens figuren til hayre viser tilhgrende méloppnaelsen for
perioden 2009-2024 for tkb i Amundsbekken.
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Figur 6.4.40 viser samtlige malinger for tkb i Amundsbekken i perioden 2009-2024. Trendlinja (red linje) er lagt
inn og merk at y-aksen er logaritmisk.

Resultatene for total fosfor har svingt litt mer enn for tkb. De siste arene har det blitt malt en nedgang
i maloppnaelsen, mens resultatene for 2024 er positive, jf. figur 6.4.41 og 6.4.42. Maloppnaelsen ble
pa 91% med en hgy maling i juni pa 120 ug P/I. Dette er samme dag som den hgye malingen for tkb.
Arsmiddelverdien for total fosfor ble pa 40 ug P/I.
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Figur 6.4.41 til venstre viser arlig middelverdi mens figuren til hayre viser tilhgrende maloppnaelsen for
perioden 2009-2024 for total fosfor i Amundsbekken.
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Figur 6.4.42 viser samtlige malinger for tkb i Amundsbekken i perioden 2009-2024. Trendlinja (rad linje) er lagt
inn og merk at y-aksen er logaritmisk.

Solemsbekken er en sidebekk til Amundsbekken med et nedbgrfeltet pa 7 km?. Prgvepunktet i
Solemsbekken ligger oppstrams avkjagring Bostadvegen vel 1 km oppstrgms samlgp med
Amundsbekken. Solemsbekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet i 2021. Hgsten 2024 begynte
NVE med erosjonssikring av Solemsbekken pa grunn av darlige grunnforhold. Dette har medfert at
bekken har hatt betydelig partikkelbelastning siden arbeidet startet.

| Solemsbekken males det god bakteriologisk vannkvalitet. De gode malingene for tkb har gitt hay
maloppnaelse som tilsvarer god til sveert god tilstand. Det kan enkelte ganger males forhgyede
tkb-verdier og dette var ogsa tilfellet i 2024. | mars var det en maling pa 2400 tkb/100 ml som ikke

kan forklares med nedbgr. Arsmiddelverdien for tkb ble pa 266 tkb/100ml og Solemsbekken fikk 91%
i maloppnaelse, jf. figur 6.4.43.

For total fosfor males det generelt god vannkvalitet, men det forekommer episoder som overskrider
maltallet. | 2024 ble maloppnaelsen pa 92% men til gjengjeld var den ene forhgyede malingen svaert
hgy. Malingen var pa 710 ug P/l og skjedde i mai. Malingen kan forklares med tidspunktet for
varronna, men det er ikke sikkert siden praven ble tatt tidlig i mai. Arsmiddelverdien for 2024 ble pa
83 ug P/I. Resultatene er presentert i figur 6.4.44.
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Figur 6.4.43 til venstre viser samtlige malinger for tkb mellom 2021-2024 i Solemsbekken og til h@yre vises
tilhgrende maloppnaelse for samme periode.
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Figur 6.4.44 til venstre viser samtlige malinger for total fosfor mellom 2021-2024 i Solemsbekken og til hayre
vises tilh@rende méloppnaelse for samme periode. Merk at y-aksen til venstre har logaritmisk skala.

Elveplassbekken munner ut i Nidelva like ovenfor Tanembrua, pa vestsiden. Nedbarfeltet er 0,51

km?. Bekken drenerer landbruk og bebyggelse. Malepunktet ligger i nedre del, litt far samlgpet med
Nidelva. Elveplassbekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet i 2001.

Malingene viser at Elveplassbekken til tider har belastning av kloakkavlgp. Dette har kommet
tydeligere frem gjennom malingene i 2022 og 2023, jf. figur 6.4.45. Malingene i 2024 viser god
bakteriologisk vannkvalitet med 91% maloppnaelse. Det var en forhgyet verdi pa 1400 tkb/100 ml i
august mens arsmiddelverdien ble pa 299 tkb/100ml. For fosfor males det god kjemisk vannkvalitet

med 100% maloppnaelse i 2022 og 2024. Arsmiddelverdien for total fosfor i 2024 var pa 17 ug P/, jf.
figur 6.4.46.
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Figur 6.4.45 til venstre viser samtlige malinger for tkb og til hayre vises tilhgrende maloppnéaelsen for tkb (i
prosent) for Elveplassbekken i perioden 2021-2024. Merk at y-aksen til venstre har logaritmisk skala.
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Elveplassbekken - total fosfor
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Figur 6.4.46 til venstre viser samtlige malinger for total fosfor og til hayre vises tilhgrende maloppnaelsen (i

prosent) for Elveplassbekken i perioden 2021-2024.

Tullbekken munner ut i Nidelva ved Forset og drenerer et starre nedbarfelt pa vestsiden (9,2 km?).
Det finnes flere deponier oppover vassdraget, vegutbygging samt at det er dyrkamark og beitedyr i
deler av vassdraget. Malepunktet ligger i nedre del fer foss. Tullbekken har blitt overvaket siden

2021.

Det males sveert god bakteriologisk og kjemisk vannkvalitet i Tullbekken. Siden bekken ble tatt inn i
overvakningsprogrammet i 2021 har det blitt malt 100% maloppnéaelse hvert ar. Aret 2024 fgyer seg
inn i rekka med gode malinger. Resultatene er fremstilt i figur 6.4.47 og 6.4.48.
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Figur 6.4.47 til venstre viser samtlige malinger for tkb mellom 2021-2024 ogq til hayre vises tilhgrende

maloppnaelse for samme periode.
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Figur 6.4.48 til venstre viser samtlige malinger for total fosfor mellom 2021-2024 og til hayre vises tilhgrende

maloppnaelse for arene 2021-2024 i Tullbekken.
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Storvollbekken renner ut i Nidelva ved Storvollen og drenerer et nedbgrfelt pa 5,6 km?.
Prevepunktet ligger nedstrems Sveanvegen nedenfor nytt utlgp for overvann fra Kleebu sentrum.
@vre deler av vassdraget ligger i skog- og naturomrader. Ovenfor Sveanvegen ble ca. 1 km av
bekken erosjonssikret av NVE i 2018. | etterkant av sikringsarbeidet har Trondheim kommune
gjennomfgrt restaureringstiltak i form av styrking av kantvegetasjonen av hensyn til Nidelvarrett og
bekkens funksjon som gkologisk korridor. Det ble plantet stedegnede arter som osp, bjark og selje.

Det males sveert god bakteriologisk vannkvalitet og god kjemisk vannkvalitet i Storvollbekken. Det har
kun veert et par malinger som har overskredet maltallet. | 2024 ble det malt 100% maloppnaelse for
tkb og arsmiddelverdien ble pa 238 tkb/100 ml, jf. figur 6.4.49. For total fosfor ble maloppnaelsen pa
89% som tilsvarer god tilstand. Pa grunn av at bekken var fryst ble det ikke tatt pragver i januar,
november og desember. Det var en sveert hgy maling som skjedde i juni og var pa 1370 pg P/I. Det
var mye nedbgr nar prgven ble tatt og dagene far, som kan forklare verdien, men det ma papekes at
det er en uvanlig hay verdi som en ikke har funnet andre forklaringer for, jf. figur 6.4.50.
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Figur 6.4.49 til venstre viser samtlige malinger for tkb mellom 2021-2024 og il hayre vises tilhgrende
maloppnéelse (%) for arene 2024 og 2024.
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Figur 6.4.50 til venstre viser samtlige mélinger for tkb mellom 2021-2024 og il heyre vises tilharende
maloppnéelse (%) for &rene 2024 og 2024. Merk at figuren til venstre har logaritmisk skala.

Loksbekken

Nedbarfeltet til Loksbekken er pa 9,9 km?2. Bekken starter i Malsjgen og renner ca. 2,5 kilometer
gjennom Melhus kommune med oppdyrket myr og landbrukslandskap. Den siste kilometeren av
Loksbekken munner ut i Nidelva i Trondheim kommune og domineres av skog og myrlandskap.
Bekken ble tatt inn i overvakningsprogrammet i 2021. | starten ble det tatt vannprever fra to punkter,
ett i Trondheim kommune og ett i Melhus kommune. Fra 2023 er det kun tatt vannprgver fra
pravepunktet i Melhus kommune. Arsaken skyldes adkomst til pravepunktet og malingene har vist at
det fraviker lite mellom prgvepunktene. For resultatene fra det andre pravepunktet i Trondheim
kommune, se vannovervakningsrapport 2022, Trondheim kommune.
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Siden overvakningen startet i Loksbekken er det malt god bakteriologisk vannkvalitet. Hvert ar er det
malt 100% maéloppnaelse og det samme var tilfellet i 2024, jf. figur 6.4.51. Arsmiddelverdien ble pa
52 tkb/100ml. For total fosfor males det en variert vannkvalitet, jf. figur 6.4.52. Verdiene svinger mye
med alt fra lave verdier til verdier langt over 100 ug P/I. 1 2024 ble det malt flere haye verdier med fire
episoder med konsentrasjon over 100 ug P/I. | tillegg ble det ogsa malt en sveert hgy maling pa 1920

ug P/lijuli. Arsmiddelverdien for total fosfor ble 244 ug P/l og maloppnéelsen 18%.
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Figur 6.4.51 til venstre viser samtlige mélinger for tkb i perioden 2021-2024 i Laksbekken. Til hayre vises

tilhgrende maloppnaelse (%) for samme periode.
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Figur 6.4.52 til venstre viser samtlige malinger for total fosfor i perioden 2021-2024. Merk at y-aksen er
logaritmisk. Til hayre vises tilharende maloppnaelse (%) for samme periode.
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6.5 Vannkvalitet i bekker som drenerer til Gaula og fijordomradet pa
Byneset

Sora

Sagra har et nedbarfelt pa 10,2 km?. Vassdraget starter fra myromradet rundt Sgbstadmyra, ovenfor
Huseby skistadion og renner via tettbebyggelsen pa Heimdal og sarover forbi Klett til utlgp i Gaula. |
nedbgrfeltet er det bade bebyggelse, neeringsvirksomhet, landbruk og deponi. | nedre del av Sgra
ved Klett er det i perioden 1997 - 2016 arlig blitt tatt ut vannprever fra en etablert malestasjon for
analyse av tkb og total fosfor. Her ble det stort sett tatt ukentlige prever hvert ar. Disse maledataene
viste at Sgra i mange ar har hatt sveert darlig vannkvalitet med seerlig store variasjoner i
bakterieinnholdet. Utlekking av kloakk har i hovedsak skjedd i forbindelse med nedbgrsperioder med
pafeglgende fortettinger og overrenning pa avigpsnettet.

| siste halvaret i 2015 og i 2016 viste malingene klare tegn pa at kloakktilfarslene var blitt redusert
som fglge av saneringstiltak i forbindelse med etableringen av ny veg og sykkeltrase langs Sgradalen
(jf. N@st 2016 og 2017). | 2017 ble overvakingen endret fra det tidligere faste pravepunktet ved Klett
med ukentlige praver til 3 punkter pa ulike steder oppover vassdraget med pravehyppighet en gang
hver maned. Hensikten var a fa en bedre oversikt over vannkvalitetsutviklingen i hele vassdraget.

Malingene i Sgra i perioden 2017-2024 viser at den bakteriologiske vannkvaliteten stort sett holder
seg pa tilfredsstillende niva, men at det periodevis kan forekomme kloakktilfarsler pa grunn av ustabil
drift pa avlgpsnettet og overlgpsepisoder. Resultatene i 2024 skiller seg ikke noe seerlig ut fra
tidligere. | Igpet av aret var det et par episoder med overskridede verdier (>1000 tkb/100 ml). Den
hgyeste verdien var pa 3000 tkb/100 ml (august) og skjedde i forbindelse med en nedbarsepisode i
gverste del av vassdraget (malepunkt 3). Bade stasjon 1 og 2 nedstrems hadde verdier innenfor
grenseverdien. Malestasjon 1 fikk darligst maloppnaelse pa 75% mens stasjon 2 og 3 fikk 91%
maloppnéaelse. Samtlige stasjoner fikk god tilstand i 2024. Arsmiddelverdien for stasjon 1 ble pa 595
tkb/100 ml, stasjon 2 fikk 524 tkb/100 ml og stasjon 3 fikk 649 tkb/100 ml i arsmiddelverdi.
Resultatene for de tre malestasjonene i perioden 2017-2024 er vist i figurene 6.5.1 0g 6.5.2.

Sora - bakteriologisk vannkvalitet
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Figur 6.5.1 viser samtlige malinger for tkb i Sara i perioden 2017-2024. De tre méalestasjonene er angitt med
hver sin farge. Merk at y-aksen har en logaritmisk skala.
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Figur 6.5.2 viser méaloppnaelse (%) for de tre méalestasjonene for tkb i Sara i perioden 2017—-2024.

Malingene av total fosfor har siden 2017 variert i stor grad avhengig av nedbgrsforhold og
partikkelavrenning. Arsaken skyldes blant annet avrenning fra anleggsarbeid samt at graving i
nedbgrfeltet er blitt en betydelig og gkende kilde til partikkeltransport til Sgra de senere arene.
Nedover vassdraget observeres gkende grad av nedslamming og sedimentering, seerlig vises dette i
de anlagte dammene. Resultatene i 2024 sammenfaller med tidligere ars malinger. Malingene viser
forhgyede verdier av total fosfor og maloppnaelsen ble 83% for stasjon 1 og 82% for stasjon 2 og 3.
Det var seerlig en hgy maling i november som var pa 320 pg P/l pa stasjon 1. Resultatene for
stasjonene oppstrgms var fine, sa det kan tyde pa at det har vaert noe pavirkning i omradet ved Klett.
Resultatene for de tre malestasjonene i perioden 2017-2024 er vist i figurene 6.5.3 0g 6.5.4.
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Sora - total fosfor

5000 @ Pkt.1 @ Pkt.2 @ Pkt.3 == maltall

1000

500

total fosfor - ugP/I

10

mars20
apr.22
juni22
aug.22
okt.22
des.22
feh.24
apr.24
juni24
okt.24
des.24

Figur 6.5.3 viser samtlige malinger for total fosfor i S@ra i perioden 2017-2024. De tre mélestasjonene er angitt
med hver sin farge. Merk at y-aksen er logaritmisk.
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Figur 6.5.4 viser méloppnaelse for hver av stasjonene i Sgra for total fosfor i perioden 2017-2024. | 2024 ble
maloppnéelsen pa 83% for stasjon 1 og 82% for stasjon 2 og 3.

Eggbekken

Eggbekken har et nedbgrfelt pa 14,4 km?. Bekken drenerer skogomrader i Bymarka, boligomrader pa

Lundasen og Kattem samt landbruksomrader fer utlep i Gaula. Eggbekken har blitt overvaket siden
1997.

| Eggbekken har den bakteriologiske vannkvaliteten blitt betydelig forbedret siden overvakningen
startet i 1997. Det pavises til tider noe kloakkbelastning som har resultert i en variert maloppnaelse. |
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2024 ble det pavist to hendelser som overskred maltallet og de var pa 1600 tkb/100 ml (juni) og 1830
tkb/100 ml (oktober). Maloppnaelsen ble pa 83% som tilsvarer god tilstand, jf. figur 6.5.5 og figur
6.5.6.
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Figur 6.5.5 til venstre viser arsmiddelverdien for tkb i Eggbekken mellom 1997-2024. Til hgyre vises tilhgrende
maloppnaelse. | 2024 ble maloppnéaelsen pa 83% som tilsvarer god tilstand.
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Figur 6.5.6 viser samtlige malinger for tkb i Eggbekken fra 2004—-2024. Trendlinja (rad strek) viser at det er en
positiv utvikling. Merk at y-aksen er logaritmisk.

Resultatene for total fosfor viser at Eggbekken er betydelig pavirket av neeringstilfgrsel. Det males
varierende verdier, hvor det nesten hvert ar er en eller to episoder over 100 ug P/I. Dette har gitt
sveert varierende arsmiddelverdier til Eggbekken jf. figur 6.5.7 og 6.5.8. | 2024 var det to slike
hendelser, en i februar pa 158 ug P/l og en i juni pa 426 ug P/l. Resterende malinger la under
miljgmalet pa 50 ug P/l eller like over. Maloppnaelsen ble pa 73%, som er bedre enn tidligere ar.
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Figur 6.5.7 til venstre viser arsmiddelverdien for total fosfor i Eggbekken mellom 2001-2024. Til hgyre vises
tilhgrende maloppnaelse (%) for samme periode.
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Figur 6.5.8 viser samtlige malinger i Eggbekken mellom 2004-2024. Merk at y-aksen er logaritmisk. Trendlinja
(red linje) er lagt inn og viser en positiv utvikling for perioden.

Ristbekken
Ristbekken er det storste vassdraget pa Byneshalvaya og renner gjennom et landbrukslandskap.
Nedbarfeltets areal er 27,9 km?. Sidebekker kommer fra myromrader (Hangerslettmyra) pa vestsiden,

og fra Bymarka pa gstsiden av hovedvassdraget. Bekken ble inkludert i overvakingsprogrammet fra
20009.

Det males tilfredsstillende bakteriologisk vannkvalitet i Ristbekken. Maloppnaelsen har stort sett
ligget over 75% med unntak av enkelte ar. Det pavises kloakkpavirkning enkelte ganger og i 2024 var
det to slike hendelser. Den ene var i juni pa 1800 tkb/100 ml og den andre var i september pa 2100
tkb/100 ml. Arsmiddelverdien ble 573 tkb/100 ml og méaloppnaelsen pa 83%, jf. figur 6.5.9 og 6.5.10.
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Ristbekken - bakteriologisk vannkvalitet
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Figur 6.5.9 til venstre viser arsmiddelverdien for tkb mellom 2009-2024. Til hayre vises tilhgrende

maloppnéelse for samme periode.
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Figur 6.5.10 viser samtlige malinger for tkb i perioden 2009—2024. Trendlinja (rad linje) er lagt inn og viser at
malingene holder seg stabile.

Malingene for total fosfor viser stor variasjon gjennom aret og til tider sveert hgye malinger. Malingene
kan i mange tilfeller overstige 100 ug P/l som gir en variert arsmiddelverdi, jf. figur 6.5.11. | 2024 var
det fem slike hendelser og den hgyeste var pa 493 ug P/l (januar). Arsmiddelverdien ble pa 124 ug
P/l og maloppnaelsen 17%. Selv om den kjemiske tilstanden er sveert darlig, sa viser
langtidsovervakningen at det er en positiv utvikling i Ristbekken, jf. figur 6.5.12.
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Figur 6.5.11 til venstre drsmiddelverdien i arene 2009-2024. Til hayre vises tilharende méaloppnaelse for

samme periode.
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Ristbekken - total fosfor
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Figur 6.5.12 viser samtlige malinger i Ristbekken mellom 2009—-2024. Trendlinja (rad linje) er lagt inn og viser

en positiv utvikling.
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6.6 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fjorden gst for byen

Ladebekken
Bekken ligger i rar og tunnel og er en del av felles avlgpssystemet. En kort strekning er apen ved
utlapet i fjorden. Manedlige praver av tkb og total fosfor er tatt i nedre apne del av bekken fra 2015.

Den bakteriologiske vannkvaliteten i bekken er sveert darlig, noe som underbygges av flere malinger
over 10 000 tkb/100 ml arlig, samt lav maloppnaelse (jf. figur 6.6.1 og 6.6.2). Tidlig i 2024 ble det
registrert ekstremt hgye tkb-verdier. Undersgkelser avdekket en feilkobling ved enkelte boliger som
ledet kloakkvann direkte ut i bekken. Etter at disse problemene ble utbedret, viste pafalgende
malinger tilfredsstillende tkb-verdier. De hgye malingene i januar og februar 2024 har imidlertid hatt
en negativ innvirkning pa trendutviklingen for Ladebekken. Pa grunn av de darlige malingene og den
populeere badeaktiviteten i Nyhavna, fglges bekken ekstra opp i kommunens arbeid. | Igpet av 2023
og 2024 ble det avdekket flere feilkoblinger og feilfaringer i avigpssystemet. Oppfelgingsarbeidet har
resultert i forbedrede malinger i 2024, med unntak av den nevnte episoden pa nyaret. Maloppnaelsen
for bakteriologisk vannkvalitet i 2024 var pa 42%.
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Figur 6.6.1 viser samtlige malinger i Ladebekken mellom 2015-2024. Merk at y-aksen er logaritmisk. Trendlinja
(rad linje) er lagt inn.
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Figur 6.6.2 viser méloppnaelse (%) i Ladebekken mellom 2015-2024.

Innholdet av fosfor er ogsa variabelt og hvert ar males det verdier over 100 ug P/I. 1 2024 var det to
slike hendelser, den ene var knyttet til kloakkutslippet i januar som beskrevet ovenfor. Den andre
hgye malingen skjedde i februar og var pa 164 ug P/l. @vrige malinger 1a mellom 15-97 ug P/l og
maloppnaelsen ble pa 42%. Overvakningen viser at det er tegn til negativ utvikling for fosfor i
Ladebekken, jf. figur 6.6.3 og 6.6.4. Dette kan blant annet henge sammen med kloakkbelastningen,
men ogsa den store graveaktiviteten i nedbgrfeltet. Det foregar flere store utbyggingsprosjekter pa
Lade som forarsaker gkt partikkelavrenning til vassdraget.
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Figur 6.6.3 viser samtlige malinger i Ladebekken mellom 2015-2024. Merk at y-aksen er logaritmisk. Trendlinja
(rad linje) er lagt inn og viser en negativ utvikling i Ladebekken.
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Figur 6.6.4 viser maloppnaelse i perioden 2015-2024.

Leangenbekken

Nedbarfeltets starrelse er 2,9 km?. En vesentlig del av bekken ligger i rar gjennom et urbanisert
omrade og bekken drenerer til fiorden gst for Ladehalveya mot Ranheim. Leangenbekken ble tatt inn
i overvakningsprogrammet i 2001.

Siden overvakningen startet har det veert darlig bakteriologisk vannkvalitet i Leangenbekken. Arlige
malinger viser store variasjoner i bakterieinnhold som har resultert i darlig maloppnaelse, jf. 6.6.5 og
6.6.6. Leangenbekken har derfor vaert en prioritert bekk og undersgkelser har avdekket flere
forurensningskilder, inkludert feilfgringer. Videre er det gjennomfart utbedringstiltak med
stramperenovering og utbytting av ledninger. Resultatene indikerer forelgpig en positiv effekt av disse
tiltakene. 1 2023 ble det for ferste gang malt god bakteriologisk vannkvalitet med en méaloppnaelse pa
83%. Resultatene for 2024 folger opp de positive malingene med en maloppnaelse pa 75% og en
arsmiddelverdi pa 1120 tkb/100 ml. Det er likevel for tidlig & fastsld om dette er en varig positiv
utvikling sa overvakningen fremover vil fglges opp.
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Figur 6.6.5 til venstre viser arlig middelverdi for tkb i perioden 2001—-2024. Til hayre vises den tilhgrende
maloppnéelsen (i prosent) for samme tidsperiode.
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Leangenbekken - bakteriologisk vannkvalitet
100000
0
®
100000 1
— 10000
£
o |
o
T 1000
Q
[N
0
=
100
10
DO OOSRMMRMRFOOOOOCOO T~ NNOOMTITTUONWOOSMROOOOMOOO T NN <t
2350 E S0P e Y PO R S B DEE SR En S o B P HE S L o
5587882868 536855E65385533828E853852538828E853855853
Dato

Figur 6.6.6 viser samtlige malinger for tkb i Leangen mellom 2005-2024. Trendlinja (red linje) er lagt inn og
merk at y-aksen er logaritmisk.

Malingene for total fosfor i overvakningsperioden viser en ustabil vannkvalitet. Det males sveert
variable malinger og det er ikke uvanlig at malingene er over 100 ug P/I, jf. figur 6.6.7 og 6.6.8.
Resultatene i 2024 sammenfaller med tidligere ars malinger. Malingene varierer mellom 19-95 ug P/
og arsmiddelverdien var pa 48 ug P/I. Maloppnaelsen for total fosfor ble 50%.

Leangenbekken er i dag sterkt belastet av den samlede pavirkningen i nedbgrfeltet. Bekken drenerer
et areal bestaende av boliger, industri, landbruk og vegtrafikk. Til tider observeres det skum i bekken
som minner om sapeskum, og bekken kan ha en vond/stikkende lukt av kjemikaler. Flere
naeringsvirksomheter og utbyggingsprosjekter har utslippstillatelser til bekken.
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Figur 6.6.7 til venstre viser arlig middelverdi i perioden 2001-2024 i Leangenbekken. Til hayre vises den
tilh@rende maloppnaelsen (i prosent) for samme tidsperiode.
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Leangenbekken - total fosfor
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Figur 6.6.8 viser samtlige malinger i Leangenbekken for total fosfor mellom 2012-2024. Trendlinja (rad linje) er
lagt inn og viser en tendens til positiv utvikling.

| Leangenbekken ble det pavist kjiemiske parametere over grenseverdier for PFAS-forbindelsen
PFOS og PAH-forbindelsene fluoranten, pyren og benso(a)pyren, som vist i Tabell 6.6.1 under. For
PFOS foreligger det ikke tilstandsklasser, kun grenseverdi, og overskridelsen er over 3x
grenseverdien. For PAH-forbindelsene foreligger det tilstandsklasser (bakgrunn, god, moderat, darlig
og sveert darlig), og overskridelsene tilsvarer moderat og darlig.

Tabell 6.6.1 viser kiemiske parametere som overskred grenseverdi for god tilstand i Leangenbekken hgsten
2024.

Leangenbekken
Parameter Verdi Tillat grenseverdi Klassifisering
(ngll) (M608) (tilstandsklasse)
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) 0,00213 0,00065 Moderat
Fluoranten 0,033 0,0063 Moderat
Pyren 0,07 0,023 Darlig
Benso(a)pyren 0,0019 0,00017 Moderat
Sum alifatiske hydrokarboner (C9-C36) 227 90* Over foreslatt
grenseverdi

*Grenseverdi pa 90 ug/| (PNEC) foreslatt av Hjermann et. al. (2007) for effekter pa plankton og vannlevende
larver.

PFOS ble ikke pavist over deteksjonsgrensen (0,00104 pg/l) i Sverresdalsbekken, som indikerer

lokale kilder til PFOS i nedberfeltet til Leangenbekken. Verdien ligger ogsa vesentlig hgyere enn i
ravann fra drikkevannskilder i Norge, hvor gjennomsnittet for PFOS er 0,00047 ug/l og de laveste
nivaene er rundt 0,0001 ug/l (Grung et. al. 2024).

Enkelte av parameterne har ikke noen grenseverdier, men ble pavist over deteksjonsgrensen. Dette
gjelder oljeforbindelser, resterende PFAS-forbindelser og metallene vanadium, kobolt og molybden.

Det foreligger ikke resultater for metaller fra prgvetakingen i Leangenbekken, da filterne i de passive
provetakerne (DGT) forsvant pa ukjent tidspunkt mellom opphenting og labanalyse.
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For oljeforbindelser foreligger det et forslag til grenseverdi (PNEC, predicted no-effect concentration)
for effekter pa plankton og vannlevende larver, pa 90 ug/l hydrokarboner. Summen av alifatiske
hydrokarboner (som ikke omfatter alle typer hydrokarboner) i Leangenbekken oversteg denne
foreslatte grenseverdien. Sammenlignet med Heimdalsbekken var det mer enn 4 ganger sa hoy
konsentrasjon av oljeforbindelser i Leangenbekken.

Grilstadbekken

Nedbarfeltet er 7,7 km?2. @vre del ligger innenfor markaomrade med kilde i
Estenstaddammen/Temmerholtdammen. Bekken drenerer noe landbruksarealer og det er gkende
grad av bebygde omrader nedover vassdraget. Bekken gar for det meste apen ned til Brundalen.
Mesteparten av bekken nedstrems ligger i rar og det er kun en liten strekning pa ca.150 m som er
apen fgr utlgp i fjorden.

Det males darlig bakteriologisk vannkvalitet i Grilstadbekken. Malingene varierer med tkb-verdier
under miljgmalet til over 10 000 tkb/100 ml som gir variert maloppnaelse, jf. figur 6.6.9 og 6.6.10.
Malingene i 2024 er imidlertid positive med en maloppnaelse pa 83% og en arsmiddelverdi pa 869
tkb/100 ml. Den hgyeste verdien var pa 2300 tkb/100. Det pagar tiltak for separering av overlgp og
spillvann pa avlgpsnettet som kan forklare de gode malingene i 2024. Malingene fremover vil vise om
tiltakene har hatt permanent effekt.
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Figur 6.6.9 til venstre viser arlig middelverdi for tkb i tidsperioden 2000-2024. Til hgyre vises tilhgrende
maloppnaelse (i prosent).
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Figur 6.6.10 viser samtlige malinger i Grillstadbekken i tidsperioden 2005-2024. Trendlinja (rad linje) er lagt inn
i figuren.
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Malingene for total fosfor siden 2000 viser relativt gunstige verdier. Malingene svinger ofte rundt

maltallet som gir en variabel maloppnaelse hvert ar. Til tider kan det ogsa males verdier over 100 ug

P/, jf. figur 6.6.11 og 6.6.12. De siste arene har maloppnaelsen veert god og i 2024 ble

maloppnéelsen pa 83%. Arsmiddelverdien var pa 30 ug P/l og den hgyeste verdien var pa 67 ug P/l

Langstidsovervakningen viser at det er en positiv utvikling i Grilstadbekken.
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Figur 6.6.11 til venstre viser &rlige middelverdier for total fosfor i tidsperioden 2000-2024. Til hagyre vises
tilhgrende maloppnaelse for samme periode.
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Figur 6.6.12 viser samtlige malinger i Grilstadbekken mellom 2005-2024.

Sjoskogbekken

Nedbarfeltet er 5,1 km?. Kildene til Sjgskogbekken er i myr/skogsomrader ved Vikerauntjgnna. Midtre
deler av vassdraget drenerer landbruksareal og det er gkende bebyggelse i nedre del med ulike
inngrep (bekkelukking, kryssende vei og jernbane).

De siste arene har bakteriologisk vannkvalitet i Sjgskogbekken veert stabil. Denne forbedringen
skyldes tiltak i avlgpsnettet samt oppher av husdyrdrift i omradet. Siden 2018 har maloppnaelsen
jevnlig ligget mellom 83 og 100 %, og forhayede tkb-verdier males kun unntaksvis, jf. figur 6.6.13 og
6.6.14. 1 2024 var maloppnaelsen 82 % og den arlige middelverdien var 490 tkb/100 ml. Den hayeste
registrerte tkb-verdien var 2900 tkb/100 ml og ble malt i forbindelse med en nedbgrsepisode.
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Figur 6.6.13 til venstre viser arlig middelverdi for tkb i tidsperioden 2000-2024. Til hayre vises tilhgrende
maloppnaelse for samme periode.
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Figur 6.6.14 viser samtlige malinger i Sjgskogbekken i tidsperioden 2005-2024.

Siden overvakingen startet i 2000 viser trendlinjen en reduksjon i fosfornivaene i Sjgskogbekken, jf.
figur 6.6.15 og 6.6.16. Det er imidlertid store variasjoner i malingene og ved enkelte episoder kan det
males konsentrasjon over 100 ug P/I. Resultatene for 2024 er de beste som er malt i
overvakningsperioden. Bekken oppnadde sin laveste arsmiddelverdi pa 34 ug P/l og 83% i
maloppnaelse. Den hgyeste malte verdien var pa 60 ug P/l og sammenfalt med den hayeste
tkb-verdien.

Sjeskogbekken - total fosfor Sjeskogbekken - maloppnaelse for total fosfor
300 100

75

50

total fosfor - ugP/I

25

andel praver (%) < 50 ugP/I

0 0
O - AN MO T WV OMNDXVDO ~ANMIT W ONDODOOO — N T O - AN O T OVOKMNDVDNDO —~—ANMIFTWLONODODO” O — N F
O OO0 0000000 ™™ r=¥r™mr=—r™ ™ ™ ™ v« N N NN O 0O 0O 0 000 000 v« o « v« © ™ T« T T o AN N NN
O OO0 0000000090000 O0 00000 O O O OO0 0000000000000 00O0 0000 OO
N N NN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN ANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
Arstall Arstall

Figur 6.6.15 til venstre viser arlige middelverdier for total fosfor mellom 2000-2024. Til hayre vises tilhgrende
maloppnaelse (i prosent) for samme periode.
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Figur 6.6.16 viser samtlige malinger i Sjgskogbekken mellom 2005-2024. Trendlinja viser en positiv utvikling.

Vikelva

Vikelva munner ut i fiorden i Ranheimsfjeera. Elvestrengen er ca. 3,5 km og nedbagrfeltets starrelse
(ekskludert feltet til Jonsvatnet) er pa 3,3 km?. | nedre del av elva (nedenfor fabrikkomradet Peterson
fabrikk) er det fra 2001 tatt manedlige vannprever med analyse av tkb og total fosfor. Fra 2007 er det
tatt tilsvarende prgver ovenfor fabrikken (ovenfor E6 v/Rema) for & vurdere om fabrikkomradet bidrar
med forurensning til elva. Vikelva har et eget lokalt miljgmal med 500 tkb per 100 ml og en
malegrense for innhold av total fosfor pa 20 ug/l.

Tidligere var det utfordringer med den bakteriologiske vannkvaliteten i nedre del av Vikelva.
Forurensningen var knyttet til utlekking av kloakk og prosessvann fra fabrikken, sa etter at det ble
gjennomfgrt tiltak pa ledningsnettet har vannkvaliteten blitt bedre. De siste fem arene, inkludert 2024,
har maloppnaelsen blitt 100%, jf. figur 6.6.17.

Ovenfor fabrikken har vannkvaliteten imidlertid veert mer variabel som viser at det forekommer
kloakklekkasjer fra omradet. Det males enkelte episoder med tkb-verdier over miljgmalet. Samtidig
viser malingene at det generelt er god bakteriologisk vannkvalitet. | 2024 ble maloppnaelsen pa 92%
hvor den forhgyede malingen var pa 500 tkb/100 ml. Arsmiddelverdien ble p& 110 tkb/100 ml.
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Figur 6.6.17 viser éarlig middelverdi for tkb og tilh@rende méloppnaelse for to pravepunkt i Vikelva. De to gverste

figurene viser resultatene for det gverste malepunktet som tas overfor Peterson fabrikk. De to nederste
figurene viser resultatene for det nederste malepunktet som tas nedenfor Peterson fabrikk. Overvakning i
Vikelva startet i 2001 med det nederste mélepunktet og det gverste mélepunktet ble inkludert i 2007.
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Figur 6.6.18 viser samtlige malinger av tkb for malepunktene ovenfor og nedenfor Peterson fabrikk i Vikelva
mellom 2009-2024. Trenlinja (rad linje for ovenfor fabrikken og bla linje for mélepunktet nedenfor fabrikken) er
lagt inn og viser at det er en positiv utvikling i den bakteriologiske vannkvaliteten.

Tiltakene pa ledningsnettet viste ogsa en forbedring i innholdet av total fosfor. Fra og med 2009 var
det feerre hgye malinger og mer stabil vannkvalitet i det nederste malepunktet i Vikelva. Generelt er
maloppnaelsen hgy for dette punktet og det males kun enkelte episoder over maltallet pa 20 ug P/I.
For 2024 ble maloppnéaelsen pa 92% og arsmiddelverdien var pa 13 ug P/I. For det averste
malepunktet males det generelt en darligere vannkvalitet sammenlignet med det nederste
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malepunktet. De siste arene har maloppnaelsen variert mellom 50 og 92%, og i 2024 ble den pa 75%
som tilsvarer god tilstand. Den hgyeste verdien var pa 65 ug P/l og arsmiddelverdien var pa 17 pg
P/I. Resultatene er fremstilt i figur 6.6.19 og 6.6.20.
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Figur 6.6.19 viser éarlig middelverdi for total fosfor og tilh@rende maloppnaelse for to pravepunkt i Vikelva. De to
gverste figurene viser resultatene for det gverste malepunktet som tas overfor Peterson fabrikk. De to nederste
figurene viser resultatene for det nederste malepunktet som tas nedenfor Peterson fabrikk. Overvakning i
Vikelva startet i 2001 med det nederste mélepunktet og det gverste mélepunktet ble inkludert i 2007.
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Figur 6.6.20 viser samtlige malinger av total fosfor for malepunktene ovenfor og nedenfor Peterson fabrikk i
Vikelva mellom 2009—-2024. Trenlinja (rad linje for ovenfor fabrikken og bla linje for malepunktet nedenfor
fabrikken) er lagt inn og viser at det er en positiv utvikling for malepunktet ovenfor fabrikken og en tendens til
negativ utvikling i det gverste malepunktet.
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6.7 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken

llabekken har utlgp i fiorden ved llsvika. Store deler av nedbgrfeltet bestar av skog- og myromrader
(bymarka) og drenerer gjennom Theisendammen, Baklidammen og Kobberdammen. llabekken ble
inkludert i overvakningsprogrammet i 2001. | forbindelse med gjenapning av bekken i 2006 ble det
ogsa gjennomfgrt sanering av kloakktilfgrslene i bekken. Samtidig ble det bestemt et eget lokalt
maltall for llabekken pa 500 tkb/100 ml og 20 ug/l.

Etter tiltakene i 2006 ble det en markant forbedring av vannkvaliteten i llabekken. | ettertid har den
bakteriologiske vannkvaliteten vaert generelt god med kun enkelte malinger med forhayede
bakterieverdier. | den siste tiarsperioden har det imidlertid blitt malt forhgyede tkb-verdier og mer
varierende maloppnaelse. Dette har igjen snudd og de siste tre arene, inkludert 2024, er det malt
92% maloppnaelse i llabekken. Maloppnaelsen tilsvarer en overskredet prave og den var pa 3080
tkb/100 ml. Hendelsen skjedde i forbindelse med en nedbgrsepisode. Arsmiddelverdien ble pa 402
tkb/100 ml og resultatene er fremstilt i figur 6.6.21 og 6.6.22.
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Figur 6.6.21 til venstre viser arlig middelverdi av tkb mellom 2001-2024 i llabekken. Til hayre vises tilhgrende
maloppnaelse for samme periode.
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Figur 6.6.22 viser samtlige malinger i llabekken mellom 2007-2024
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Innholdet av total fosfor i llabekken ble ogsa forbedret av saneringstiltakene. Maloppnaelsen har stort
sett veert tilfredsstillende med over 75 %. De siste arene males imidlertid en mer varierende
maloppnaelse med 50% i 2021 og 67% i 2022. Resultatene for 2024 er tilsvarende med en
maloppnaelse pa 75%. Malingene varierte mellom 5-58 ug P/l og arsmiddelverdien ble pa 17 ug PII.

Resultatene er fremstilt i figur 6.6.23 og 6.6.24.
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Figur 6.6.23 til venstre viser arlig middelverdi for total fosfor i llabekken mellom 2001-2024. Til hayre vises

tilhgrende maloppnaelse (i prosent) for samme periode.
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Figur 6.6.24 viser samtlige malinger i llabekken mellom 2007—-2024. Trendlinja (rad linje) er lagt inn og viser at
det er lite endringer.
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6.8 Sammenstilling av maloppnaelse vannkvalitet i elver og bekker

Det generelle kravet til maloppnaelse for innhold av tkb og total fosfor er 100 %, dvs. at alle praver i
den enkelte lokalitet skal ligge lavere enn angitte malverdier gitt i tabell 6.2.1 For & fa et bedre
verktgy som grunnlag for tilstands- og tiltaksvurdering, har vi utarbeidet et klassifiseringssystem
(tilstandsklasser) basert pa grad (%) maloppnaelse. Oppfylt malkrav tilsvarer da tilstand Sveert god,;

Maloppnaelse Tilstand
100
75-99
25-49
<25

Tabell 6.8.1 Maloppnaelse for innhold av tkb og total fosfor i elver og bekker de siste 5 arene. Basert pa angitte
miligmal jf. tab. 6.1 og klassifiseringssystem qitt ovenfor.
Maloppnaelse - Tkb

Maloppnaelse - Total fosfor

| 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Nidelva

Pirbrua

Gamle bybro
Nidareid bru Moderat

Stavne bru Moderat

Sluppen bru

Tiller bru
Svean bru

Trongfossen bru

Trongfossen

Tillopsbekker til Nidelva

Leirelva

Uglabekken

Heimdalsbekken

Kystadbekken

Sverresdalsbekken

Moderat Moderat

Nardobekken

Hornebergbekken
Sjetnbekken Moderat
Moderat

Steindalsbekken

Kvetabekken

Amundsbekken

Elveplassbekken
Tullbekken

Storvollbekken

Loksbekken - Moderat

Trondheim

Loksbekken - Moderat | Moderat
Melhus

Osbekken
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Maloppnaelse - Tkb Maloppnaelse - Total fosfor

2020 2020 2021 2022 2023

Segra (provepkt. 1) Moderat Moderat

Moderat | Moderat | Moderat

Sgra (prevepkt. 2) Moderat Moderat

Sgra (prevepkt. 3)

Ristbekken

Bekker som drenerer til fiorden gst for byen

Moderat

Ladebekken

Leangenbekken Moderat

Grilstadbekken

Moderat

Moderat | Moderat

Sjaskogbekken
Vikelva (n/fabrikk)
Vikelva (offabrikk)

Moderat

Moderat

Bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken Moderat | Moderat _ Moderat | Moderat
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[ Jkologisk tilstandsvurdering i vassdrag

EUs vanndirektiv er implementert i Norge gjennom Vannforskriften. Dette forutsetter at alle
vannforekomster i Norge skal oppna minimum god gkologisk tilstand innen gitte tidsfrister, forankret i
vannforskriftens normative definisjoner av gkologisk tilstand (tabell 7.1). For enkelte vannforekomster
(sterkt modifiserte) vil tilpassede miljgmal med "godt gkologisk potensiale” veere aktuelt. Regional
vannforvaltningsplan for vannregion Trgndelag legges til grunn for arbeidet med & oppna miljgmal for
vannforekomstene i Trondheim kommune. Planen revideres hvert 6 ar, og gjeldende plan er for
perioden 2022 - 2027.

Tabell 7.1. @kologiske tilstandsklasser og normative definisjoner i Vanndirektivets Anneks V.

@kologisk tilstand Forklaring

Dette er referansetilstanden, det vil si slik skosystemet framstar som om
det er uten, eller omtrent uten, menneskelig pavirkning.

Pavirkningen er innen akseptable nivaer. @kosystemet er nesten intakt
og er baerekraftig. Representerer EUs minimumsmal for alle
vannobjekter.

Moderat tilstand |@kosystemet viser tegn pa stress som forringer mangfoldet. Usikker
baerekraftighet. Vannobjektet skal derfor vaere gjenstand for tiltak.

Darlig tilstand Skadet gkosystem med betydelig forringet mangfold i form av manglende
arter og/eller oppblomstring av enkelte hardfere arter. lkke basrekraftig.

_E‘:kusyst&mene er svaert skadet.

Biologiske kvalitetselementer skal brukes for klassifisering/vurdering av gkologisk tilstand. Trondheim
kommune har i flere ar inkludert undersgkelser av fisk og bunndyr i utvalgte elver og bekker som
grunnlag for dette arbeidet. Disse undersgkelsene er utfgrt giennom et samarbeid mellom Trondheim
kommune (Klima- og miljigenheten) og NINA (Norsk institutt for naturforskning). Resultater og
vurderinger av undersgkelsene i 2024 er publisert i egne NINA-rapporter; for ungfiskundersagkelser
se (Bergan 2025a), for bunndyr se (Bergan 2025b). Det gis her en oppsummering av hovedresultater
av ungfisk- og bunndyrundersgkelsene som er gjennomfart i 2024.

7.1 Ungfiskundersgkelser

| 2024 ble det gjennomfart ungfiskundersgkelser i 24 bekker, hvorav 12 var anadrom (lakseferende)
strekninger og 12 med bekkestasjonaere bestander. Til sammen er 110 stasjoner undersgkt (se
vedlegg 10 og 11). Resultatene i 2014 viser at 46 av 110 stasjoner (41,8 %) har et samlet tetthetsniva
av laksefisk som er innenfor forventning til Naturtilstand/Sveert God eller God gkologisk tilstand. Til
sammen 64 av 110 stasjoner (58,2%) har en samlet undfisktetthet som er lavere enn et fastsatt
miljgmal med laksefisk som kvalitetselement for gkologisk tilstand. Av disse 64 stasjonene har 10
stasjoner sma til moderate avvik, og vurderes til Moderat gkologisk tilstand. 54 stasjoner har store il
sveert store avvik fra et forventet miljgmal, og vurderes til Darlig eller Sveert dérlig akologisk tilstand.
Resultatene med tilstandsklassifisering er vist i vedlegg 10 og 11.

Nedenfor kommenteres sentrale funn:
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| Leirelva ble det i 2024 pavist sveert positive effekter av restaureringstiltak i Leirelva, som har pagatt i
arene 2022-2024. Forekomstene av yngel av sjggrret og laks har gkt betydelig fra 2022 til 2023 og
videre til et skyhgyt niva i 2024 (figur 7.1.1). Tetthetsverdiene ligger langt hayere enn
forventningsverdiene for Sveert god gkologisk tilstand (Naturtilstand). Restaureringstiltakene har
bidratt til at Leirelva per 2024 har oppnadd et produksjonsniva av bade sjgarret og laks som ingen
andre urbane miljgpavirkede vassdrag man kjenner til i hele Norge kan vise til. Dette er ogsa sveert
positivt med tanke pa en baerekraftig utvikling av sjgarret og laksebestanden i Nidelva. Det ble ogsa
malt positive resultater for sjgarret og laks i Vikelva. @kologisk tilstand er fremdeles Sveert god i
Vikelva, men tettheten av yngel i 2024 er noe lavere enn i 2023. @kt nedslamming av elvebunnen har
sannsynligvis gitt lavere overlevelse enn forventet av rogn etter gyting hasten 2023.

Leirelva og Vikelva er de to viktigste genbanker for sjggrret i kommunen, samtidig som de ogsa er
viktige som gyte- og oppvekstomrader for laks. Malet framover vil veere a opprettholde det haye
produksjonsnivaet bade i Leirelva og Vikelva med fortsatt tilpassede habitattiltak, og samtidig sikre at
nye arealinngrep ikke forringer gyte- og oppvekstmulighetene for bade sjgarret og laks.

Leirelva - forekomst av yngel av sjeorret + laks
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Figur 7.1.1 Restaureringstiltakene i Leirelva har vaert sveert vellykket med oppnadd skyhaye forekomster av
yngel av sjgarret og laks i 2024.

| flere andre bekker der det er foretatt restaureringstiltak de siste par arene, viser resultatene i 2024
at responsen av tiltakene fremdeles ikke har gitt gnsket effekt pa gytesuksess og overlevelse av
laksefisk. Arsaken er knyttet til ulike miljgpavirkninger, saerlig nedslamming av bekkebunnen (figur
7.2). Tydelige eksempler er her Sgra og Amundsbekken:

| Sgra viste malingene i 2024, som i 2023, at det har vaert noen fa sikre tegn pa at gyting sporadisk
har forekommet i vassdraget. Det er imidlertid stor variasjon i gkologisk tilstand i vassdraget; fra God
til Sveert darlig. Tilstanden er best i nedre del, og det skyldes at oppgangsfisk (ungfisk av laks og
grret) fra Gaula har tilgang til disse bekkepartiene. Resultatene oppover vassdraget viser lave
tettheter av arret. Det pavises en markert nedgang i arsyngeltettheten i det restaurerte partiet
nedenfor rundkjering til Kattem. Her har gkologisk tilstand tilstand blitt drastisk redusert fra Sveert god
til Sveert darlig pa tre ar. Dette skyldes nedslamming av dammer og gyteomrader pa dette
ngkkelomradet for grreten. Det konkluderes med at restaureringstiltakene i Sgra ma fortsette dersom
grretbestanden ikke skal kollapse helt som fglge av gkende miljgbelastning.

| Amundsbekken viste malingene i 2024 en markert negativ utvikling fra 2023 til 2024 med sveert lav
forekomst av yngel av grret i hele vassdraget. Tetthetene i 2024 kan beskrives som naer kollaps i

114



gyting og @rretproduksjon bade i Amundsbekken med sidevassdrag og Solemsbekken. Arsaken er
knyttet til stor grad av nedslamming av gyteomrader og bekkelgpet det siste aret. Uten de
restaureringstiltakene som er gjort siden 2022 er det overveiende sannsynlig at vassdraget har veert
fisketom i 2024. Det er i 2024 blitt foretatt utbedring av vandringsvei gjennom veikulvert il
Solemsbekken, og videre fiskeundersgkelser i 2025 vil avdekke om dette vil virke positivt pa
grretproduksjonen.

Figur 7.1.2. Nedslamming av elvebunnen ma loftes opp som den starste trusselen for & ha livskraftige
bestander av grret i flere vassdrag i Trondheim kommune. Foto viser parti fra Amundsbekken i 2024.

| Eggbekken, Heimdalsbekken og Uglabekken observeres ogsa gkende utfordringer med
nedslamming av elvebunnen. | Eggbekken viste resultatene fra stasjonsomradet nedstrems
fylkesveien f.eks kollaps i arsyngeltetthet av sjgerret i 2024 sammenliknet med 2023. Positivt er det
derimot at i gvre del av Uglabekken i et apent bekkeparti ovenfor General Bangsvei ble pavist hay
tetthet av arsyngel av grret.

Steindalsbekken, som er en viktig gytebekk for nidelvarreet, var utsatt for forurensning av
husdyrgjadsel i 2023. Dette ga klare negative effekter for grreten i nedre deler av bekken. | 2024
registreres en positiv utvikling med gkte arsyngeltettheter og ekt gkologisk tilstand fra Sveert darlig til
Moderat i dette bekkepartiet. Det konkluderes med at redusert gjgdselforurensning sammenholdt
med utlegging av gytegrus i 2022/23 er hovedarsaken. Jvre deler av bekken nedstrems
Bratsbergveien hadde en tallrik ungfiskbestand (Sveert god gkologisk tilstand) som indikerer fri
vandringsvei fra Nidelva i forkant av gyting hasten 2023, og god overlevelse av rogn og arsyngel det
siste aret.

Resultatene i 2024 bekrefter at Litjelva og Storvollbekken(Haggabekken) er sveert viktige gytebekker
for nidelvarret. Videre er Tullbekken en viktig gytebekk for nidelvarret pa om lag 200-250 meter i
nedre del. Resultatene viser at alle tre bekker har miljgpavirkninger (nedslamming av bekkebunn og
inngrep) som hver for seg eller samlet kan fare til svikt i gyting og rekruttering pa de mest utsatte
strekningene enkelte ar. Litjelva viser i 2024 en gjennomsnittlig samlet ungfisktetthet tilsvarende
grensenivaet God eller Sveert god gkologisk tilstand. Det var imidlertid stor variasjon i arsyngeltetthet
mellom de ulike stasjonsomradene innen vassdraget, lavest i sidegreina Merkesbekken (Dérlig
gkologisk tilstand). | Storvollbekken (Haggabekken) har det vaert en tydelig negativ utvikling de
senere ar og tallene for 2024 viser sveert lave tettheter av arsyngel av grret og gkologisk tilstand
Darlig. Resultatene fra Tullbekken i 2024 viser en nedgang i yngeltetthet sammenliknet med aret for
og @kologisk tilstand er redusert fra Svaert god til God.
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| Sjgskogbekken viser malingene i 2024 at bekken fortsatt er fisketom i det meste av dagens
anadrome strekning. Det er, som i tidligere ar, kun i nedre deler at det pavises et fatall grret og laks.
De pagaende habitattiltakene for & bedre gyte- og oppvekstomrader i omradet rundt
jernbanekryssingen forventes a kunne bidra til gkt rekolonisering og positiv utvikling av laksefisk i
bekken.

| Grilstadbekken er det kun de nederste ca. 85 m som er tilgjengelig for anadrom fisk. Resultatene i
2024 er pa samme niva som tidligere ar; Sveert darlig gkologisk tilstand. Det har ikke skjedd vellykket
gyting av grret det siste aret.

llabekken

| llabekken viser resultatene i 2024 et positivt tilslag pa arsyngel pa den gvre anadrome strekningen
opp mot fossen, og Sveert god gkologisk tilstand, mens det var lite arsyngel og ungfisk av sjggrret
nedstrems dammen (Darlig/Moderat gkologisk tilstand). Sommeren 2024 ble det gjennomfart
habitattiltak med utlegging av gytegrus og storstein fra dammen og opptil veibru Hanskemakerbakken
i forbindelse med sikringsarbeider av veibrua. Det er forventet at dette vil bidra til gkt gyting og
arsyngelproduksjon av sjgarret i llabekken.

Figur 7.1.3. Utlegging av gytegrus og storstein i llabekken sommeren 2024 skal bidra til okt sjgarretproduksjon.

Resultatene fra Klefstadbekken i 2024 er positive, og viser Sveert god gkologisk tilstand. Dette
bekrefter at tiltak som er gjennomfgrt de senere ar for & bedre vandringsforholdene for laksefisk
gjennom kulvert Bynesvei har fungert. | Ristelvas felt viser resultatene i 2024 at sidegreina
Kvisetbekken fortsatt har godt egnede gyteomrader og god forekomst av ungfisk og Sveert god
gkologisk tilstand. | Lauglobekken viser ogsa resultatene i 2024 Sveert god gkologisk tilstand, men at
det likevel avdekkes fortsatt vandringsproblemer for sjgarret og seerlig laks i forbindelse med
kulverten gjennom fylkesveien.

| tilgpsbekkene til fem vatn i Bymarka som ble rotenonbehandlet i 2016 (Haukvatnet, Lianvatnet,
Kyvatnet, Theisendammen og Baklidammen) viser resultatene i 2024 at det na er stabil god
egenproduksjon og haye arsyngeltettheter av arret. Dette bekrefter at vi er pa god vei til & na
miljgmalet om a reetablere livskraftige og selvreproduserende grretbestander i de fem vatna.

| Loa, som har utlgp fra drikkevannskilden Benna, viste ungfiskundersgkelsene i 2024 tilfredsstillende
tettheter av sjgarret og Sveert god gkologisk tilstand. Dette er en betydelig bedring fra forrige
undersgkelser i 2022, da med Darlig/Moderat gkologisk tilstand. Tettheten av sjgarret i 2024 er
likevel klart lavere enn pavist i arene 2018, 2019 og 2021. Det konkluderes med at habitatkvaliteten i
vassdraget ma styrkes.
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7.2 Bunndyrundersgokelser

Bunndyr er viktige naeringsdyr for fisk, og er samtidig en velegnet indikator pa forurensning,
eutrofiering og organisk belastning. Derfor blir bunndyr ofte brukt i vassdragsovervaking for &
beskrive vannkvaliteten, samt overvake miljatilstanden. Forskjellige grupper og arter av bunndyr har
ulike toleransegrenser i forhold til forurensningsbelastning. Fraveer/tilstedevaerelse av
indikatororganismer kan indikere en spesiell vannkvalitet og miljgtilstand.

| 2024 ble det gjennomfart bunndyrundersekelser i 9 bekker (til sammen 12 stasjoner). Felles for
bekkene er at det er planlagt, pagar eller nylig er gjiennomfart restaureringstiltak. @kologisk tilstand er
klassifisert med bunndyr som kvalitetselement og bruk av forurensningsindeksen ASPT. Videre er
EPT-indeks, BMWP-indeks og dominansforhold av bunndyr anvendt i en samlet vurdering og
miljgbedgmming med bunndyrfaunaen som indikator (tabell 7.2.1). For mer informasjon, se Bergan
(2025b). Av de 12 undersgkte stasjonene oppnadde ingen stasjoner Svaert god akologisk tilstand
(Naturtilstand) ved bruk av ASPT-indeks som klassifiseringsmetode. Atte stasjoner oppnadde God
gkologisk tilstand, mens fire stasjoner oppnadde Moderat gkologisk tilstand. Ingen stasjoner ble
klassifisert til & ha betydelige avvik eller stor pavirkning, tilsvarende Darlig eller Svaert dérlig okologisk
tilstand.

Arlig overvaking av kommunens bekker viser variasjoner i bunndyrsamfunnet, og den gkologiske
tilstanden varierer mellom ar for mange bekker. Negative effekter og variasjoner i tilstand skyldes
kjente eller ukjente forurensingsutslipp, lekkasjer av miljagfarlig stoff, gjgdselutslipp, uregelmessig
tilfarsel av kloakk eller anleggs-/gravearbeid neert vassdragene. Det er ofte flere faktorer i
kombinasjon som pavirker mange bekker. Klimaendringer, med mer ekstremveer, kan gi en forverring
av miljgtilstanden i utsatte bekker med stor aktivitet i nedbearfeltet i kommunen. Positiv utvikling over
flere ar kan skyldes at tiltak for a bedre vannkvaliteten er gjennomfart. Positive effekter for bunndyr
observeres ogsa etter restaureringstiltak rettet mot laksefisk. Tiltak med utlegging av blant annet
elvestein i ulike stgrrelser gir gkt bunndyrproduksjon og starre biologisk mangfold av bunndyr
gjennom a bedre bekkenes selvrensningsevne. Dette er synlig i resultatene for flere vassdrag som er
undersgkt i 2024. | Leirelva ble det for eksempel pavist for farste gang God gkologisk tilstand i nedre
deler av vassdraget.

Tabell 7.2.1 . Stasjonsnummer, vassdragsnavn, antall registrerte taksa av degn-, stein- og varfluelarver
(E-P-T), ASPT-indeksverdi og BMWP-indeksverdi for de undersgkte lokalitetene i 2024 (etter Bergan 2025b).
*Fargekoder for ASPT-verdi representerer tilstandsklasse etter EU's femdelte skala for gkologisk tilstand

St. Vassdragsnavn N (E-P-T) ASPT BMWP
1 | Vikelva, nedre 15 (4-4-5) 5,72 103
2 | Vikelva, gvre 16 (4-5-7) 6,06 103
3 | Sjoskogbekken restaurert 12 (4-4-4) 5,60 56
4 | Grilstadbekken, restaurert 18 (5-8-5) 6,33 114
5 | Uglabekken restaurert 14 (2-4-8) 5,29 74
6 | Heimdalsbekken, nedre 10 (3-4-3) 5,46 71
7 | Leirelva, nedre 29 (8-9-12) 6,38 166
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St. Vassdragsnhavn N (E-P-T) ASPT BMWP
Leirelva, midtre 30

8 (7-12-11) 6,58 171
Leirelva, gvre 29

9 (7-10-12) 6,67 160

10 | Steindalsbekken, nedre 16 (5-5-6) 6,00 78

11 | Amundbekken, nedre 22 (6-9-7) 6,74 128

12 | Solemsbekken, nedre 22 (7-10-5) 6,65 133
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8 Utslippskontroll

Trondheim kommune har 3 renseanlegg i drift som behandler det meste av avigpsvannet fra
Trondheim og Melhus kommune

Drift av renseanlegg (RA) og stasjoner er delt inn i separate avlgpsrensedistrikt:
° Ladehammeren RA (LARA)

° Hovringen RA (HORA)

° Byneset RA

Se figur 8.1 for beliggenheten til LARA og HIRA og Byneset RA som ligger i Spongdal.
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Figur 8.1. Beliggenheten til LARA, HORA og Byneset RA.

Ladehammeren er et mekanisk-kjemisk anlegg i fjell som behandler avigpsvann fra gstre deler av
Trondheim by. Behandlet avigpsvann fra LARA slippes ut pa 42 meters dyp i Trondheimsfjorden.
Hevringen er et mekanisk anlegg i fjell, med tilsetning av polymer i sedimentering, som behandler
avlgpsvann fra sentrum og sa@r- og vestlige deler av Trondheim by. Dette utgjer 2/3 deler av byen.
Behandlet avlgpsvann slippes ut pa 48 til 65 meters dyp i Trondheimsfjorden. Byneset er et
kombinert biologisk og kjemisk renseanlegg, som behandler avigpsvann fra det gamle aldershjemmet
pa Byneset.

Se tabell 8.1 for rensegraden de siste arene for Byneset, Ladehammeren og Ladehammeren
renseanlegg.
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Tabell 8.1. Rensegraden de siste arene for kommunens 3 renseanlegg.

RA Nytt Krav
Krav [%] |2013|2014 2015|2016 [%] 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

SS 85 (78,9 |79,9 (80,7 [73,4 70 774 |77,2 | 76,3 | 754 | 746 | 68,0 | 66,3
LARA

BOF5 20 50,4 |54,3 | 56,7 | 56,6 | 50,1 | 47,3 | 47,6

SS 80 |74,9 |76,7 (78,4 |77,8 70 82,9 1826 |81,5| 80,0 | 80,4 | 73,2 | 68,9
HORA

BOF5 | 20 [46,5 [52,9 |54,9 |52,1 20 53,5 53,7 | 54,8 | 55,9 | 54,9 56 45,8

TotP | 85 |90,1 |189,6 [90,2 |83 90,9 190,5 |78,2| 89,0 | 92,0 | 83,0 | 96,3
Byneset

BOF5 | 85 [94,2 [91,8 |96 ]90,6 87 93,7 [83,1]892 ] 93,8 | 93,5 | 98,0
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Vedlegg

Vedlegg 1: dypvannsprever 1 Jonsvatnet 2024

Storvatnet Int. Koliforme = Kimtall Farge- Tot. Tot. Tot. Temp.
C-5m Ecoli C.perfingens enterokokker bakterier  22°C tall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato 100 ml /100 ml /100 ml /100 ml cfulml  mg Pt ug/l ugll NTU mgCil uS/s °C
06.02.2024 0 0 0 0 420 17 26 360 0,87 72 34 59 3
23.04.2024 0 0 0 0 34 17 2,03 420 0,33 72 3.3 59 6
06.05.2024 0 - - - - - - - - - - - 8
21.05.2024 0 0 0 0 1200 15 33 300 0,31 74 33 59 125
04.06.2024 0 0 0 0 140 15 1.7 250 0,38 76 32 58 16
09.07.2024 1 1 0 4 120 14 35 260 0,71 74 34 59 16
20.08.2024 0 0 0 9 100 15 15 220 0,31 75 32 58 15
23.09.2024 0 0 0 9 50 13 1 290 0.1 75 3.2 6,66 125
01.10.2024 2 0 0 14 73 - - - - - - - -
05.11.2024 0 0 0 3 50 15 1.5 314 0 75 3.3 6,73 7
Middelverdi 0,30 om 0 4 243 15 2 302 0,38 7 3 6
min. 0 0 0 0 34 13 1 220 0 72 32 58
maks 2 1 0 14 1200 17 35 420 0,87 7.6 3.4 6,73
Storvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
C-30m E.coli C.perfingens enterokokker bakterier  22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfufml  mg Pt ugll ug/l NTU mgCil uS/s °C
06.02.2024 0 0 0 0 220 16 13 300 0.4 72 34 58 4
23.04.2024 0 0 0 0 34 17 1,04 290 0,23 72 31 58 6
06.05.2024 0 - - - - - - - - - - - 6
21.05.2024 0 0 0 0 130 15 22 330 0,38 74 35 59 12
04.06.2024 0 0 0 0 160 16 14 300 0,33 72 31 58 7
09.07.2024 0 1 0 0 52 15 25 290 0,46 72 32 59 7
20.08.2024 0 0 2 3 61 15 1.8 270 0,26 (Al 3 58 6
23.09.2024 1 0 1 1 4 14 1 280 0.1 75 33 6,72 12
01.10.2024 0 0 0 3 54 - - - - - - - 1
05.11.2024 1 0 0 1 740 15 1.5 297 0 74 3.3 6.67 7
Middelverdi 0,20 o 0,33 0,8 166 15 16 295 0,27 73 32 6,0
min. 0 0 0 0 34 14 1 270 0 71 3 58
maks 1 1 2 3 740 17 25 330 0,46 75 3.5 6,72
Storvatnet Int. Koliforme ~ Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
B-5m Ecoli C.perfringens enterokokker bakterier  22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato 1100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfu/ml  mg Pt ugll ug/l NTU mgC/l us/s °C
06.02.2024 0 0 0 0 97 17 25 300 0,2 71 21 595 3
23.04.2024 0 0 0 0 &84 17 2.3 370 0,53 72 34 58 6
21.05.2024 0 0 0 0 1800 15 21 410 0,55 73 37 595 1.5
04.06.2024 0 0 0 0 410 15 23 330 0,55 76 36 59 16
09.07.2024 0 0 0 1 2400 15 37 240 0,45 75 33 58 16
20.08.2024 - - - - - - - - - - - - -
23.09.2024 1 0 5 24 39 13 1 300 0,17 75 33 6,63 13
05.11.2024 2 0 5 6 227 16 1.2 29 0 75 3.3 6,78 7
Middelverdi 0 0 1 4 722 15 2,16 320 0.4 74 3.2 6,1
min. 0 0 0 0 39 13 1 240 0 71 21 58 -
maks 2 0 5 24 2400 17 37 410 0.55 7.6 3.7 6,78 -
Storvatnet Int. Koliforme ~ Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
B-30m Ecoli C.perfringens enterokokker bakterier  22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfuiml  mgPtl ug/l ug/l NTU mgC/l us/s °C
06.02.2024 0 0 0 0 16 17 16 330 0.3 72 3.2 59 4
23.04.2024 0 0 0 0 &2 18 1,05 260 0,25 72 37 58 6
21.05.2024 0 0 0 0 300 15 28 280 0,51 74 3.6 59 95
04.06.2024 0 0 0 0 180 15 16 280 0,32 73 31 58 1"
09.07.2024 0 0 0 0 330 15 18 330 0,45 72 3.2 59 B
20.08.2024 - - - - - - - - - - - - -
23.09.2024 1 0 0 1 35 13 12 290 0.1 75 33 6,76 12
05.11.2024 2 0 14 9 208 17 25 315 0 74 34 5,94 8
Middelverdi 0 0 2 1 165 16 18 298 0,28 73 34 6,0
min. 0 0 0 0 16 13 1,05 260 0 72 31 58 -
maks 2 0 14 9 330 18 2.8 330 0,51 7.5 3.7 6,76 -
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Litjvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
F-5m Ecoli C.perfiingens enterokokker bakterier  22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato 1100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfu/ml  mg Pl ug/l ug/l NTU mgC/l uS/s °C
10.01.2024 0 0 0 0 340 19 28 320 0,25 72 34 6,9 -
23.04.2024 - - - - - - - - - -
06.05.2024 0 - - - - - - - - - - - 9
21.05.2024 0 0 0 0 500 17 36 350 0,78 7.3 3.8 71 10
04.06.2024 0 2 1 0 430 17 46 290 0,83 74 35 71 16
09.07.2024 1 0 1 48 250 16 25 270 0.3 75 3.6 71 15
20.08.2024 2 0 1 25 420 17 26 210 0,57 75 4.2 6,9 16
23.09.2024 4 1 4 41 300 17 2.4 330 0,26 75 3.6 AN 12
01.10.2024 10 0 3 150 243 - - - - - - - 10
05.11.2024 2 0 0 8 219 18 2.4 363 0 75 3.4 7.45 6
Middelverdi 2 0 1 34 338 17 3.0 305 0,43 7.4 3.6 7,10 -
min. 0 0 0 0 219 16 24 210 0 72 3.4 6,9 -
maks 10 2 4 150 500 19 46 363 0.83 75 4.2 7.45 -
Litjvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
F-30m E.coli C.perfingens enterokokker bakterier 22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH karbon Konduktivitet in situ
dato 100 ml /100 ml 100 ml M00ml cfu/ml  mg Pl ug/l ugll NTU mgC/l uS/s qE
10.01.2024 0 1 1 0 390 19 3.5 400 0,39 [ 3.4 72 -
23.04.2024 - - - - - - - - - - -
06.05.2024 0 - - - - - - - - - - - 10
21.05.2024 0 1 0 1 300 17 31 320 0,67 73 3.5 71 10
04.06.2024 0 1 0 0 170 18 32 330 0,59 71 3.2 7.2 7
09.07.2024 0 0 0 6 94 16 2.4 370 0,53 [ 31 72 5
20.08.2024 - - - - - - 26 - - - - - 4
23.09.2024 4 0 0 25 77 14 26 410 0,15 72 31 7,96 5
01.10.2024 7 0 1 32 206 - - - - - - - 10
05.11.2024 0 1 0 5 14 18 29 348 01 74 3.4 7.54 6
Middelverdi 1 1 0 10 179 17 29 363 0.41 72 3.3 7.4 -
min. 0 0 0 0 14 14 2.4 320 0.1 71 31 71 -
maks 7 1 1 32 390 19 3.5 410 0,67 74 3.5 7.96
Litjvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
G-5m E.coli C.perfringens enterokokker bakterier 22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfulml  mg Pl ug/l ug/l NTU mgCil uS/s °C
23.04.2024 - - - - - - - - - - - - -
21.05.2024 1 1 0 1 240 16 37 290 0,84 75 37 71 95
08.10.2024 5 0 3 100 237 18 25 365 0,29 75 4 8,1 9
Middelverdi 3 1 2 51 239 17 31 328 0,57 75 39 76 -
min. 1 0 0 1 237 16 25 290 0,29 75 37 71 -
maks 5 1 3 100 240 18 37 365 0,84 75 4 8,1 -
Litjvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
G-15m Ecoli C perfingens enterckokker bakterier 22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml (100 ml /100 ml M00ml  cfu/iml  mg Pl ug/l ug/l NTU mgC/l uS/s °C
23.04.2024 - - - - - - - - - - - - -
21.05.2024 0 0 0 2 310 16 56 260 0,82 7.7 37 72 14
08.10.2024 1 0 2 44 121 18 26 360 0,26 75 39 7,98 9
Middelverdi 1 0 1 23 216 17 41 310 0,54 76 38 76 -
min. 0 0 0 2 121 16 26 260 0,26 75 37 72 -
maks 1 0 2 44 310 18 56 360 0,82 77 39 7,98 -
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Kilvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
A-5m Ecoli C perfingens enterokokker bakterier 22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfu/ml mg Pt ug/l ug/l NTU mgC/l uS/s °C
10.01.2024 0 0 0 3 1120 24 1,9 320 0,26 7.1 71 59 -
23.04.2024 0 0 0 0 420 23 1,45 250 0,27 7 38 6
09.07.2024 1 0 0 5 72 22 28 260 0,19 7.3 41 59 1
08.10.2024 5 0 3 18 219 23 1,8 284 011 75 44 6,47 9
Middelverdi 2 0 1 7 458 23 2,0 279 0,21 7.2 49 6,1
min. 0 0 0 0 72 22 1,45 250 0,11 7 38 59 -
maks 5 0 3 18 1120 24 28 320 0,27 75 71 6,47 -
Kilvatnet Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
A-30m Ecoli C perfingens enterokokker bakterier 22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH  karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfu/ml mg Pt ug/l ug/l NTU mgC/l uS/s °C
10.01.2024 0 0 1 2 260 24 21 390 0,24 7.1 39 59 -
23.04.2024 0 0 0 0 330 25 3,44 260 1,7 7 39 6,2 6
09.07.2024 0 0 0 0 94 22 22 260 0,51 7.1 42 6 5
08.10.2024 0 0 0 5 40 24 1,7 298 0,15 7.3 44 6,84 8
Middelverdi 0 0 0 2 181 24 24 302 0,65 7.1 41 6,2 -
min. 0 0 0 0 40 22 1,7 260 0,15 7 39 59 -
maks 0 0 1 5 330 25 3,44 390 1,7 7.3 44 6,84 -
Osen Int. Koliforme  Kimtall Tot. Tot. Tot. Temp.
im E.coli C.perfingens enterokokker bakterier 22°C  Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH karbon Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml M00ml  cfu/ml mg Pt ug/l ug/l NTU mgC/l uS/s °C
10.01.2024 0 0 0 33 3000 21 10,2 450 0,36 7.2 38 79 -
04.06.2024 2 2 39 160 2200 16 41 190 0,72 76 35 75 18
Middelverdi 1 1 20 97 2600 19 72 320 0,54 7.4 37 7.7 -
min. 0 0 0 33 2200 16 41 190 0,36 7.2 35 75 -
maks 2 2 39 160 3000 21 10,2 450 0,72 76 3.8 79 -
Valen Int. Koliforme Kimtall Temp.
D-1m E coli C perfingens enterokokker bakterier 22°C in situ
dato /100 ml 100 ml /100 ml {100 mi cfu/ml °C
06.02 2024 1 1 0 0 2500 -
23.04.2024 0 0 0 0 82 -
06.05.2024 0 - - - - 10
21.05.2024 0 0 0 0 200 15
04.06.2024 0 1 1 15 370 17
09.07 2024 32 0 1 a8z 560 16
20082024 - - - - - -
23.09.2024 1 0 0 16 47 -
01.10.2024 0 0 0 7 120 -
05.11.2024 0 1 1 2 128 6
Middelverdi 4 0 0 15 501 -
min. 0 0 0 0 47 -
maks 32 1 1 a2 2500 -




Vedlegg 2: resultater for tillopsbekkene til Jonsvatnet
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Jervbekkenst.l Ecoli TKB Jervhekkenst2 Ecoli TKB Valsetbekken st1 Ecoli | TKB Nalsetbekken st.2 E.coli TRB
Dato /100ml /100l Dato /100ml /100ml Dato /100ml /100ml Dato /100ml  /100ml
03.04.2022 2 3 03.04.2024 0 0 03.04.2024 3 3 03.04.2024 0 0
05.04.2024 2 & 05.04.2024 g 2 09.04.2024 0 0 09.04.2024 0 1
17.04.2024 a a 17.04.2024 0 0 17.04.2024 0 0 17.04.2024 2 0
24.04.2024 d (8 24.04.2024 0 0 24.04.2024 2 0 24.04.2024 0 0
29.04.2024 0 0 25.04.2024 0 0 29.04.2024 18 7 29.04.2024 0 0
07.05.2024 0 0 07.05.2024 0 0 07.05.2024 1 4 07.05.2024 0 0
13.05.2024 0 0 13.05.2024 3 3 13.05.2024 1 1 13.05.2024 0 0
22.05.2024 0 0 22.05.2024 5 4 22,05 2024 0 0 22.05.2024 4 3
25.05.2024 § 8 25.05.2024 0 7 29.05.2024 68 78 29.05.2024 2 2
05.06.2024 140 160 05.06.2024 99 200 05.06.2004 91 10 05.06.2024 44 7
12.06.2024 19 25 12.06.2024 16 24 12.06.2024 39 61 12.06.2024 1 30
19.06.2024 26 3 18.06.2024 2 6 19062024 290 440 19.06.2024 6 31
26062024 | 440 | 340 26.06.2024 23 28 26062024 250 600 26.06.2024 220 27
03.07.2024 19 37 03.07.2024 2 6 03.07.2024 44 91 03.07.2024 16 36
10.07.2024 4 3 10.07.2024 34 30 10.07.2004 3 9 10.07.2024 23 70
17.07.2024 10 13 17.07.2024 11 18 17.07.2024 27 38 17.07.2024 34 70
24.07.2024 3 60 24.07.2024 47 60 24.07.2024 43 100 24.07.2024 180 110
31.07.2024 440 370 31.07.2024 1300 1400 31.07.2024 250 290 31.07.2024 2400 2400
08.07.2024 38 40 08.07.2024 12 g 08.07.2024 46 77 08.07.2024 1 2
14.08.2024 16 26 14.08.2024 17 14 14.08.2024 1600 1400 14.08.2024 0 2
21.08.2024 2400 1400 21.08.2024 40 30 21.08.2024 2000 1100 21.08.2024 5 7
28.08.2024 13 13 28.08.2024 340 240 2% 082024 3 16 28082024 0 V]
04.05.2024 12 13 04.09.2024 35 24 04.09.2024 36 95 04.09.2024 0 i}
11.09.2024 39 39 11.09.2024 62 42 11.09.2024 68 160 11.09.2024 14 15
18.09.2024 4 2 18.09.2024 1 3 18.09.2024 4600 1000 18.09.2024 0 1
25.09.2024 3 8 25.09.2024 1 2 25.09.2024 55 27 25.09.2024 1
02.10.2024 11 6 02.10.2024 2 2 02.10.2024 25 22 02.10.2024 13 9
09.10.2024 7 1 08.10.2024 5 3 09.10.2024 3 6 09.10.2024 1 1
16.10.2024 1 1 16102024 8 3 16.10.2024 6 5 16.10.2024 24 1
23.10.2024 10 5 23.10.2024 10 1 23.10.2024 86 15 23.10.2024 10 1
30.10.2024 10 1% 30.10.2024 10 1 30.10.2024 10 24 30.10.2024 10 1
06.11.2024 10 2 06.11.2024 10 1 06.11.2024 10 3 06.11.2024 10 1
13112024 10 2 13.11.2024 10 1 13.11.2024 10 3 13.11.2024 10 1
20.11.2024 20 1 20.11.2024 10 1 20.11.2024 10 1 20.11.2024 10 1
27.11.2024 10 1 27.11.2024 10 1 27.11.2024 10 1 27.11.2024 10 1
04.12.2024 20 6 04.12.2024 30 1 04.12.2024 20 80 04.12.2024 10 1
11.12.2024 6 8 11.12.2024 0 2 11.12.2024 4 2 11.12.2024 0 0
Middel 120 85 Middel 67 70 Middel 314 186 Middel 98 102
90-persentil 140 160 90-persentil 62 60 90-persentil 250 600 90-persentil 44 73
Maks. 2400 1400 Maks. 1300 1400 Maks 4600 1400 Maks 2400 2400
Min. 0 0 Min. 0 0 Min. 0 0 Min 0 0
Sagelvast.l E.coli TKB Sagelvast.2  E.coli TKB
Dato /100ml _ /100ml Dato /100ml _ /100ml
03.04.2024 1 2 03.04.2024 1 0
09.04.2024 1 0 09.04.2024 1 0
17.04.2024 0 0 17.04.2024 0 2
24.04.2024 0 0 24.04.2024 0 0
29.04.2024 0 0 29.04.2024 0 0
07.05.2024 0 0 07.05.2024 0 1
13.05.2024 3 5 13.05.2024 5 3
22.05.2024 4 0 22.05.2024 96 50
29.05.2024 13 5 29.05.2024 0 0
05.06.2024 36 47 05.06.2024 20 17
12.06.2024 18 34 12.06.2024 46 53
19.06.2024 17 20 19.06.2024 99 94
26.06.2024 28 34 26.06.2024 31 19
03.07.2024 28 19 03.07.2024 23 35
10.07.2024 24 43 10.07.2024 15 27
07.07.2024 4 4 17.07.2024 3 10
24072024 150 190 24.07.2024 93 110
31072024 650 360 31.07.2024 340 180
08.07.2024 10 16 08.07.2024 6 16
14.08.2024 40 33 14.08.2024 11 23
21.08.2024 82 110 21.08.2024 44 100
28.08.2024 4 1 28.08.2024 2 39
04.09.2024 10 10 04.09.2024 0 4
11.09.2024 28 40 11.09.2024 32 39
18.09.2024 1 2 18.09.2024 2 2
25.09.2024 8 2 25.09.2024 2 0 |
02.10.2024 7 3 02.10.2024 1 3
09.10.2024 4 4 09.10.2024 1 6
16.10.2024 4 1 16.10.2024 15 4
23.10.2024 31 25 23.10.2024 10 2
30.10.2024 20 63 30.10.2024 31 16
06.11.2024 10 5 06.11.2024 10 2
13.11.2024 10 11 13.11.2024 10 2
20.11.2024 10 2 20.11.2024 10 1
27.11.2024 10 2 27.11.2027 20 4
04.12.2024 95 5 04.12.2024 31 3
11.12.2024 3 2 11.12.2024 4 3
Middel 40 51 Middel 31 34
90-persentil 40 63 90-persentil 93 94
Maks. 650 360 Maks. 340 380
Min. 0 0 Min. 0 0
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Lykkjbekken TKB E.coh TotP
Dato /100ml /100ml ug Pl
03.04.2024 320 390 89
09.04.2024 120 260 12
17.04.2024 39 240 14
24042024 970 1100 14
29.04.2024 1 7 16
07.05.2024 0 0 13
13.05.2024 8 8 17
22052024 13 16 93
29.05.2024 12 16 19
05.06.2024 100 70 17
12.06.2024 50 240 19
19.06.2024 290 650 a3
26.06.2024 560 370 10
03.07.2024 7100 2400 82
10.07.2024 100 130 32
17.07.2024 180 72 56
24.07.2024 150 240 17
31.07.2024 1400 1300 33
07.08.2024 120 69 43
14.08.2024 27 16 14
21.08.2024 2700 2400 120
28.08.2024 28 19 10
04.09.2024 49 37 31
11.09.2024 440 270 26
18.05.2024 8 5 12
25.09.2024 140 140 19
02.10.2024 10 10 7
09.10.2024 24 17 7
16.10.2024 3 4 a8
23.10.2024 30 20 ]
30.10.2024 170 183 48
06.11.2024 8 10 10
13.11.2024 20 10 7
20.11.2024 39 20 8
27.11.2024 16 75 7
04.12.2024 12 146.0 10
11.12.2024 44 1720 5]
Median 44 72 13
Middel 415 301 19
90-persentil 724 830 33
Maks. 7100 2400 120
Min 0 0 1]

Mobekken E.coli TKB
Dato /100ml /100ml
08.07.2024 777 1230
25072024 28 -
01.08.2024 396 -
07.08.2024 139 -
14.08.2024 85 -
21.08.2024 2400 -
28.08.2024 370 -
04.09.2024 507 -
11.09.2024 1115 1671
18.09.2024 40 -
25092024 19 2400
02.10.2024 53 41
09.10.2024 25 2
16.10.2024 15 20
23102024 259 110
30.10.2024 695 550
06.11.2024 52 11
13.11.2024 31 20
20.11.2024 10 17
27.11.2024 10 8
04.12.2024 7 5
11.12.2024 10 4
Middel 322 375
90-persentil 321 1447
Maks. 2400 2400
Min. 10 5




Vedlegg 3 : dypvannsprever 1 Benna 2024

Koliforme Kimitall Tot. Tot. Tot. Temperatur
Benna A5m E.coli C.perfringens Intenterokokker bakterier 22°C Fargetall fosfor nitrogen Turbiditet pH karbon  Konduktivitet in situ
Dato /100 ml /100 ml /100 ml /100 ml cfu/ml mg Pt/ ug/l ug/l FTU mgC/I uS/s °C
17.01.2024 0 0 0 1 43 4 2 280 0,23 7.7 2,2 10
13.02.2024 0 0 0 0 32 5 1,9 180 0,34 78 2,1 10 3
07.05.2024 0 0 0 0 2 5 2,5 240 0,29 7,6 2,9 9,8 8
18.06.2024 1 1 0 1 220 4 2,3 240 0,55 79 2,6 9,8 17
02.07.2024 0 0 0 0 500 4 1,5 200 0,61 79 2,6 9,7 18
13.08.2024 0 0 0 2400 440 4 1.5 99 0,28 8 2,3 9,7 17
10.09.2024 0 1 0 4000 220 3 1,6 120 02 78 2.4 8,67 14,5
16.10.2024 0 0 0 0 195 4 1.1 141 01 79 2,1 10,3 8,5
12.11.2024 0 0 0 160 90 4 1,6 34 01 7.8 2,5 9,69 6
Middelve rdi 0,1 0,3 0 820 215 4 1.8 195 03 78 2,4 9,7 -
min. 0,0 0,0 0 0 22 3 1,1 99 01 7.6 2,1 8,7 -
maks 1,0 1,0 0 4000 500 5 2,5 341 0,6 80 2,9 10,3 -
Koliforme Kimtall Tot. Tot. Tot. Temperatur
Benna A25m E.coli C.peifringens  Intenterokokker bakterier 22°C Fargetall fosfor nitrogen  Turbiditet pH karbon  Konduktivitet in situ
Dato /100 ml /100 ml /100 ml /100 ml cfu/ml mg Pt/ ug/l ug/l FTU mgC/| us/s °C
17.01.2024 0 0 1 3 15 4 1,3 200 021 7.6 1,9 9,8 -
13.02.2024 0 0 0 3 19 5 1.3 180 0,24 78 1,9 9,8 4
07.05.2024 0 0 0 0 20 4 1,5 200 0,24 7.6 2,7 9,8 8
18.06.2024 0 0 0 2 270 4 2,8 150 037 7.8 2,1 9,8 12
02.07.2024 0 0 0 0 230 4 2,1 120 0,38 79 2,9 9,7 14
13.08.2024 0 0 0 820 110 5 2,2 170 0,35 7,6 2,1 9,8
10.09.2024 0 0 0 3000 37 4 1.8 140 0,22 77 2.4 9,32 11
16.10.2024 0 0 0 0 39,0 4 1,5 155 0,1 79 2,2 10,4 8
12.11.2024 0 1 0 90 79,0 4 1,0 306 0,18 78 2,5 10,5 6
Middelve rdi 0 0,1 0.0 489 101 4 1,8 178 03 78 2.4 9,9
min. 0 0,0 0,0 0 19 4 1.0 120 01 76 1.9 9,3 -
maks 0 1,0 0.0 3000 270 5 2,8 306 04 7.9 2,9 10,5 -
Koliforme Kimtall Tot. Tot. Tot. Temperatur
BennaB5m E.coli C.perfringens Intenterckokker bakterier 22°C Fargetall fosfor nitrogen  Turbiditet pH karbon  Konduktivitet in situ
Dato /100 ml /100 ml /100 ml /100 ml cfu/ml mg Pt/ ug/l ug/l FTU mgC/l uS/s °C
17.01.2024 0 0 0 2 21 4 1,5 240 0,32 7,7 21 9.9
13.02.2024 0 0 0 2 98 5 1.4 190 0,26 7,7 2 9,9 5
07.05.2024 o0 o o0 0 59 4 2,3 180 023 7,6 2,5 9.8 8
18.06.2024 0 0 0 0 39 4 1,8 160 04 7.8 2,5 9.8 16
02.07.2024 0 0 0 0 160 4 1,3 130 04 8 2,5 9,7 18
13.08.2024 0 0 0 2400 730 4 1,6 110 0,33 8 23 9,7 17
10.00.2024 0 1 0 5600 170 4 1,6 140 0,31 79 25 9,3 14,5
16.10.2024 1 0 0 0 205 4 1,2 144 0,1 7.9 2,2 9,63 8
12.11.2024 0 1 0 80 48 4 0 176 0,10 7,9 2 10,2 3]
Middelverdi 0,1 03 0 1010 189 4 1.4 154 0,3 7.9 2,3 9,8 -
min. 0,0 0,0 o0 0 39 4 0,0 110 01 7,6 2,0 9.3 -
maks 1,0 1,0 0 5600 730 5 2,3 190 04 8,0 25 10,2 -
Koliforme Kimtall Tot. Tot. Tot. Temperatur
Benna B 25 m E.coli C.perfringens Intenterckokker bakterier 22°C Fargetall fosfor nitrogen  Turbiditet pH karbon  Konduktivitet in situ
Dato /100 ml /100 ml /100 ml /100 ml cfu/ml mg Pt/ ug/1 ug/l FTU mgC/1 uS/s °C
17.01.2024 0 0 0 3 11 4 1,5 210 04 7,7 1.9 9.8 -
13.02.2024 0 0 0 1 20 5 1,5 190 0,23 7,7 2,0 9,8 4
07.05.2024 o0 0 o0 0 20 5 2 210 0,22 7,6 2,5 9,7 8
18.06.2024 0 0 0 0 95 4 1,9 190 0,35 79 2,5 9,8 14,5
02.07.2024 0 0 0 0 34 4 1,3 150 035 7.8 2,5 9,7 13
13.08.2024 0 0 0 490 68 5 2 170 0,28 7,7 2 9.8 5
10.09.2024 0 0 0 2400 55 4 1,3 100 0,25 7.8 2,3 8,76 12
16.10.2024 o0 o 1 0 143 4 1,6 182 0,1 7.8 2,3 10,3 8
12.11.2024 0 0 0 190 89 4 0 182 0,1 7,9 21 10,2 3]
Middelverdi 0 0 0 383 73 4 1,5 172 0,2 7.8 2,3 9,8
min. o0 0 o0 0 20 4 0,0 100 0,1 7,6 2,0 8.8 -
maks 0 0 1 2400 143 5 2,0 210 04 79 25 10,3 -
Koliforme Kimtall Tot. Tot. Tot. Temperatur
Benna B 45 m E.coli C.peifringens  Intenterokokker bakterier 22°C Fargetall fosfor nitrogen  Turbiditet pH karbon  Konduktivitet in situ
dato /100 ml /100 ml /100 ml /100 ml cfu/ml mg Pt/| ug/l ug/l FTU mgC/| uS/s °C
16.02.2024 0 0 0 4 2 4 1,1 210 0,34 7.6 2,1 9,7 -
13.02.2024 0 0 0 3 74 5 1,2 190 0,25 7,7 1,9 9,8 4
07.05.2024 0 0 0 0 660 5 1,3 200 0,21 7.6 2,7 9,7 8
18.06.2024 0 0 0 0 41 4 1,8 150 034 7.8 2 9,8 11,5
02.07.2024 0 0 0 1 25 4 1,7 130 0,36 79 2,5 9,7 13
13.08.2024 0 0 0 2000 140 6 2 160 0,21 7.7 1,9 9,8 5
10.09.2024 0 0 0 4100 38 4 1,4 190 0,21 7.6 2,1 9,4 5
16.10.2024 0 0 0 0 43 4 14 124 0,1 79 2,2 104 ]
12.11.2024 0 0 0 170 57 4 0 236 4,00 79 2,0 10,2 [
Middelve rdi 0 0 0 698 120 44 1,3 177 07 7,7 2.2 9,8 -
min. 0 0 0 0 2 4,0 0,0 124 01 7.6 19 9,4 -
maks 0 0 0 4100 660 6,0 2,0 236 40 7.9 2,7 104
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Vedlegg 4. Dyreplankton i Benna 2024.

Biomasser (mg per m ? tarrvekt) pa fire prevetidspunkt (juni, juli, august,september).
Pragvene er tatt pa syv dyp (5, 10, 15, 20, 25, 30 og 35 meter).

3.juni 2024 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35 m [Gjennomsnitt

Hoppekreps

Cyclops scutifer 6,8 154 8,6 4,9 2,4 2,6 1,9 6,1
Arctodiaptomus laticeps 219 741 275 171 13,3 9,1 6,1 24,2
Mixodiaptomus laciniatus 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocope appendiculata 6 0 0 0 0 0 0 0,9
Vannlopper

Daphnia galeata 51 7,2 1,8 2,1 1,7 0,6 0,6 2,7
Bosmina longispina 21 2,7 21 2,2 3.4 1,0 0,7 2,0
Holopedium gibberum 1,4 0 0 0 0 0 0 0,2
Bythotrephes longimanus 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptodora kindtii 0 0 0 0 0 0 0 0
Hoppekreps totalt 34,7 895 36,1 220 157 11,7 8,0 31,1
Vannlopper totalt 8,6 9,9 3,9 4,3 5,0 1,6 1,3 4,9
Dyreplankton totalt 43,3 994 400 264 20,7 133 93 36,1

1.juli 2024 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m [Gjennomsnitt

Hoppekreps

Cyclops scutifer 3,6 124 244 101 10,5 9,8 8,1 11,3
Arctodiaptomus laticeps 57 216 22,8 20,0 16,7 148 84 15,7
Mixodiaptomus laciniatus 57 14,5 0 0 0 0 0 2,9
Heterocope appendiculata 3,0 1,2 1,8 2,4 0,6 1,2 1,2 1,6
Vannlopper

Daphnia galeata 3,8 3,4 1,9 6,4 8,7 1,4 1,0 3,8
Bosmina longispina 0,3 1,3 2,6 2,6 1,0 49 2,1 2,1
Holopedium gibberum 4.8 1,0 1,0 0 0 0 0 1,0
Bythotrephes longimanus 0,6 0,6 0,6 0 0 0 0 0,3
Leptodora kindtii 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0,1
Hoppekreps totalt 18,0 49,7 490 325 278 258 17,7 31,5
Vannlopper totalt 9,8 6,5 6,1 9,0 9,7 6,3 3.1 7,2
Dyreplankton totalt 278 56,3 550 414 375 322 20,8 38,7
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vedlegg 4 fortsetter

12.august 2024 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m [Gjennomsnitt

Hoppekreps

Cyclops scutifer 9,8 8,9 18,6 9,9 6,0 3,6 6,7 9,1
Arctodiaptomus laticeps 0 5,1 70,7 18,2 152 182 114 20
Mixodiaptomus laciniatus 3,0 12,0 0 0 0 0 0 2,1
Heterocope appendiculata 0 8,6 1,9 3,0 2,9 3,0 04 2,8
Vannlopper

Daphnia galeata 17,3 8,4 2,2 10,2 2,0 1,9 0,7 6,1
Bosmina longispina 1,7 0,6 4,2 2,8 2,1 1,5 0,8 2,0
Holopedium gibberum 0 0 0 1 0 0 0 0,1
Bythotrephes longimanus 0 0,6 0 0 0 0 0 0,1
Leptodora kindtii 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Hoppekreps totalt 12,8 346 912 312 241 249 185 33,9
Vannlopper totalt 19,0 9,5 6,4 13,5 4.1 3,5 1,5 8,2
Dyreplankton totalt 31,8 442 97,7 44,7 281 283 20,0 42,1

5.september 2024 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35 m [Gjennomsnitt

Hoppekreps

Cyclops scutifer 7,8 6,0 7,4 10,4 6,2 40 4,0 6,5
Arctodiaptomus laticeps 10,3 7,6 219 304 152 16,7 11,2 16,2
Mixodiaptomus laciniatus 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocope appendiculata 4.8 1,2 1,2 0,6 1,4 0 0 1,3
Vannlopper

Daphnia galeata 7,5 3,2 4.4 7,5 7,5 1,0 1,4 4,6
Bosmina longispina 3,9 0,3 0,6 2,2 2,2 2,2 0 1,6
Holopedium gibberum 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Bythotrephes longimanus 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Leptodora kindtii 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Hoppekreps totalt 229 148 304 414 228 208 152 24,0
Vannlopper totalt 11,4 3,5 5,0 9,7 9,7 3,3 1,4 6,3
Dyreplankton totalt 343 184 354 511 325 240 16,6 30,3

129




Vedlegg 5 Resultater for ravannet

Jervan
Koliforme Intestinale  Clostridium
Dato Kimtall bakterier E.coli enterokokker perfringens Turbiditet Fargetall pH TOC

02.01.2024 17 1 0 0 0 0,17 16 7.3 31

09.01.2024 33 ] 0 0 0 0,18 17 7.2

15.01.2024 4 0 0 0 0 0,16 16 7.2

23.01.2024 140 0 0 0 0 0,15 17 7.2

30.01.2024 83 0 0 0 0 0,17 17 7.3 32

06.02.2024 66 0 0 0 0 0,18 16 7.2

13.02.2024 81 0 0 0 0 0,16 17 7.2

20.02.2024 54 0 0 0 0 0,15 17 7.2

27.02.2024 31 0 0 0 0 0,17 17 7.2 3

05.03.2024 21 0 0 0 0 0,17 16 7.2

12.03.2024 53 2 0 0 0 017 16 7.2

19.03.2024 - 0 0 0 0 0,19 17 7.3 3

25.03.2025 - 0 0 0 0 - - -

02.04.2025 180 0 0 0 0 0,17 16 7.2

09.04.2024 99 0 0 0 0 0,18 16 71

16.04.2024 160 0 0 - - 0,21 16 71

23.04.2024 47 1 0 0 0 0,19 16 72 2.9

30.04.2024 47 0 0 0 1 0,22 16 7.2

07.05.2024 32 0 0 0 0 0,21 16 7.2

13.05.2024 36 0 0 0 0 0,21 15 7.2

21.05.2024 21 0 0 0 0 0,23 15 7.2 35

28.05.2024 37 0 0 0 0 0,29 15 71

04.06.2024 39 0 0 0 1 0,85 16 7.2

11.06.2024 54 0 0 0 1 0,38 15 7.2

18.06.2024 30 0 0 0 0 0,27 17 7.3 34

25.06.2024 30 0 0 0 0 0,24 17 7.2

02.07.2024 28 0 0 0 0 0,22 16 7.2

09.07.2024 25 0 0 0 0 0,28 15 7.2

15.07.2024 30 2 0 0 0 0,21 16 72 2.9

23.07.2024 18 0 1] 0 0 0,29 16 7.2

30.07.2024 19 2 0 0 0 0,25 15 7.3

06.08.2024 29 1 0 0 0 0,3 16 7.2

13.08.2024 15 1 0 0 0 0,29 16 71 31

20.08.2024 25 ] 1 0 0 0,20 15 71

27.08.2024 33 4 0 2 0 0,238 16 71

03.09.2024 16 16 0 0 0 - - -

10.09.2024 13 1 0 0 0 - - -

16.09.2024 20 12 0 0 0 - - -

24.09.2024 19 0 0 0 0 0,10 15 7.3

01.10.2024 1 0 0 0 0 0,10 14 7.3

08.10.2024 27 4 0 0 0 0,10 15 7.3 3

15.10.2024 80 0 1] 0 0 0,10 15 7.2

22.10.2024 20 2 0 0 0 0,24 15 7.3

29.10.2024 28 0 0 0 0 0,10 15 7.3

05.11.2024 28 5 1 0 0 0,10 14 7.2 3

12.11.2024 49 2 0 0 1 0,10 15 7.3

19.11.2024 54 0 0 0 1 0,31 15 7.2

26.11.2024 39 3 1 0 0 0,10 16 7.4

03.12.2024 27 2 1 0 0 0,10 16 74 31

10.12.2024 15 1 0 0 0 0,10 16 7.3

17.12.2024 19 0 0 0 0 0,10 15 7.4

23.12.2024 10 1 0 0 0 0,11 15 7.2

Middelverdi 42 2 0 0 0 0,20 16 7.2 3.10
Maksimumsverdi 190 16 1 2 1 0,85 17 74 35
Minimumswverd 4 0 0 i i 0,10 14 71 24

.f\ntall praver
pavist paramter 52/52 20 4 1 5 - - - -
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Benna

Koliforme Intestinale  Clostridium
Dato Kimtall bakierier E coli enterokokker perfringens Turbiditet Fargetall pH TOC

02.01.2024 540 13 0 0 0 0,21 4 7.6 25

09.01.2024 160 2 0 0 0 0,21 4 7.5

16.01.2024 120 4 0 0 0 0,33 5 7.6

23.01.2024 45 8 0 0 0 0,26 4 7.5

30.01.2024 22 ] 0 0 0 0,26 5 7.6 2

06.02.2024 20 2 0 0 0 0,20 4 7.5

13.02.2024 1500 5 1] 0 0 0,24 5 7.5

20.02.2024 3000 0 0 0 0 0,25 5 7.5

27.02.2024 71 0 0 0 0 0,17 5 7.6 1,9

05.03.2024 43 ] 0 0 0 0,16 4 7.6

12.03.2024 42 0 0 0 1 0,36 5 7.5

19.03.2024 - 0 0 0 0 0,18 5 7.6 21

25.03.2024 - 0 0 0 0 - - -

02.04.2024 19 0 0 0 0 0,18 5 7.6

09.04.2024 94 1 0 0 0 0,18 5 7.5

16.04.2024 20 0 0 0 0 0,23 4 7.5

23.04.2024 17 0 0 0 0 0,25 5 7.5 2

30.04.2024 680 0 0 0 0 0,34 5 7.6

07.05.2024 26 0 1] 0 0 0,27 5 7.5

13.05.2024 47 0 0 0 0 0,23 4 7.5

21.05.2024 51 0 0 0 0 0,25 4 7.5 2,2

28.05.2024 69 ] 0 0 0 0,33 4 7.5

04.06.2024 80 0 0 0 0 0,61 4 7.6

11.06.2024 69 0 0 0 0 0,32 4 7.5

18.06.2024 58 1 0 0 0 0,33 ] 7.6 27

25.06.2024 300 1 0 0 0 0,41 5 7.6

02.07.2024 270 0 0 0 0 0,24 4 7.7

09.07.2024 220 0 0 0 0 0,21 4 7.5

15.07.2024 160 0 0 0 0 0,23 4 7.7 19

23.07.2024 200 4 0 0 0 0,50 5 7.6

30.07.2024 260 5 1] 0 0 0,26 4 7.6

06.08.2024 79 18 0 0 0 0,38 5 7.5

13.08.2024 110 140 0 0 0 0,36 5 7.5 1,9

20.08.2024 170 870 0 0 K] 0,26 5 7.5

27.08.2024 86 1400 0 0 0 0,26 5 7.5

03.09.2024 32 100 0 0 0 - - - -

10.09.2024 28 2800 0 0 0 - - - -

24.09.2024 242 680 0 0 0 0,10 4 7.7

01.10.2024 300 0 0 0 0 0,10 4 7.7

16.09.2024 15 1300 0 0 0 - - - -

24.09.2024 242 680 0 0 0 0,10 4 7.7

01.10.2024 300 0 0 0 0 0,10 4 7.7

08.10.2024 300 100 0 0 0 0,21 4 77 2

15.10.2024 300 100 0 0 0 0,10 4 7.6

22.10.2024 300 900 0 0 0 0,25 4 7.9

20.10.2024 720 810 1 0 0 0,10 4 7.8

05.11.2024 201 100 0 0 0 0,10 4 7.5 22

12.11.2024 115 100 0 0 1 0,10 4 7.8

19.11.2024 91 80 0 0 0 0,10 4 7.7

26.11.2024 - - - - - - - - -

03.12.2024 - - - - - - - - -

23.12.2024 117 11 0 0 0 0,10 4 7.7

Middelverdi 249 205 0 0 0 0,2 4 7.6 21
Maksimumsverdi 3000 2800 1 0 3 0,61 i 79 27
Minimumswverdi 15 0 0 0 0 0,10 4 7.5 1,9

{ﬁ.ntall prever
pavist paramter 5252 29 1 0 3 - - - -
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Fremo

Koliforme Intestinale Clostridium
Dato Kimtall bakterier E.coli enterokokker perfringens Turbiditet Fargetall pH Konduktivitet Kalsium Magnesium
mg /I mg /I
02.01.2024 0 0 0 0 0 0,10 2 7.9 258 a9 34
16.01.2024 0 0 0 - - 0,10 2 - - -
30.01.2024 4 0 0 0 0 0,10 2 7.9 258 a7 34
27.02.2024 0 0 0 0 0 0,10 2 81 207 37 27
19.03.2024 - 0 0 0 0 0,10 2 31 21 36 26
23.04.2024 2 0 0 0 0 0,10 2 7.9 29,6
21.05.2024 0 0 0 0 0 0,10 2 81 19.6 35 25
18.06.2024 10 0 0 0 0 0,17 2 81 21,6
15.07.2024 0 0 0 0 0 0,11 2 7.9 286 54 3,6
13.08.2024 1 0 0 0 0 0,10 2 81 18,8
10.09.2024 1 0 0 0 0 - - - - 37 27
24.09.2024 0 0 0 - - 0,10 2 -
08.10.2024 0 0 0 0 0 0,10 2 81 293 51 3,7
05.11.2024 4 0 0 0 0 0,10 2 82 208 34 27
03.12.2024 4 0 0 0 0 0,10 2 81 288 52 38
Middelverdi 2 0 0 0 0 0,11 2 8,0 24,20 4320 3n
Maksimumsverdi 10 0 0 0 0 017 2 82 29,6 54 38
Minimumsverdi 0 0 0 0 0 0,10 2 7.9 18,8 34 25
.5nta|| praver
pavist paramter 7 0 0 0 0 - - - -
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Vedlegg 6 - Resultater for badevannsprgver

Badeplasser saltvann - E.coli

—
Badeplass 2L05.2024 04.06.2024 18.06.2024 25.06.2024 02.07.2024 16.07.2024 33‘1%.;:?1?1 06.08.2024 13.08.2024 20082024
Buktafjaera 1 3 1 3 1 2 3 13 2
Flakk 1 0 0 0 0 1 0 0 4 1
Breennebukta 1 2 1] 1 6 21 0 1 0 1
§t. Olav pir 1 4 2 a 4 10 45 56 45 26
Korsvika 29 8 1]} 8 1 45 3 54 93 58
Djupvika 2 11 1 a 1 3 0 32 38 10
Devlebukta 1 45 1]} a a 8 0 11 2 10
Ringvebukta 1 170 1]} a 1 8 8 4 1 9
Rotvollfjzera 1 770 2 1 1 32 3 1 4 9
Vaeresholmen 1 3 1] 1 1 21 0 6 3 10
Hanshakkfjaera 1 0 1] 0 3 12 0 0 0 5
Grilstadfjeera vfindre brygze 1
Grilstadstranda badeplass 0 1 1 11 16 0 3 4 4
Temmerstranda 1 8 1} 1] 17 11 1 5 1 5
Strandveikaia 27 1300 24 54 70 980 580 91 72 2400
lladalen
Badeplass 21052024 04.06.2024 19.06.2024 16.06.2024 03.07.2024 17.07.2024 3L07.2024 07.08.2024 14.05.2024 11.08.2024
Munkholmen vest 1 8 <1 10 15 8 43 3 0
Munkholmen gst 7 0 2 3 11 36 25 5 0

Badeplasser saltvann - Intestinale enterokokker

F007 30247
Badeplass 21052024 04.06.2024 18.06.2024 25.06.2024 02072024 16.07.2024 3L07.2004 06.08.2024 13.08.2024 20.08.2024
Buktafjezra 0 2 5 0 5 1 1 2 12 6
Flakk 1 1 0 10 4 6 NA 5 3 4
Brennebukta 3 3 1 0 5 9 1 2 3
5t. Olav pir 2 32 8 2 10 6 63 15 18 13
Korsvika 18 53 3 7 14 15 5 12 30 32
Djupvika 5 71 5 4 4 15 NA 15 12 10
Devlebukta 5 130 0 0 1 17 4 18 6 11
Ringvebukta 2 160 5 3 [ 6 2 11 3 10
Rotvollfjzera 57 170 5 0 11 22 2 4 6 23
Veaereholmen 0 3 1 44 70 3 6 3 16 45
Hansbakkfjeera 0 3 10 1 13 20 3 3 5 57
Grilstadfjaera v/indre brygee 0
Grilstadfstranda badeplasg 6 1 0 160 11 2 4 21 18
Temmerstranda 1 17 2 1 93 11 1 2 3 37
Strandveikaja
lladalen
Badeplass 22052004 04.06.2024 19.06.2024 26.06.2024 03.07.2024 17.07.2024 3L07.2024 06.08.2024 14.08.2024 20.08.2024
Munkholmen vest 25 2 0 10 35 23 16 11 NA
Munkholmen gst 18 5 2 6 28 170 45 8 4

Badeplasser ferskvann - E.coli
Badeplass 22052024 05.06.2024 19.06.2024 26.06.2024 03.07.2024 17.07.2024 3L07.2024 07.08.2024 14.08.2024 21082024
Kyvatnet 10 1% 5 9 10 22 83 12 20 31
Haukvatnet 5 43 68 46 57 20 410 37 80 ]
Hestsjgen 2 4 8 12 4 <1 120 <1 4 <1
Lianvatnet 23 47 10 27 62 23 29 34 45 45

Theisendammen 6 - 3 36 23 5 25 14 8 13
Baklidammen 1 [ 8 16 51 11 22 15 40 12
Estenstaddammen 3 2 31 86 11 56 44 15 <1 <1
Tgmmerholtdammen 1 12 4 44 2 29 36 13 11 ]
Brattem 1 1 3 <1 15 4 5 3 7 32
Nydammen 7 61 11 18 15 22 13 24 12 13
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Badeplasser ferskvann - Intestinale enterokokker

Badeplass 22.05.2024 05.06.2024 19.06.2024 26.06.2024 03.07.2024 17.07.2024 31.07.2024 07.08.2024 14.08.2024 21.08.2024
Kyvatnet 10 19 5 9 10 22 83 12 20 31
Haulvatnet 3 48 68 46 57 20 410 37 30 59
Hestsjeen 2 4 8 12 4 1] 120 0 4 0
Lianvatnet 23 47 10 27 62 23 29 34 45 45
Teisendammen 6 -* 3 36 23 5 25 14 8 13
Baklidammen 1 6 8 16 51 11 22 15 40 12
Estenstaddammen 3 2 31 86 11 56 44 15 0 0
Temmerheltdammen 1 12 4 44 2 29 36 13 11
Bjersjeen 1 1 3 0 15 4 5 3 7 32
Nydammen 7 61 11 18 15 22 13 24 12 13
Helars provetaking - E.coli
Badeplass i 31. jan. i 8. feb. 15. feb. 22.feb. 29.feb 7.mars 14.mars i 21.mars i 28.mars i 4.april
Strandveikaia 270 280 450 15 16 250 160 27 - 4
Kullkranpiren 290 250 610 81 36 140 290 53 - 13
Pirterminalen 140 98 110 81 170 57 490 44 - 25
Badeplass 11.apr. 18.apr. 25.apr. 2.mai 9.mai 16.mai 23.mai 30.mai 6.juni 13.juni
Strandveikaia 980 120 23 70 - - 27 30 1300 610
Kullkranpiren 1200 56 49 120 - - 29 23 1100 920
Pirterminalen 1100 51 16 1 - - 34 15 2000 23
Badeplass 20.juni 27.juni 4.juli 11.juli 18.juli 25.juli 1.aug. B.aug. 15.aug. 22.aug.
Strandveikaia 24 54 70 610 980 - 580 91 72 2400
Kullkranpiren 29 150 150 1200 1400 - 56 84 160 2000
Pirterminalen 16 30 40 200 460 - 22 130 60 1100
Badeplass 29.aug 5.5ept 12.5ept 19.5ept 26.5ept 3.0kt 10.0kt. 17. okt. 24.0kt. 31.0kt.
Strandveikaia 50 300 500 190 >1000 359 909 107 14000 6870
Kullkranpiren 57 150 110 120 >1000 246 1780 121 20000 2910
Pirterminalen 66 120 520 110 >1000 197 801 52 2400 1530
Badeplass 7.nov. 14.nov. 21.nov. 28.nov. 4.des. 12.des. 15.des.
Strandveikaia 77 275 4611 161 410 487 2010
Kullkranpiren 504 213 1414 173 216 373 1970
Pirterminalen 292 324 388 <10 a7 86 1300
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Vedlegg 7 Resultater for Nidelva 2024

135

Pirbrua TEB TotP Gamle bybro TKB TotP Nidareid bru TKB TotP
Dato /100ml ug Pl Dato /100m1 ug P/ Dato /100ml ng B/l
03.01.2024 70 3.3 03.01.2024 60 2, 03.01.2024 20 2,0
12.02.2024 70 5.0 12.02.2024 150 2 12.02.2024 100 3.4
11.03.2024 750 4.9 11.03.2024 120 47 11.03.2024 2 38
08.04.2024 120 6.5 08.04.2024 120 57 08.04.2024 30 3.9
13.05.2024 30 42 13.05.2024 20 45 13.05.2024 20 42
10.06.2024 400 9.9 10.06.2024 3400 17.6 10.06.2024 580 14,1
08.07.2024 400 7.5 08.07.2024 310 71 08.07.2024 210 1.7
05.08.2024 40 4.0 05.08.2024 80 5,0 05.08.2024 60 20
02.09.2024 220 4.0 02.05.2024 64 4,0 02.09.2024 40 4.0
09.10.2024 94 4.0 09.10.2024 59 4,0 09.10.2024 60 5.0
11.11.2024 74 3.0 11.11.2024 100 3.0 11.11.2024 104 2,0
05.12.2024 80 3.0 05.12.2024 92 4.0 05.12.2024 240 3.0
Median 87 4 Median 96 4 Median 75 4
Middel 156 5 Middel 381 6 Middel 127 5
90-persentil 400 7 90-persentil 294 7 90-persentil 237 8
Maks. 750 10 Maks. 3400 18 Maks. 580 14
Min. 30 3 Min. 20 2 Min. 2 2
Stavne bru TEB TotP Sluppen bru TEB TotP Tiller bru TEB TotP
Dato /100ml ug P/l Dato /100ml ug Pil Dato /100ml ug P/l
03.01.2024 - - 03.01.2024 13 2.0 03.01.2024 4 2.0
12.02.2024 - - 12.02.2024 82 3.2 12.02.2024 44 29
11.03.2024 = - 11.03.2024 21 3.6 11.03.2024 9 32
08.04.2024 - - 08.04.2024 - - 08.04.2024 15 4.8
13.05.2024 - - 13.05.2024 14 3.7 13.05.2024 30 7.1
10.06.2024 - - 10.06.2024 21 40 10.06.2024 - -
08.07.2024 - - 08.07.2024 210 9.1 08.07.2024 438 4.4
05.08.2024 - - 05.08.2024 93 4.0 05.08.2024 580 42.0
02.09.2024 - - 02.05.2024 2 4.0 02.09.2024 8 4.0
09.10.2024 1000* 11,0 09.10.2024 64 3.0 09.10.2024 18 3.0
11.11.2024 S0 20 11.11.2024 13 3.0 11.11.2024 3 6.0
05.12.2024 120 3,0 05.12.2024 87 4.0 05.12.2024 6 3.0
Median 105 3 Median 2 4 Median 15
Middel 105 5 Middel 59 4 Middel 70
90-persentil 117 9 90-persentil 93 5 90-persentil 48
Maks. 120 11 Maks. 210 9 Maks. 380 42
Min. 90 2 Min. 13 2 Min. 3 2
Tanem bru TKB TotP
Dato /100ml ug P/l
03.01.2024 0 20
12.02.2024 74 34
11.03.2024 45 4.0
08.04.2024 2 4.0
13.05.2024 1 5.6
10.06.2024 7 4.4
08.07.2024 31 24
05.08.2024 150 6.0
02.05.2024 11 3.0
09.10.2024 2 20
11.11.2024 0 2.0
05.12.2024 2 3.0
Median 5 3
Middel 30 3
90-persentil 71 5
Maks. 150 6
Min. 0 2




Vedlegg 8 Resultater for vassdragsovervakning

Resultater for termotolerante koliforme bakterier (tkb/100 ml) i bekkeovervakningen
Dato Amunds- | Egg- Elveplass- | Grillstad- | Horneberg- | Heimdals- | lla- Kveta- Kystad-
bekken bekken | bekken bekken bekken bekken bekken | bekken | bekken
04.01.2024 | - - - 780 32000 - 460 - 530
01.02.2024 | 150 110 87 1500 460 3600 32 7 180
07.03.2024 | 120 280 280 150 800 950 60 - 530
04.04.2024 | 110 240 310 2200 2000 1300 180 - 31
02.05.2024 | 50 20 10 2300 og | 11000 460 16 30 22
630
06.06.2024 | 1200 1600 490 800 6100 1000 320 70 490
04.07.2024 | 250 210 10 630 7500 1100 130 47 140
01.08.2024 | 300 300 1400 720 3900 460 170 38 470
05.09.2024 | 100 400 100 700 15000 500 200 46 300
02.10.2024 | 259 1830 20 158 242000 1870 3080 10 581
06.11.2024 | 51 280 200 110 1500 162 119 6 145
04.12.2024 | 100 160 380 620 1000 1500 59 27 76
Arsmiddel- | 245 494 299 869 26478 1140 402 31 291
verdi
Dato Leangen- | Lade- Loks- Nardo- Osbekken | Rist- Sera Sgra Sera
bekken bekken bekken bekken bekken st.1 st. 2 st. 3
04.01.2024 | 500 500000 | - 1300 - 170 660 - -
01.02.2024 | 150 4600 0 900 410 270 300 840 220
07.03.2024 | 5500 160 3 55 240 460 370 170 80
04.04.2024 | 50 og 3000 3 40 2000 230 80 230 480
180
02.05.2024 | 480 550 1 200 210 270 30 440 900
06.06.2024 | 2200 6700 240 110 1000 1800 1400 2400 590
04.07.2024 | 600 480 120 110 80 410 710 230 240
01.08.2024 | 2200 800 130 120 720 500 330 600 3000
05.09.2024 | 600 2300 37 1200 200 2100 1300 300 200
02.10.2024 | 663 1100 10 24200 98 359 233 246 884
06.11.2024 | 210 620 17 1500 75 122 1500 148 210
04.12.2024 | 1230 1220 2 100 99 190 230 160 330
Arscrpiddel- 1120 43461 52 2486 467 573 595 524 649
verdi
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Fortsettelse resultater for termotolerante koliforme bakterier (tkb/100ml) i

bekkeovervakningen

Dato Sjetn- Sjaskog- Steindals- | Storvoll- Solems- Sverresdals- | Tull- Ugla-
bekken bekken bekken bekken bekken bekken bekken bekken
04.01.2024 1900 - 240 - 140 78000 11 -
01.02.2024 4100 260 430 3 21 970 9 9500
07.03.2024 600 40 100 250 2400 0g 20 | 1000 14 700
04.04.2024 2100 70 50 490 12 4200 37 5200
02.05.2024 130 120 90 200 31 5500 og 4 3800 og
1100 70
06.06.2024 300 1000 460 530 410 2100 230 1000
04.07.2024 1500 340 620 40 90 3200 110 470
01.08.2024 650 2900 420 420 90 2500 120 900
05.09.2024 300 400 200 100 41 15000 300 600
02.10.2024 3640 116 350 110 31 933 10 1270
06.11.2024 390 60 34 - 45 600 4 710
04.12.2024 350 82 20 - 130 1000 14 230
Arsmiddelverdi | 1330 490 236 238 266 9693 72 2038
Dato Vikelva Vikelva
nedre avre
04.01.2024 19 23
01.02.2024 14 22
07.03.2024 95 32
04.04.2024 28 45
02.05.2024 22 38
06.06.2024 140 100
04.07.2024 78 260
01.08.2024 60 270
05.09.2024 100 500
02.10.2024 10 20
06.11.2024 179 8
04.12.2024 6 7
Arsmiddelverdi | 63 110
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Total fosfor (ug P/I) i bekkeovervakning

Dato Amunds- Eggbekken | Elveplass- | Grillstad- | Horneberg- | Heimdals- | lla- Kveta-
bekken bekken bekken bekken bekken bekken bekken
04.01.2024 - - - 67,0 149 - 26,5 -
01.02.2024 54,0 158,0 12,2 34,8 104 36,0 8,8 5,5
07.03.2024 26,7 40,5 22,6 20,2 92 - 11,1 -
04.04.2024 26,3 53,0 18,6 20,6 53 14,7 8,4 -
02.05.2024 39,1 12,4 21,4 16,2 87 21,8 10,5 23,7
06.06.2024 120 426 39,3 51,0 129 32,0 14,6 119,0
04.07.2024 32,6 27,6 12,7 31,3 129 22,0 28,0 5,9
01.08.2024 34,0 47,0 19,0 29,0 96 20, 58,0 7,0
05.09.2024 25,0 35,0 10,0 24,0 320 18,0 10,0 49,0
02.10.2024 30,0 39,0 12,0 24,0 730 19,0 12,0 4,0
06.11.2024 29,0 41,0 15,0 24,0 220 24,0 11,0 11,0
04.12.2024 19,0 21,0 8,0 12,0 230 22,0 5,0 4,0
Arsmiddelverdi | 40,0 82,0 17,0 30,0 195 23,0 17,0 25,0
Dato Kystad- Leangen- Lade- Loks- Nardo- Osbekken | Rist- Sgra
bekken bekken bekken bekken bekken bekken st.1
04.01.2024 16,9 37,7 2310,0 - 46,8 - 493 25,1
01.02.2024 9,8 54,0 164,0 22,20 45,6 41,0 112 63,0
07.03.2024 11,2 95,0 17,5 80,0 29,8 40,7 64 26,9
04.04.2024 7,3 23,7 25,2 63,0 19,7 218,0 53 24,2
02.05.2024 13,1 54,0 36,7 108,0 19,1 16,7 142 21,8
06.06.2024 21,3 72,0 68,0 122,0 20,0 65,0 117 46,2
04.07.2024 16,2 52,0 21,0 1920,0 20,7 21,3 197 44,6
01.08.2024 14,0 72,0 15,0 130,0 20,0 39,0 99 39,0
05.09.2024 17,0 32,0 95,0 52,0 24,0 29,0 62 24,0
02.10.2024 14,0 37,0 97,0 100,0 230,0 22,0 63 33,0
06.11.2024 13,0 27,0 72,0 58,0 150,0 25,0 38 320,0
04.12.2024 7,0 19,0 51,0 28,0 1200,0 16,0 42 24,0
Arsmiddelverdi | 13 48,0 248 244,0 152,2 49,0 124 58
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Fortsettelse total fosfor (ug P/l) i bekkeovervakning

Dato Sgra Sgra Sjetn- Sjoskog- | Steindals- Storvoll- Solems- Sverresdals-
st. 2 st. 3 bekken bekken bekken bekken bekken bekken

04.01.2024 - - 249 - 14,4 - 50,0 303
01.02.2024 79,0 26,2 26,7 46,9 354 56 29,0 73,0
07.03.2024 311 43,0 223,0 19,2 221 141 271 61,0
04.04.2024 28,9 43,0 42,8 211 29,8 9,7 26,9 69,0
02.05.2024 21,0 23,6 21,7 17,2 25,8 21,7 710 173
06.06.2024 51,0 88,0 443 42,2 48,5 1370 29,4 118
04.07.2024 43,3 35,7 26,9 38,6 37,0 55 304 72,0
01.08.2024 331 44,4 25,0 60,0 35,0 5,0 17,0 81,0
05.09.2024 30,0 30,0 23,0 33,0 21,0 5,0 18,0 1200
02.10.2024 35,0 36,0 26,0 32,0 18,0 6,0 21,0 88
06.11.2024 28,0 43,0 47,0 41,0 15,0 - 24,0 43,0
04.12.2024 21,0 25,0 14,0 21,0 12,0 - 12,0 48,0
Arsmiddelverdi | 36,0 41,0 45,0 34,0 26,0 160 83,0 194
Dato Tullbekken Ugla- Vikelva Vikelva

bekken nedre avre
04.01.2024 2,4 - 13,7 6,8
01.02.2024 8,5 32,8 15,5 21,0
07.03.2024 9,1 27,0 10,8 14,3
04.04.2024 8,5 242 32,2 16,1
02.05.2024 11,6 22,8 7,3 8,7
06.06.2024 24,2 49,3 13,8 17,6
04.07.2024 12,6 36,0 7,7 65,0
01.08.2024 7,0 41,0 10,0 23,0
05.09.2024 6,0 36,0 14,0 10,0
02.10.2024 8,0 37,0 9,0 7,0
06.11.2024 13,0 36,0 14,0 9,0
04.12.2024 4,0 22,0 5,0 4,0
Arsmiddelverdi 10 33,1 13 17

139



Vedlegg 9 Resultater fra prgvetaking av kjemiske parametere i 3 bekker
Resultater fra kjemisk pravetaking med passive prgvetakere i Heimdalsbekken, Sverresdalsbekken og
Leangbekken i 2024. Grenseverdi (eller normal bakgrunnsverdi) er oppgitt for parametere som har det. Rgde

celler viser overskridelser av grenseverdier.

Parameter Heimdals- Sverresdals- Leangen- Grenseverdi Kilde erenseverdi
bekken (pug/L) | bekken (ug/L) | bekken (ug/L) (ug/l) &
6:2 Fluorotelomer
sulfonic acid (6:2 <0,00184 <0,00181 <0,00175 -
FTS)
2,3,3,3-tetrafluoro
-2-(heptafluoropr
) <0,00091 <0,00090 <0,00087 -
opoxy)propanoic
acid (HFPO-DA)
Perfluorobutanoic
] <0,00283 <0,00277 <0,00269 -
acid (PFBA)
Perfluorobutane
sulfonic acid <0,00073 <0,00072 0,00095 -
(PFBS)
Perfluorodecanoic
] <0,00396 <0,00388 <0,00377 -
acid (PFDA)
Perfluoroheptanoi
. <0,00082 <0,00080 <0,00078 -
c acid (PFHpA)
Perfluoroheptane
sulfonic acid <0,00086 <0,00084 <0,00081 -
(PFHpS)
Perfluorohexanoic
. 0,00162 0,00101 0,0016 -
acid (PFHxA)
Perfluorohexane
sulfonic acid <0,00095 <0,00094 <0,00091 -
(PFHxS)
Perfluorononanoic
, <0,01441 <0,01413 <0,01372 -
acid (PFNA)
Perfluorooctanoic
] <0,00962 <0,00943 <0,00916 9,1 M-608
acid (PFOA)
Perfluorooctane
sulfonic acid 0,00204 <0,00104 0,00213 0,00065 |M-608
(PFOS)
Perfluoropentanoi
_ <0,00301 <0,00148 <0,00215 -
c acid (PFPeA)
Perfluoropentane
sulfonic acid <0,00082 <0,00080 <0,00078 -
(PFPeS)
Sum PFAS 0,024 0,0208 0,0234 -
Arsen (As) 0,337 0,194 - 0,5 M-608
NGU Rapport 99.099,
Molybden (Mo) <0,044 <0,011 - 9% PP
2007
Fosfor (P) 5,65 8,92 - 40 M-608
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Parameter Heimdals- Sverresdals- Leangen- |Grenseverdi Kilde grenseverdi
bekken (pg/L) | bekken (ug/L) | bekken (ug/L) (ug/l)
Antimon (Sb) < 0,009 0,00455 - 5 Drikkevannsforskriften
. NGU Rapport 99.099,
Vanadium (V) 0,388 0,174 - 14
2007
Heimdalsbekken/Sverres
Aluminium (Al) 2,76 24,7 i sj0 | Cdisbekken, Tabel
7.6/7.5i
Klassifiseringsveilederen
Kadminium (Cd) 0,00371 0,00671 - 0,1 M-608
Kobolt (Co) 0,0352 0,141 - 37 [V6URapport 99.099,
2007
Krom (Cr) <0,191 <0,191 - 3,4 M-608
Kobber (Cu) 0,633 1,61 - 7,8 M-608
Jern (Fe) 3,55 45,3 - -
Mangan (Mn) 3,64 23,7 - 50 M-608
Nikkel (Ni) 0,693 0,697 - 4 M-608
Bly (Pb) 0,0137 0,0322 - 1,2 M-608
WHOs grenseverdi for
Uran (U) 1,04 0,0189 - 30 )
drikkevann
Sink (Zn) 5,37 6,54 - 11 M-608
Kvikksglv (Hg) 0,00248 0,00124 - 0,047 M-608
Naftalen 0,0065 0,0084 0,0046 2 M-608
Acenaftylen 0,0042 0,0053 0,003 1,28 M-608
Acenaften 0,0096 0,011 0,0083 3,8 M-608
Fluoren 0,011 0,01 0,012 1,5 M-608
Fenantren 0,048 0,042 0,035 0,5 M-608
Antracen 0,0099 0,0053 0,0058 0,1 M-608
Fluoranten 0,04 0,039 0,033 0,0063 |M-608
Pyren 0,062 0,082 0,07 0,023 M-608
Benso(a)antracen 0,0046 0,0054 0,0051 0,012 M-608
KrysenA 0,0033 0,0027 0,0023 0,07 M-608
Benso(b)fluorante
. 0,0022 0,0028 0,0022 0,017 M-608
Benso(k)fluorante
. <0,00086 <0,0013 <0,00073 0,017 M-608
Benso(a)pyren 0,0017 0,0021 0,0019 0,00017 |M-608
Dibenso(ah)antrac
en <0,00045 <0,00067 <0,00038 0,0006 |M-608
Benso(ghi)perylen 0,0007 0,00092 0,00079 0,0082 M-608
Indeno(123cd)pyr
en <0,00066 <0,00097 <0,00057 0,0027 |M-608
Sum PAH-16 0,205 0,218 0,184 -
PCB 28 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
PCB 52 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
PCB 101 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
PCB 118 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
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Parameter Heimdals- Sverresdals- Leangen- Grenseverdi Kilde erenseverdi
bekken (pg/L) | bekken (ug/L) | bekken (ug/L) (ug/l) &

PCB 138 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -

PCB 153 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -

PCB 180 <0,00001 <0,00001 <0,00001 -

Sum PCB-7 <0,00007 <0,00007 <0,00007 0,0000024 [M-608

Alifater >C8-C10 <0,39 <0,31 <0,26 -

Alifater >C11-C16 7,4 31 107 -

Alifater >C17-C24 11 100 48 -

Alifater >C25-C36 30 50 72 -

SUM C8-C36 48 181 227 90 (forslag) |Hjermann et al. (2007)
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Vedlegg 10.

Oversikt over samlet ungfisktetthet (all laksefisk, alle aldersgrupper) per 100 m? i sma vassdrag innenfor
miljgmal (minimum «God» @kologisk tilstand) i Trondheim i 2024. Sortert fra hgyeste til laveste tetthet
(etter Bergan 2025a). Fargekoder etter femdelt skala for gkologisk tilstand.

Vassdragsnavn Lok. Nr [ St.nr [ N/100 m? Naturtilstand
Leirelva 1 8 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 11 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 10 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 1 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 7 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 3 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 4 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 5 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 6 Anadrom, Hab.kl. 3
Leirelva 1 9 Anadrom, Hab.kl. 3
- Stasjoneer allopatrisk,
Bekk til Lianvatnet 20 3 Hab Kl 3
- Stasjonaer allopatrisk,
Bekk til Lianvatnet 20 1 Hab Kl 3
Leirelva 1 2 Anadrom, Hab.kl. 3
- Stasjoneer allopatrisk,
Bekk til Lianvatnet 20 2 Hab kl. 3
Bekk til Baklidammen (fra 23 5 Stasjonaer allopatrisk,
Kobberdammen) Hab.kl. 3
llabekken 13 3 Anadrom, Hab.kl. 3
Vikelva 11 2 Anadrom, Hab.kl. 3
. Stasjoneer allopatrisk,
Bekk til Kyvatnet 21 1 Hab k. 3
Loa (Melhus) 16 3 Anadrom, Hab.kl. 3
Vikelva 11 3 Anadrom, Hab.kl. 3
. Stasjonaer allopatrisk,
Bekk til Haukvatnet 19 1 Hab Kl 3
Loa (Melhus) 16 4 Anadrom, Hab.kl. 3
. Stasjoneer allopatrisk,
Steindalsbekken 4 6 Hab Kl 3
. Stasjoneer allopatrisk,
Bekk til Haukvatnet 19 2 Hab k. 3
Loa (Melhus) 16 2 Anadrom, Hab.kl. 3
. . Stasjonaer allopatrisk,
Bekk til Baklidammen, Tunga 23 1 Hab k. 3
Stasjonaer allopatrisk,
Klefstadbekken 18 1 Hab.kl. 3
Lauglobekken 15 1 Anadrom, Hab.kl. 3
Stasjonaer allopatrisk,
Uglabekken 3 5 Hab Kl 3
Eggbekken 14 2 Anadrom, Hab.kl. 3
. . Stasjoneer allopatrisk,
Litjelva -Tjuvdalsbekken 8 4 Hab Kl 3
Lauglobekken 15 2 Anadrom, Hab.kl. 3
llabekken 13 4 Anadrom, Hab.kl. 3
. Stasjoneer allopatrisk,
Bekk til Haukvatnet 19 3 Hab Kl 3
Heimdalsbekken 2 2 Anadrom, Hab.kl. 3
Loa (Melhus) 16 1 Anadrom, Hab.kl. 3
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Stasjoneer allopatrisk,

Bekk til Theisendammen 22 Hob KL 3
Steindalsbekken 4 StaSJorFlla:g _?(Ill.ogatnsk,
Sgra 12 Anadrom, Hab.kl. 3

Ristelva, Kvisetbekken 17 Stasjorlllaaet;_illl_ogatmk’
Litielva 8 StaSJorllia:tr) -aklll.o?;))atnsk,
Vikelva 11 Anadrom, Hab.kl. 3

Litjelva - Merkesbekken 8 Stasjor;a:tr) _aklll.ogatrisk,
Ristelva, Brenslan 17 61,9 Stasloﬁajt")ﬂ'.ogatﬂSk,
Tullbekken 6 56,6 StaSJorI;aaet; -aklll.ogatrlsk,
Steindalsbekken 4 56,3 StaSJOHHa:E) _aklll.ogatnsk,
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Vedlegg 11. Oversikt over samlet ungfisktetthet (all laksefisk, alle aldersgrupper) per 100 m? i sma
vassdrag som ligger utenfor miljgmal ( «Moderat» og darligere gkologisk tilstand) i Trondheim i 2024.
Sortert fra hgyeste til laveste tetthet (etter Bergan 2025a). Fargekoder etter femdelt skala for gkologisk
tilstand.

Vassdragsnavn Lok. Nr | St.nr | N/100 m? Naturtilstand
llabekken 13 1 55,6 Anadrom, Hab.kl. 3
Vikelva 11 4 55,3 Anadrom, Hab.kl. 3
Eggbekken 14 1 50,6 Anadrom, Hab.kl. 3
Steindalsbekken 4 1 49,2 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Litjelva 8 2 45,3 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Sera 12 1 44,2 Anadrom, Hab.kl. 3
llabekken 13 2 39,7 Anadrom, Hab.kl. 3
Bekk til Kyvatnet 21 2 37,5 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Amundbekken 5 1 36,6 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Storvollbekken 7 3 35,9 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Storvollbekken 7 1 34,4 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Heimdalsbekken 2 1 34,2 Anadrom, Hab.kl. 3
Litjelva 8 3 32,3 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Ristelva, Mebygdveien 17 2 30,5 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Ristelva o/ Brenslan 17 4 27,9 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Uglabekken 3 1 27,8 Anadrom, Hab.kl. 3
Heimdalsbekken 2 3 26,6 Anadrom, Hab.kl. 3
Storvollbekken 7 2 23,4 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Solemsbekken 5 8 22,2 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Litjelva - Merkesbekken 8 5 21,1 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Sgra 12 3 20 Anadrom, Hab.kl. 3
Sgra 12 8 _ Anadrom, Hab.kl. 3
Steindalsbekken 4 3 19,6 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Steindalsbekken 4 4 19,2 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Sj@skogbekken 10 3 Anadrom, Hab.kl. 3
Amundbekken 5 2 17,6 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Sera 12 13 Anadrom, Hab.kl. 3
Sgra 12 12 Anadrom, Hab.kl. 3
Solemsbekken 5 9 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Amundbekken 5 3 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Solemsbekken 5 7 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Amundbekken 5 5 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Storvollbekken 7 5 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Sgra 12 11 Anadrom, Hab.kl. 3
Sera 12 10 Anadrom, Hab.kl. 3
Amundbekken 5 4 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Storvollbekken 7 4 Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
Uglabekken 3 4 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
Grilstadbekken 9 1 Anadrom, Hab.kl. 3
Sgra 12 7 Anadrom, Hab.kl. 3
Grilstadbekken 9 3 Anadrom, Hab.kl. 3
Sjaskogbekken 10 1 Anadrom, Hab.kl. 3
Sera 12 6 Anadrom, Hab.kl. 3
Uglabekken 3 3 Stasjonzer allopatrisk, Hab.kl. 3
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Anadrom, Hab.kl.

3

Anadrom, Hab.kl.

3

Anadrom, Hab.kl.

3

Anadrom, Hab.kl.

3

Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3

Anadrom, Hab.kl.

3

Anadrom, Hab.kl.

3

Anadrom, Hab.kl.

3

Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3

Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3

Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3

Anadrom, Hab.kl.

3

Anadrom, Hab.kl.

Anadrom, Hab.kl.

Anadrom, Hab.kl.

Anadrom, Hab.kl.

Anadrom, Hab.kl.

Anadrom, Hab.kl.

WDWIW|Ww|w|w|w

Anadrom, Hab.kl.

3

Grilstadbekken 9 2
Sgra 12 4
Sjgskogbekken 10 2
Sgra 12 9
Uglabekken 3 2
Sgra 12 5
Heimdalsbekken 2 4
Heimdalsbekken 2 5
Svartdalsbekken 5 6
Kvalsbekken 5 10
Kvalsbekken 5 11
Sjeskogbekken 10 4
Sjoskogbekken 10 5
Sjeskogbekken 10 6
Sjoskogbekken 10 7
Sjeskogbekken 10 8
Sjoskogbekken 10 9
Sjeskogbekken 10 10
Sj@skogbekken 10 11
Bekk til Kyvatnet 21 3

Stasjoneer allopatrisk, Hab.kl. 3
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