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Furuhaugen massedeponi
Stpyfaglig utredning

Kunde:  Sgbstad AS v/ Leif Sgbstad

Sammendrag:

Det er beregnet stgyutbredelse i forbindelse med utarbeiding av ny reguleringsplan for Furuhaugen
massedeponi. Stgyutbredelsen er beregnet for ulike faser av fyllingsarbeidet og resultatet
sammenlignes med grenseverdier angitt i retningslinje T-1442/2021.

Det er tatt utgangspunkt i arbeider i tidsrommet 06:30—21:00 pa hverdager og 08:00-14:00 pa
lgrdager.

Beregningene viser at naerliggende bebyggelse, Storsve Gard, ligger utenfor stgysone fra deponiet, og
vil ikke ha overskridende stgyniva pa uteoppholdsareal og fasader.
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1 Bakgrunn

Brekke & Strand Akustikk AS har pa oppdrag fra Sgbstad AS ved Leif Sgbstad gjennomfgrt stgyfaglig
utredning pa Furuhaugen massedeponi i Trondheim kommune. Selberg Arkitekter AS er plankonsulent
i prosjektet. Det skal dokumenteres stgyforhold i henhold til T-1442 etter krav i planbestemmelsene
fra kommunen, i forbindelse med regulering av prosjektomradet.

2 Underlagsdokumentasjon

Tabell 1 Mottatt underlagsdokumentasjon

Dokument Kilde Mottatt dato
Kartunderlag (SOSI), terrenghgyder for fyllingsfaser (DWG) Selberg Arkitekter AS 9.5.2025
Tegning planavgrensning. 24041 PG 01 Planavgrensning-A1_L | Selberg Arkitekter AS 29.1.2025
Illustrasjon av faser og veiledende plassering av kilder. Sgbstad AS 8.5.2025

3 Situasjonsbeskrivelse

Det skal utfgres en stgyfaglig utredning i forbindelse med detaljregulering for utvidelse av
massedeponi pa Furuhaugen i Trondheim kommune. Omradet er presentert i figur 1, utsnitt fra forslag
til reguleringsplan, r20240044. Omradet rundt Furuhaugen, markert i grenn skravur, skal reguleres til
massedeponi. Tiltaket ligger langs Vassfjellvegen og ligger 4,5 km sgrvest for Klaeebu sentrum.

Det er allerede et eksisterende massedeponi pa omradet, men det er planlagt utvidet regulering for
fremtidig drift. Det skal forega flere stgyende aktiviteter i forbindelse med drift av massedeponiet. |
r@dt er Storsve gard markert, og dette er naermeste boliger til massedeponiet. Det skal beregnes
stgynivaer fra arbeidene for a se om bebyggelsen kan bli pavirket av stgynivaene fra driften.
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Figur 1 - Utsnitt fra forslag til reguleringsplan. Naermeste nabo, Storsve gard, markert i rgdt. (kilde: Selberg Arkitekter)
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Det er planlagt at deponiet skal fylles i fire faser, med en makshgyde pa 220 meter. Figur 2 viser en
illustrasjon av omradene for faser 1-4 ved fylling av deponiet. Veiledende plassering av
anleggsmaskiner underveis i arbeidet er vist med handtegnet punkt 1 (hjullaster) og 2 (bulldoser).
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Figur 2 - lllustrasjon med faser 1-4 for fylling av deponi. Hindtegnede punkt 1 og 2 viser veiledende plasseringer for
henholdsvis hjullaster og bulldoser under fyllingsarbeidet. (kilde: Sgbstad AS)

4 Grenseverdier

4.1 Kommuneplanens arealdel 2022-2034

Kommuneplanens arealdel (KPA 2022-2034) for Trondheim kommune sier fglgende om massedeponi:

§ 24.6 Andre typer bebyggelse og anlegg (1500)
§ 24.6.1 Arealbruk

Innenfor formalet tillates energianlegg (1510), vannforsyningsanlegg (1541), renovasjonsanlegg (1550), og
gvrige kommunaltekniske anlegg (1560) og massedeponi. T-1442 og T-1520 skal ligge til grunn for
vurderingene av stgy og luftkvalitet.

§ 24.6.2 Massedeponi

Ved detaljregulering og sgknad om etablering av massedeponi skal det foreligge en plan for drifts- og
anleggsfasen. Planen skal sikre naturverdier og trinnvis utvikling av deponiet, slik at naturverdier ivaretas fram
til omradet tas i bruk.

Etterbruk til LNFR skal sikres i reguleringsplan. Jordbruksarealer skal istandsettes for jordbruksdrift. Felt
merket MN kan ha naeringsbebyggelse som etterbruk. Dette ma sikres i reguleringsplan.

Ved etablering av nye massedeponi eller ved vesentlige utvidelser, skal det vurderes sorteringsanlegg og
muligheter for gjenbruk av rene masser.
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Planen bgr ogsa redegjgre for miljgbelastninger knyttet til drift og transport til og fra deponiet for
influensomradet, geotekniske forhold, landbruksfaglige forhold, landskap/stedskvalitet, og naturmangfold og
vannmilja.

4.2 T-1442/2021

Klima- og miljgpdepartementets retningslinje T-1442 brukes av kommuner og planmyndigheter ved
planlegging og behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven.

Retningslinjen anbefaler at anleggseierne beregner to stgysoner rundt viktige stgykilder, en rgd og en
gul sone. | den rgde sonen er hovedregelen at stgyfglsom bebyggelse skal unngas, mens den gule
sonen er en vurderingssone hvor ny bebyggelse kan oppfgres dersom det kan dokumenteres at
avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold. Nedenfor er grensene for stgysonene gjengitt.

Tabell 2 - Grenseverdier for soneinndeling etter T-1442/2021, tabell 1, for kategori «@vrig industri».

Stpysone
S Utendgrs Utendgrs Utendgrs Utendgrs Utendgrs Utendgrs
tay- stgyniva stgyniva, lgrdag stgyniva i stgyniva stgyniva, Igrdag stgyniva i
kilde og sgndag/ nattperioden og nattperioden
helligdag Kl. 23— 07 sgndag/helligdag kL. 23 - 07
Uten impulslyd: | Uten impulslyd: Lnight > 45 dB Uten Utenimpulslyd: | | ... >55dB
. ; . lgr: Lgen > 60 dB
Lgen > 55 dB og Igr: Lgen > 50 dB Latmay > 60 dB impulslyd: . en Latmax > 80 dB
. Levening >50dB sgn: Lden > 45 dB Lden > 65 dB og sgn: |-den >55dB
Durig Med impulslyd: Med impulslyd: Levening > 60 dB Med impulslyd:
industri . .
Lgen > 50 dB og I@r: Lgen > 45 dB Med impulslyd: I@r: Lgen > 55 dB
I-evening >45dB s@n: Lgen > 40 dB s@n: Lgen > 50 dB
Lgen > 60 dB og
Levening > 55 dB

Tabellen under gjengir anbefalte grenseverdier for stgynivaer utenfor vinduer ved neaerliggende
bebyggelse.

Tabell 3 — Anbefalte stgygrenseverdier ved planlegging av ny stgyende virksomhet, etter T-1442/2021, tabell 2, for kategori
«@vrig industri».

Stoykilde Stgyniva pa stille del av Stgyniva Stgyniva pa stille del | Stgyniva pa stille del av
uteoppholdsareal og utenfor | utenfor av uteoppholdsareal |uteoppholdsareal og
vinduer til rom med soverom, og utenfor vinduer til |utenfor vinduer til rom
stgyfglsomt bruksformal natt kl. 23- |rom med stgyfglsomt | med stgyfglsomt

07 bruksformal, Igrdager | bruksformal, sgn-

/helligdag

@vrig industri Uten impulslyd: Lnight < 45 dB Uten impulslyd: Uten impulslyd:

Lden < 55 dB 0g Levening < 50 dB Larmax < 60 dB Lgen <50 dB Lgen < 45 dB
Med impulslyd: Med impulslyd: Med impulslyd:
Lden < 50 dB 08 Levening < 45 dB Lgen <45 dB Lgen €40 dB

Stgyende aktiviteter pa anlegget bestar hovedsakelig av flytting, témming og behandling av masser,
samt trafikk- og motorstgy fra maskiner og lastebiler. Det er tatt utgangspunkt i at aktivitetene ikke
genererer typisk impulsstgy i henhold til retningslinjens veilder, det er dermed tatt utgangspunkt i
grenseverdier uten impulslyd.
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5 Beregninger

5.1 Drift

Felgende driftsbetingelser er opplyst fra oppdragsgiver. Det er oppgitt ingen drift pa sgndager. Drift fgr
kl. 07 pa morgenen faller under tidsperiode for natt (kl 23-07), i henhold til retningslinje T-1442.

For a ikke undervurdere stgyniva er det tatt utgangspunkt i 100% aktivitet gjennom driftsperiodene.

Tabell 4 - Driftsandel - Oppgitt varighet/mengde per dggnperiode, i henhold til perioder gitt i retningslinje T-1442 for
relevante lydparametre.

Kilde Type/aktivitet Aktivitet per dggnperiode
Man-fre dagtid Man-fre kveldstid Man-fre natt Lgrdag

(07-19) (19-23) (23-07)
Doser Massehandtering 12t (07-19) 2t (19-21) 0,5t (06:30-07) 6t (08-14)
Hjullaster | Massehandtering 12t (07-19) 2t (19-21) 0,5t (06:30-07) 6t (08-14)
Lastebil Kjgring inn/ut pa 12t (07-19) 2t (19-21) 0,5t (06:30-07) 6t (08-14)

omradet med
masser

5.2 Generelt

Beregninger av stgy fra anlegget er basert pad Nordisk beregningsmetode for industristgy og
vegtrafikkstgy. For gjennomfgringen av beregningene er programmet CadnaA versjon 2025 benyttet.
Beregningsmetodene baserer seg pa at alle stgykilder representeres i en 3D- beregningsmodell med
aktuell plassering og tilhgrende lydeffektnivaer for stgykilder.

Det er gjort en vurdering av hvilke maskiner og arbeidsoperasjoner som er i bruk etter innspill fra
oppdragsgiver. Beregnet lydtrykkniva i mottakerposisjon er siden avhengig av avstand mellom kilde og
mottaker, terrengformasjoner, markdempning, vegetasjon, skjermer, reflekterende flater og
luftabsorpsjon. Det legges vekt pa at beregningene og de forutsetningene som legges til grunn ikke
skal undervurdere stgysituasjonen rundt arbeidsomradet. Mye av arbeidet er sterkt varierende
ettersom som hvordan det utfgres, type masser som det arbeides med og plasseringen av utstyr pa
omradet det gjelder.

Der det ikke foreligger publisert stgydata fra utstyrsprodusenter, er det benyttet referansedata og
erfaringstall fra tilsvarende maskindrift og -aktiviteter. Beregning av st@y til omgivelsene er presentert
som stgysonekart og som beregnet stgyniva ved fasade av naereste bolig. Modellen simulerer svak
medvind i alle retninger ut fra kilde. Det er benyttet delvis reflekterende mark pa planomradet i
beregningene (G=0.49).
Usikkerhet i beregninger er blant annet avhengig av:

- Type utstyr og plassering/bevegelsesmgnster

- Antall maskiner som jobber samtidig

- Driftsvarighet pa den enkelte aktivitet
- Skjerming og refleksjoner
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5.3 Stegykilder

Felgende stgykilder i tabell 5 har blitt benyttet i beregningene og er plassert i relevante posisjoner ut
fra mottatt underlag.

Tabell 5 - Stgykilder og lydeffekter som er benyttet i beregningene.

Stoykilde Type Beskrivelse Kildetype Lydeffekt Lwa i dB
Doser Cat D6XE Massehandtering Punktkilde 109!
Hjullaster Volvo L120H Massehandtering Punktkilde 1062
Lastebil - Kjgring inn/ut pa Linjekilde Etter Nordisk beregningsmetode
omradet for stgy fra vegtrafikk.
5 biler/t (tur-retur).

6 Resultater og vurdering

Beregninger for ulike situasjoner er presentert i vedlagte tegninger nummerert X001-X008. Underlag
for beregninger er gjort med konservativt anslatte driftsbetingelser, og skal ikke underestimere
stgynivaene.

Beregninger for stgy pa uteoppholdsareal viser bade stgyutbredelse og fasadeniva for visuelt lesbare
resultater. Stgyutbredelse er vist for eksisterende terreng og for ferdig oppfylt deponi.

Naerliggende bebyggelse er mest utsatt nar arbeider foregar naert boligene og nar stgykildene ligger
hgyere i terrenget. Stgyutbredelse av ulike parametre er presentert for fase 4 (ferdig oppfylt),
ettersom arbeider i denne fasen medfgrer at stgykildene ligger hgyest i terrenget. Det er valgt
posisjoner for stgykilder som viser stgyutbredelse nar kildene jobber i omradet naermest naboer, og
samtidig er representativt for det aktuelle omradet eller fasen av arbeidet. Det er kontrollert at faser
underveis i fyllingsarbeidet ikke medfgrer mulige overskridelser som ikke fremkommer i presenterte
situasjoner.

Grenseverdi for maksimalniva Larmax gjelder pa natt, og vil vaere relevant for enkelthendelser i
tidsrommet mellom kl. 06:30 og 07:00. Det er antatt at maksimalniva for lydeffekt (doser) er 15 dB
hgyere enn gjennomsnittlig lydeffektniva, og det er tatt utgangspunkt i arbeid hgyt i terrenget og neert
bebyggelse.

Det er presentert beregningsresultater for Lgen (man-fre), Le/Levening (Man-fre), Laen (I@rdag), Ln/Lnight
(man-fre) og Larmax (natt). Beregningsresultater viser at bebyggelse har maksimalniva ved fasade rett
under grenseverdi, med situasjon som beskrevet over. For tidsmidlede nivaer viser
beregningsresultatene at Lgen (i tidsrommet man-fre) er dimensjonerende parameter.

Underliggende driftsbetingelser gir beregnede stgynivaer under grenseverdier for gvrig industri gitt i
retningslinje T-1442/2021, ved fasader av naerliggende boliger.

Underliggende driftsbetingelser gjgr at uteoppholdsarealer nzer boliger beregnes a ha stgynivaer
under grenseverdier for gvrig industri gitt i retningslinje T-1442/2021.

Tabell 6 lister opp tegningsvedlegg for beregnet stgyutbredelse i henhold til T-1442.

1 Datablad for bulldoser Cat D6XE
2 Datablad for hjullaster Volvo L120H
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Tabell 6 — Oversikt over tegningsvedlegg med beregningsresultater. Presenterte parametere og tidsperioder iht. T-1442,

Tegningsnr. | Presentert beregning Parameter/tidsperiode |Situasjon

X001 Stgysonekart, 4m beregningshgyde Lden / Man-fre Eksisterende terreng

X002 Uteareal (1,5m ber.hgyde) & fasadeniva |Lden / Man-fre Eksisterende terreng

X003 Stgysonekart, 4m beregningshgyde Lden / Man-fre Ferdig oppfylt deponi (fase 4)
X004 Stgysonekart, 4m beregningshgyde Lden / Lordag Ferdig oppfylt deponi (fase 4)
X005 Stgysonekart, 4m beregningshgyde Le (Levening) / Man-fre Ferdig oppfylt deponi (fase 4)
X006 Stgysonekart, 4m beregningshgyde Ln (Lnight)/ Man-fre Ferdig oppfylt deponi (fase 4)
X007 Stgysonekart, 4m beregningshgyde Larmax (natt) Ferdig oppfylt deponi (fase 4)
X008 Uteareal (1,5m ber.hgyde) & fasadeniva |Lden / Man-fre Ferdig oppfylt deponi (fase 4)

6.1 Vurdering av situasjon og driftsbetingelser

Beregninger viser at nzerliggende bebyggelse ligger utenfor stgysone, og vil ikke ha overskridende
stgyniva pa uteoppholdsareal og fasader.

Det vurderes at reell driftsandel vil veere lavere enn presentert i beregninger, dette vil kunne redusere
stgynivaene ytterligere.

Det er stor usikkerhet i plassering av kilder. Generelt vil man kunne forvente gkt stgyniva ved
stgyfglsom bebyggelse i perioder hvor driftsaktiviteten er naer bebyggelsen, og mindre nar aktiviteten
foregar lengre unna. Beregninger av stgy ved ferdig oppfylt deponi viser bulldoser plassert med direkte
siktlinje mot bebyggelse.

Generelt vil risikoen for hgye stgyniva falle ved redusering av driftstid, det bemerkes at bulldoser
hovedsakelig er dominerende stgykilde. Ved behov kan st@gyniva naer bebyggelse minimeres ytterligere
gjennom strategisk fylling av massehauger, gjennom a tidlig fylle hauger nzert bebyggelsen (fase 2 og
3), som vil ha en skjermende effekt mot deponiet senere i fyllingsperioden.

Beregning av maksimalniva viser stgyniva naer grenseverdi ved neaerliggende bebyggelse, for en
situasjon hvor det foregar spesielt stgyende hendelser (dumping av masser og lignende) hgyt i
terrenget, i tidsrommet 06:30-07:00. For a redusere risiko for overskridelse kan man unnga a
giennomfgre de mest stgyende operasjonene i dette tidsrommet, eventuelt legge disse til et omrade
lenger unna bebyggelsen.

6.2 Forslag til bestemmelser

Vi har fglgende forslag til oppdatert tekst i reguleringsbestemmelser vedrgrende stgy:

Staygrenseverdier som angitt i retningslinje T-1442/2021, tabell 2, skal gjelde for planen.
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