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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

Sammendrag

Foreliggende rapport inneholder en vurdering av lokal luftkvalitet ved planomradet for
Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10 (gnr./bnr. 423/91 m.fl.) i
Trondheim kommune, i forbindelse med arbeid med reguleringsplan for planlagt tiltak. Formalet
med reguleringsplanen er & legge til rette for sentrumsbebyggelse bestdende av en blanding av
boliger, naering og grgntareal. Sebo Boliger AS, som er Rambglls oppdragsgiver i prosjektet, er
forslagsstiller for planen, mens Agraff Arkitektur AS er plankonsulent.

Luftkvaliteten er vurdert opp mot gjeldende regelverk, i henhold til bestemmelser og
grenseverdier i forurensningsforskriften kap. 7 og Retningslinje for vurdering av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520). Utslipp fra lokal vegtrafikk inkludert tunnelportaler i omradet ble
beregnet, og spredningsmodellering og -beregninger ble gjennomfgrt med modellen GRAL.

Luftkvalitetsberegningene viser at det er en viss spredning av luftforurensning langs de mest
trafikkerte vegene i omradet, det vil si Bydsveien som gar sgr for rundkjgringen sgrgst for
planomradet og Ilevollen som gar i gst langs Ilaparken. Innenfor planomradet for
Hanskemakerbakken er det kun overskridelse av enkelte av sonegrensene i Retningslinje T-1520
og grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 langs mindre deler av veg-, sykkelveg- og
fortausarealene tilhgrende planen lengst gst ved rundkjgringen. Ingen av de gjeldende
grenseverdiene for svevestgv (PMio og PM;5) eller nitrogendioksid (NO;) overstiges ved noen av
boligene eller uteoppholdsomradene pa planomradet. Luftkvaliteten er dermed god ved alle
boliger, balkonger/terrasser og uteoppholdsarealer tilhgrende Hanskemakerbakken.

I gul sone iht. Retningslinje T-1520 skal luftforurensningssituasjonen vurderes, mens ved boliger
eller annen fglsom bebyggelse som havner inn under rgd sone skal avbgtende tiltak gjennomfgres
for 3 sikre tilfredsstillende luftkvalitet. Ettersom luftsonegrenser og grenseverdier overholdes ved
boligene og uteoppholdsomradene pa planomradet, vil det ikke vaere behov for innarbeidelse av
spesifikke tiltak rettet mot lokal luftforurensning for reguleringsplanen for Hanskemakerbakken.

Luftkvalitetsmodellering er forbundet med vesentlige usikkerheter knyttet til utslippsdata,
meteorologi og atmosfaeriske prosesser og spredningsberegningene generelt.
Spredningsberegninger gir imidlertid informasjon om spredningsmgnstre og kan identifisere

o . . . .
omrader som er spesielt utsatt for luftforurensning. I utredningen er det lagt til grunn flere
konservative antakelser, og beregnede utslipp og resulterende konsentrasjoner vurderes derfor
hgyst sannsynlig & vaere overestimerte. Det gjgres oppmerksom pa at situasjonen med framtidige
endringer i forskriftsgrenseverdier for uteluft ma fglges med pd og avklares.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn for prosjektet

I forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for Hanskemakerbakken i Trondheim, har
Rambgll utredet lokal luftkvalitet ved planomradet. Oppdragsgiver er Sebo Boliger AS, som er
forslagsstiller for planen, mens Agraff Arkitektur AS er plankonsulent. Hensikten med planen er &
legge til rette for ny sentrumsbebyggelse pd planomrddet, med boliger, naering og offentlig
grgntareal.

Planomraddet omfatter Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10
(gnr./bnr. 423/91, 423/92, 423/93, 423/107, 423/109, 423/111 og deler av 423/99, 423/100,
423/138, 416/1 og 416/56); se plassering markert pa kart i Figur 1. Hovedkilden til
luftforurensning i omradet er vegtrafikk; trafikktallene langs tilststende Hanskemakerbakken og
Roald Amundsens vei er forholdsvis lave, men det gar mer trafikkerte vegstrekninger med kort
avstand til planomradet, og det er ogsa tunnelportaler forholdsvis naer plangrensen i sgrgst og
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Figur 1. Oversiktskart som viser plasseringen til planomradet for Hanskemakerbakken (markert med rgdt
omriss) i Trondheim kommune. Utarbeidet i ArcGIS Pro, med bakgrunnskart fra Kartverket.

1.2 MaAlsetning

Vurdering av den lokale Iuftkvaliteten ved planomradet for Hanskemakerbakken er foretatt basert
p% spredningsmodellering, i henhold til krav i Retningslinje for vurdering av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520, Miljgverndepartementet, 2012). Beregnede konsentrasjoner er
sammenstilt med grenseverdier i Retningslinje T-1520 og forurensningsforskriften kap. 7 (Klima-
og miljgdepartementet, 2004). Beregninger ble gjennomfgrt for foreliggende planalternativ, med
vegtrafikktall framskrevet til ar 2045.
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2. Lokal luftkvalitet og myndighetskrav

Lokal luftforurensning gker generelt risikoen for luftveis- og hjerte-karsykdom og tidlig dgd, og
skadelige effekter har blitt pavist selv ved lave konsentrasjoner i luft (Folkehelseinstituttet, 2014;
WHO, 2021). Svevestgv med diameter mindre enn 10 um (PM1g) og nitrogendioksid (NOz) regnes
som de viktigste stoffene i luft med tanke pa konsentrasjoner i atmosfaeren og potensielle
helseskader. Kjgretgy og fartgy slipper ut nitrogenoksider og svevestgv, mens kilder som slitasje
av bremseklosser, dekk og asfalt samt oppvirvling av vegstgv fra kjgretgy og en del
industriaktiviteter inkludert tungtransport medfgrer utslipp og spredning av stgvpartikler.

Luftforurensning og lokal luftkvalitet omfattes av Forskrift om begrensning av forurensning
(forurensningsforskriften; Klima- og miljgdepartementet, 2004, sist endret 18.11.2024), med
hjemmel i Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven; Klima- og
miljgdepartementet, 1981). I tillegg er det utarbeidet en retningslinje (T-1520) som legges til
grunn i arealplanlegging (Miljgverndepartementet, 2012). Det foreligger ogsa nasjonale mal for
svevestgv og NO; (Miljgdirektoratet, 2014), og luftkvalitetskriterier for en rekke komponenter i
luft, utarbeidet av Folkehelseinstituttet (Folkehelseinstituttet, 2017; sist oppdatert 17.03.2023).

I foreliggende rapport er spredningsberegninger for svevestgv (PM1g) og NO> brukt for & vurdere
lokal luftkvalitet ved planomradet. Resultatene fra spredningsberegningene er vurdert opp mot
grensene for rgd og gul sone for luftforurensning i Retningslinje T-1520 og grenseverdiene i
forurensningsforskriften.

2.1 Forurensningsforskriften kapittel 7

Forurensningsforskriften kapittel 7. Lokal luftkvalitet inneholder bestemmelser om og de juridisk
bindende grenseverdiene for utendgrs luftkvalitet (Klima- og miljgdepartementet, 2004).
Grenseverdiene i § 7-9 er maksimumskonsentrasjoner i utendgrsluft for gitte midlingstider,
eventuelt med antall tillatte overskridelser. Det finnes grenseverdier for komponentene SO;, NO>
og NOy, PMyg 0g PM;5, bly, benzen og CO.

Bestemmelsene i forurensningsforskriften kap. 7 er per i dag i hovedsak i samsvar med EUs
luftkvalitetsdirektiv (Europaparlamentet og Radet, 2008). EU-kommisjonen la nylig fram revidert
versjon av luftkvalitetsdirektivet, med strengere grenseverdier for flere komponenter som
kommer til & bli innfgrt i to omganger fra og med ar 2026 og 2030 (European Commission, 2024).
Tabell 1 viser de relevante grenseverdiene for svevestgv (PM1ig 0g PM3,5) og NO3, som blir
gjeldende fra 2030 og som planer derfor ma prosjekteres i henhold til.

Tabell 1. Grenseverdier for utendgrs luft for svevestgv (PM1o 0og PM25) og nitrogendioksid (NOz), gjeldende fra og

med &r 2030.
Komponent Midlingstid = r(epngs/e:s;d : ﬁ\?(t::ktriilllaetltsz .
Nitrogendioksid (NO2) Time 200 Maks. 3 ganger pr. kalenderar
Dggn 50 Maks. 18 ganger pr. kalenderar

Kalenderdr 20

Svevestgv (PMio) Dggn 45 Maks. 18 ganger pr. kalenderar
Kalenderdr 20

Svevestgv (PM2,5) Dggn 25 Maks. 18 ganger pr. kalenderar
Kalenderdr 10
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2.2 Retningslinje T-1520

Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520; Miljgverndepartementet,
2012) brukes som en veileder for 8 vurdere lokal luftkvalitet i byggesaksbehandling og
arealplanlegging etter Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven;
Kommunal- og moderniseringsdepartementet, 2008). Veilederen spesifiserer grenser for gul og
red sone for luftkvalitet basert pd nivaer av PMio og NO; (Tabell 2). Nedre grense for rgd sone
tilsvarer grenseverdien for NO; i henhold til forurensningsforskriftens § 7-9, mens grensen for ragd
sone for PMyo gitt i T-1520 tillater faerre overskridelser enn den juridiske grenseverdien. I gul sone
har personer med alvorlig luftveis- og hjerte-karsykdom gkt risiko for forverring av sykdommen,
mens friske personer sannsynligvis ikke vil oppleve helseeffekter. I rgd sone har personer med
luftveis- og hjertekarsykdom gkt risiko for helseeffekter, i hovedsak barn med luftveislidelser og
eldre med luftveis- og hjertekarsykdom.

Tabell 2. Nedre grenser for gul og rgd sone for vurdering av lokal luftkvalitet, i henhold til Retningslinje for
behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520; Miljgverndepartementet, 2012).

Luftforurensningssone

Komponent
Gul sone
PM1o 35 ug/m3 7 dagn per ar
NO> 40 pg/m?3 vintermiddel®
Personer med alvorlig luftveis- og
- hjertekarsykdom har gkt risiko for forverring av
Helserisiko

sykdommen. Friske personer vil sannsynligvis
ikke ha helseeffekter.

! Vintermiddel ekskluderer verdier fra og med 1. mai til og med 31. oktober

Grensene oppfgrt i T-1520 skal legges til grunn ved planlegging av ny virksomhet eller
bebyggelse, blant annet ved planprosjekter som bergrer bruksformal som er fglsomt for
luftforurensning. Fglsom bebyggelse omfatter helseinstitusjoner, barnehager, skoler, boliger,
lekeplasser og utendgrs idrettsanlegg, samt grgnnstruktur. Gul sone er en vurderingssone, hvor
det bgr gjgres vurderinger ved planlagt bebyggelse med fglsomt bruksformal, mens rgd sone
angir omrader som er lite egnet til bebyggelse med falsomt bruksomrade. Ved planlagt arealbruk
innenfor rgd sone ma det redegjgres for forholdet til grenseverdiene for utendgrsluft, og tiltak for
bedre Iuftkvalitet burde veere en del av den videre planleggingen av omradet.

2.3 Kommuneplanens arealdel
Kommuneplanens arealdel (KPA) 2022-2034 for Trondheim kommune, vedtatt av Bystyret
26.09.2024, spesifiserer fglgende bestemmelser om luftkvalitet i § 20.2:

«Alle tiltak skal planlegges slik at luftkvaliteten innendgrs og utendgrs blir tilfredsstillende.
Miljoverndepartementets retningslinje for behandling av lokal luftkvalitet i arealplanlegging T-
1520, skal legges til grunn for planforslag og tiltak etter pbl § 20-1, inkludert bygge- og
anleggsfasen.

I rgd sone etter T-1520 tillates ikke arealbruk som er folsom for luftforurensning. Unntak kan skje
i byggesone 1 og 2, etter en medisinskfaglig vurdering, men aldri i omr8der med brudd p8
forskrift om lokal luftkvalitet. Uteoppholdsareal skal sikres tilfredsstillende luftkvalitet.

Luftforurensning skal utredes ndr tiltak ligger innenfor rad eller gul sone i Trondheim kommunes
temakart for luftforurensing, og i omr8der hvor det er grunn til 8 tro at luftforurensningsnivet
kan veere innenfor gul eller rod sone ihht. T-1520.

Det bgr ikke tillates bebyggelse med form8l som er falsom for luftforurensning naermere
tunneldpninger enn 50 til 100 meter, avhengig av trafikkmengde.
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Gul sone er en vurderingssone hvor det skal vises varsomhet med etablering av bebyggelse med
bruksformdl som er falsomt for luftforurensning. I gul sone skal det legges vekt p& at
uteoppholdsarealer f8r minst mulig eksponering og at det sikres godt inneklima. Dersom omr8det
0gsé8 er utsatt for stoy, skal den totale belastningen vurderes etter en helsefaglig vurdering.»

Det presiseres at KPA 2022-2034 per i dag er vedtatt men ikke rettskraftig enda, og at KPA 2012-
2024 derfor fortsatt rent formelt er gjeldende.
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3. Beskrivelse av omrade og tiltak

3.1 Omradebeskrivelse

Planomradet omfatter flere eiendommer langs Hanskemakerbakken og Roald Amundsens gate
(gnr./bnr. 423/91 m.fl.) pd Ila i Trondheim. Utbredelsen til planomradet er vist markert pad
ortofoto over omradet i Figur 2. Innenfor planomradet er det i dag boliger og noe nzerings- og
forretningsvirksomhet. Hjorten helses- og velferdssenter ligger like gst for planomradet, mens
Ilabekken gdr i vest. Planomradet avgrenses i nord av Hanskemakerbakken og i sgr av Roald
Amundsens gate. Mer trafikkerte Ilevollen gdr gst for Hjorten helse- og velferdssenter, og
Byasveien sgr for rundkjgringen i sgrgst. Sidelgpet til Marienborgtunnelen har portal like ved
rundkjgringen sgrgst for planomradet, mens portalene til hovedIigpet til Marienborgtunnelen og
Ilsviktunnelen ligger pa Ilsvika nordvest for Hanskemakerbakken. Terrenget i omrddet inkludert
innenfor planomradet er forholdsvis kupert, med betydelige nivaforskjeller.

Figur 2. Ortofoto som viser avgrensningen til planomradet for Hanskemakerbakken, markert med rgd stiplet
linje. Laget i ArcGIS Pro, med bakgrunnsgrafikk og data fra Kartverket, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies Inc., METI/NASA, USGS, Maxar.

Trafikkmengdene langs direkte tilstatende vegstrekninger til planomradet er relativt lave:
Hanskemakerbakken har 8rsdggntrafikk (ADT) p& kun 750, men noe hgy andel tungtrafikk pa
15 %, i henhold til trafikktall fra Nasjonal vegdatabank for &r 2021 (NVDB; Statens vegvesen,
2025). Roald Amundsens vei som g&r langs planomradet i sgr har i dag ADT p& 2000 og
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tungtrafikkandel pa 9 %. Ilevollen har trafikktall p& 2000 ADT og 30 % tungtrafikkandel, som
mest skyldes busstrafikken, langs strekningen som gar like gst for Hjorten helse- og
velferdssenter, men 10 000 ADT og 6 % tungtrafikkandel i sgrost. Bydsveien sgr for
rundkjgringen har 13 000 ADT og 4 % tungtrafikkandel. Det er normalt i hovedsak veger med
ADT over 8000 som har betydning for lokal luftkvalitet (Miljoverndepartementet, 2012), mens
faktorer som tungtrafikkandel ogsd pavirker situasjonen.

3.2 Lokal luftkvalitet

Luftforurensning i Trondheim kommune males i dag ved stasjonene Elgeseter, Omkjgringsvegen,
E6-Tiller og Asveien skole, som er veinare malestasjoner, og Fylkets hus som representerer
bybakgrunnskonsentrasjoner (Miljgdirektoratet, 2025a). Trondheim kommune innfgrte jevnlig
gaterenhold pa flere av vegene i byomradet i 2013, og det er derfor mest hensiktsmessig a se til
maleresultater og stasjoner fra for 8r 2013 ved sammenstilling med beregnede konsentrasjoner.
Tidligere sto malestasjonene, i tillegg til ved E6-Tiller og Elgesetergate, ved Torget (neer dagens
Folkets hus) og Bakke kirke; se plasseringer vist pa kart i Figur 3.
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Figur 3. Plasseringen til planomradet for Hanskemakerbakken og mélestasjoner for luftkvalitet i Trondheim
kommune i perioden fgr ar 2013. Modifisert fra NILU; Trondheim kommune; Statens vegvesen og
Miljgdirektoratet (2019).

Nzermeste og mest relevante malestasjoner for planomradet for Hanskemakerbakken er Bakke
kirke og Torget, som sto omtrent henholdsvis ca. 1,5 og 2,2 km gst for planomradet.
Trafikkmengdene langs Innherredsveien forbi Bakke kirke er i dag p& 8500 ADT, mens Torget var
bybakgrunnsstasjonen i Trondheim sentrum.

Luftsonekart fra Fagbrukertjenesten, se utdrag i Figur 4, viser ikke utbredelse av rgd og gul sone
for luftforurensning iht. Retningslinje T-1520 i omradene vest for E6/Elgesetergate/Prinsens gate
og Trondheim sentrum, selv om det er bade trafikkerte veger og tunnelportaler i omradet. Det

presiseres at kartene i Fagbrukertjenesten er basert pa beregninger foretatt med lav opplgsning,
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og derfor ikke vil reflektere reell spredning ut fra kilder som trafikkerte veger. Bygningsstrukturer
er heller ikke inkludert i Fagbrukertjeneste-modelleringen, og beregningene gjgres med datidens
trafikk- og andre aktivitetstall og meteorologi. Fglgelig ma spredning ut fra veger og
konsentrasjoner pa mulig utsatte planomrader beregnes med mer detaljerte
spredningsberegninger, for den aktuelle prognosesituasjonen.
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Figur 4. Luftsonekart som viser utbredelsen av Retningslinje T-1520 rgd og gul sone ved planomradet, beregnet
med meteorologi for &rene 2019-23, tatt fra Fagbrukertjenesten for luftkvalitet (Miljgdirektoratet m.fl., 2025).
Omtrentlig plassering til planomradet er markert med bl sirkel.

3.3 Planlagt tiltak

Reguleringsplanen skal legge til rette for etablering av ny sentrumsbebyggelse pa planomradet for
Hanskemakerbakken, med nye boliger og naeringsformal, og uteoppholdsarealer tilhgrende
boligene og grgntarealer til offentlig bruk (Trondheim kommune, 2023). Parkeringskjeller inngar i
planen, og omradet tilknyttes infrastrukturen i omradet.

Utdrag fra foreliggende plankart for Hanskemakerbakken, utarbeidet av Agraff Arkitektur AS for
forslagsstiller Sebo boliger AS, oversendt 24.04.2025, er oppfert i Figur 5. Plankartet viser
planlagt utbygging pa planomradet, av to stgrre bygarder med naeringsareal langs
Hanskemakerbakken mot nord og fire leilighetsbygg langs Roald Amundsens vei i sgr.
Naeringsvirksomhet etableres mot det viktige grentomradet ved Ilabekkvassdraget vest for
planomradet. Planen legger opp til samordnede Igsninger for adkomst, gjennomgang,
kollektivtrafikk og renovasjon i omradet.
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Figur 5. Utdrag fra foreliggende plankart for planlagt utbygging p& planomradet for Hanskemakerbakken (Agraff
Arkitektur AS, 2025). Gul farge angir bolig-/blokkbebyggelse (BB), brun sentrumsformal (SF), grgnn
uteoppholdsareal (UTE), oransje renovasjonsanlegg (RA), rosa fortau (FO), gang- og sykkelveg (GS) og
sykkelanlegg (SA), lys rosa gatetun (GT) og gra veg (kjoreveg/annen veggrunn).
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4. Metodikk

For & vurdere spredning i luft og lokal luftkvalitet ved planomradet for Hanskemakerbakken ble
det gjennomfgrt spredningsberegninger for komponentene NO; og svevestgv (PM1o 0g PMy;s5).
Resultatene ble vurdert opp mot grenseverdiene for uteluft i reviderte EUs luftkvalitetsdirektiv
som vil bli gjeldende fra ar 2030 og grenser for rad og gul sone i Retningslinje T-1520.

Luftkvalitetsmodelleringen ble utfgrt med GRAL-systemet (The Graz Lagrangian Model; Graz
University of Technology, 2025). GRAL er godt egnet til & modellere spredning i omrdder der bade
terreng og bygninger har betydning for spredningen av luftforurensning. Modulen GRAMM (GRAz
Mesoscale Model) er en prognostisk mesoskala vindmodell som brukes for 8 generere
vindstatistikk for et stgrre omrade. GRAMM genererer prognostiske vindfelt for alle vindretninger
og -hastigheter for GRAMM-beregningsomradet. Disse vindfeltene brukes som inngangsdata til
modulen GRAL, som er en partikkelbasert, lagransk modell som beregner spredning av
luftforurensning ved mindre planomrdder. GRAL kombinert med GRAMM utgjgr et eulersk-
lagransk system som beregner mesoskala og mikroskala spredning av luftforurensning der bade
terreng og bygninger tas hensyn til.

4.1 Inngangsdata

Som inngangsdata for & lage en 3D-modell brukes data om terreng, arealdekke og bygninger for
omrédet. Til 3D-modellen importeres meteorologi og utslipp til luft til spredningsberegninger.
Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner legges til beregnede konsentrasjoner.

4.1.1  Meteorologi

Meteorologi, og seerlig vindforhold, har stor betydning for spredning av luftforurensning og lokal
luftkvalitet. Meteorologiske data (vindhastighet og -retning, temperatur) ble hentet ut fra
Trondheim-Voll meteorologiske stasjon (WMO-nr. 01257), som star ca. 5 km sgrgst for
planomradet, mens data om skydekke og solinnstrdling ble hentet ut fra Vaernes stasjon (WMO-
nr. 01271). Meteorologiske data ble hentet ut fra Seklima.no (Meteorologisk institutt, 2025) for
de tre drene 2022-24.

Vindroseplott for maledataene fra Trondheim-Voll stasjon, og dataene generert i GRAL for
planomradet, er vist i Figur V1-1 i Vedlegg 1. Dominerende vindretninger for de genererte
vinddataene for planomradet er fra sgrgst og sgr, og til en viss grad fra nord og sgrvest (Figur V1-
1). Ved den meteorologiske stasjonen pa Voll er dominerende vindretning fra sgrvest og til en viss
grad fra sgr og nordgst. Vindhastighetene er jevnt over hgyere for dataene fra Trondheim-Voll
stasjon, noe som er som forventet ettersom stasjonen maler ved 10 meters hgyde og i mer apent
terreng, mens de genererte vinddataene for Hanskemakerbakken er ved 2,5 meter. Vindretningen
har betydning for spredningen av luftforurensning. Lave vindhastigheter gir hgyere sannsynlighet
for opphopning av luftforurensning naer utslippskilder som trafikkerte veger.

4.1.2 Terreng, bygningsmasse, vegnett og tunnelportaler

Terrengdata for modelleringsdomenet for GRAMM ble hentet ut fra Digital terrengmodell (DTM 10,
UTM33) fra Kartverkets Kartkatalogen (Kartverket, 2025), og arealdekkedata fra det europeiske
kartprogrammet CORINE Land Cover (Nibio, 2025). Data om planlagte nye bygninger ved
planomradet ble tatt ut fra kartgrunnlag i AutoCAD-format og ifc-modell overlevert fra arkitekt i
prosjektet, og satt opp i GRAL-modellen. Grunnlag for eksisterende bygningsmasse, terreng osv. i
omrédet ble hentet ut fra FKB-kartgrunnlag.

4.2 Utslippstall og -beregninger

Ved planomradet for Hanskemakerbakken utgjgr lokal vegtrafikk inkludert naerliggende
tunnelportaler den klart viktigste utslippskilden med betydning for den lokale luftkvaliteten.
Utslipp fra kilder som vedfyring og langtransportert luftforurensning vurderes 8 veere omfattet av
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stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner (se kap. 4.2.2). Det er ingen industribedrifter i
umiddelbar naerhet til planomradet pa Ila med utslipp til luft registrert i Nasjonalt utslippssystem
(Miljgdirektoratet, 2025b). Industrivirksomheter med punkt- og diffuse utslipp til luft legges til
grunn @ ha utslippspunkt dimensjonert og gvrige vilkar i tillatelse etter forurensningsloven satt pa
en slik mate at utslippene ikke bidrar nevneverdig til bakgrunnsnivdene ved bakkeniva, og
industrikilder er dermed ikke inkludert som egne utslippskilder i modellen.

4.2.1 Kjgretgytrafikk

Utslipp fra vegtrafikk, og saerlig ut fra lange og/eller trafikkerte tunneler, kan bidra betraktelig til
luftforurensning lokalt av komponenter som svevestgv og nitrogenoksider. Prognosetall for
vegstrekningene i modellen ble framskrevet til ar 2045, med grunnlag i trafikktall i Nasjonale
vegdatabank (Statens vegvesen, 2025) og etter landsdekkende prognoser i Prosam. Framskrevne
trafikktall ble tatt fra stgyutredning utarbeidet i prosjektet (Rambgll, datert 07.03.2025).

Prognosetallene for ADT, andel tungtrafikk og fartsgrenser for vegene inkludert i
beregningsmodellen er oppfgrt i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikktall for vegstrekningene ved planomradet for Hanskemakerbakken, framskrevet til &r 2045.

Vegstrekning ADT* tun‘;:‘rjaeflikk Far(t;g:;etn)ser
Roald Amundsens vei 2400 11% 40
Hanskemakerbakken 970 18% 30
Ilevollen 2700 35% 50
Ilevollen nordgst 1300 9% 50
Ilevollen gst 12 200 7% 50
Byasveien 15 800 5% 50
Marienborgtunnelen, sidelgp mot Ilaparken 17 100 7% 50
Rv. 706 gjennom Ilsviktunnelen 17 100 7% 50
Marienborgtunnelen, hovedigp nord 17 200 7% 50
Marienborgtunnelen, hovedlgp sgr 5500 10% 60

*Rrsdggntrafikk; ADT. Avrundet til naermeste 10/100

Utslipp av svevestgv og NOx i eksos fra kjgretgy fra forbrenning av fossilt brennstoff ble beregnet
med utslippsfaktorer hentet ut fra The Handbook Emission Factors for Road Transport (HBEFA;
INFRAS, 2025), iht. fgringer i Norwegian Emission Inventory 2016 (Sandmo, 2016).
Utslippsfaktorene for ulike kategorier kjgretgy (personbiler, tunge kjgretgy) er vektet for data om
kjsretgysammensetning nasjonalt, for ar 2020. Vedlegg 2 viser utslippsfaktorene hentet ut fra
HBEFA for svevestgv og NOx for de ulike vegkategoriene i omradet (Tabell V2-1).

I tillegg til utslipp fra eksos, bidrar slitasje av bildekk, bremseklosser og asfalt og stgvoppvirvling
betydelig til det totale utslippet av svevestgv fra vegtrafikk (Ntziachristos & Boulter, 2016;
Sandmo, 2016). Asfaltslitasjen er szerlig stor nar andelen piggdekk er hgy. Oppvirvling av stgv fra
veg, inkludert av mindre partikler (svevestgv), kan veere betydelig men sveert varierende,
avhengig av om vegbanen er tgrr eller vat og om jevnlig gaterengjgring og veisalting foretas eller
ikke. For ordinaere veger ble bidraget fra ikke-eksoskilder til svevestgv beregnet med NORTRIP-
modellen (NILU, 2012). Piggdekkandel ble satt til 30 %, iht. fgringer i dokumentet
Hovedmomenter ved vurdering av luftkvalitet i arealplanlegging i Trondheim kommune
(Trondheim kommune Miljgenheten, 2021). Utslipp fra vegtunnelene i omradet ble beregnet med
forutsetning om at all luftforurensning generert inne i tunnelen slippes ut gjennom portalene med
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tunnellufta. For ettlgps-tunneler med trafikk i begge retninger ble det konservativt lagt til grunn
at 2/3 av lufta og forurensningen slipper ut gjennom hver portal.

Vedlegg 2 inneholder mer detaljer rundt utslippsberegningene for vegtrafikk. Tabell V2-2 viser de
beregnede utslippene av PMig, PM2,5 0g NOy fra vegene og tunnelportalene i modellen, for
stgvpartikler med relative bidrag fra eksos og ikke-eksoskilder til det totale utslippet.

4.2.2 Bakgrunnsforurensning

Det vil 0gsd veere et generelt bidrag fra andre forurensningskilder i og utenfor planomradet som
ikke er tatt hensyn til i spredningsberegningene, men som p%virker den lokale luftkvaliteten;
dette omtales som bakgrunnsforurensning. Eksempler pa slike kilder er langtransportert
forurensning fra industri og vegtrafikk, og lokal vedfyring. Bakgrunnsforurensningen skal
inkluderes ved utarbeidelse av spredningskart.

Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner av luftforurensende komponenter ble hentet ut fra
Nasjonalt utslippssystem (Miljgdirektoratet, 2025b). Bakgrunnskonsentrasjonene for NO2 og
svevestgv (PMio) brukt i beregningene er vist i Tabell 4.

Tabell 4. Gjennomshnittlige bakgrunnskonsentrasjoner for nitrogendioksid (NO2) og svevestgv (PMio, i ug/m3)
ved planomradet, hentet ut fra Nasjonalt utslippssystem (Miljgdirektoratet, 2025b).

Midlingstid NO2 PMio PMzs
Ar 85 55 3,4
Vinterperiode (ekskl. 01.05.-31.10.) 10,0

Timemiddel - 4. hgyeste 69,3

Dggnmiddel - 8. hgyeste 16,7
Dggnmiddel - 19. hgyeste 19,2 13,2 8,3

4.3 Spredningsberegninger

Modelleringen og spredningsberegningene ble utfgrt med GRAL-modellen, v. 22.09 (Graz
University of Technology, 2025). Beregningsomradet var et ca. 830 x 680 m stort omrade som
inkluderte planomradet og aktuelle vegstrekninger og tunnelportaler. Planlagte nye og
eksisterende bygninger innenfor beregningsomradet ble importert til modellen. Veg-
utslippskildene i modellen ble representert som linjekilder og tunnelmunninger som portalkilder,
parameterisert iht. fgringer i GRAL-brukermanualen (Amt der Steiermarkischen Landesregierung,
2020). Konsentrasjoner og spredning av luftforurensning ble simulert ved 2,5 meters hgyde over
terreng, i henhold til krav i Retningslinje T-1520. Reseptor-grid ble satt til 10 x 10 m punkter
innenfor beregningsomradet. En oversikt over GRAMM- og GRAL-modellomradene som viser
bygninger og vegnett er vist i Figur 6.
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Figur 6. Oversikt over modellomradet for Hanskemakerbakken brukt i spredningsmodelleringen.
Beregningsomradet for GRAMM er markert med rektangel pad ortofotoet til venstre, og for GRAL til hgyre. GRAL-
illustrasjonen viser bygninger (lilla), veg-utslippskilder (rgde) og portalkilder (rgde piler) i modellen markert.

4.3.1 Post-prosessering

Post-prosessering av resultatene (modellerte konsentrasjoner pa timebasis) for @ generere
gjennomsnittlige konsentrasjoner iht. aktuelle midlingstider, f.eks. 4. hgyeste time, 8. og 19.
hoyeste dggn og ar, ble foretatt i GRAL-programmet og, for dggn-persentiler, med RambglI-
utviklet script. Plotting av resultatene ble gjort i ArcGIS Pro. Stedsspesifikke
bakgrunnskonsentrasjoner ble lagt til de beregnede konsentrasjonene. Alle reseptorpunkter og
kilder er representert i Universal Transverse Mercator (UTM) sone 32 koordinatsystem.

Fglgende formel brukes i programmet for omregning av beregnede konsentrasjoner av NOx til
NOz-konsentrasjoner:

NO2 = 29 x [NOy] / 35+[NOx] + 0.217 x [NOx]
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Resultater og vurderinger

5.1 Spredning av luftforurensning og lokal luftkvalitet
Som det framgar av Tabell V2-2 i Vedlegg 2, er utslippene til luft hgyest ut fra vegstrekningene

Byasveien sgr for rundkjgringen sgrgst for planomradet for Hanskemakerbakken og Ilevollen gst
for rundkjeringen (med unntak av tunnellgp-strekningene), som har framskrevne trafikktall for ar
2045 pa henholdsvis 15 800 og 12 200 ADT. Byasveien sgrost for planomrddet har beregnede
utslipp for prognosesituasjonen pa 0,675 kg/km/t for NO,, 0,168 kg/km/t for PM;o og 0,016
kg/km/t for PM,,s. NOy slippes kun ut fra eksos pa kjoretgy, mens stgvpartikler i tillegg slippes ut
som resultat av slitasje av dekk og bremseklosser, piggdekkbruk og oppvirvling av vegstgv. Ikke-
eksoskilder star for de klart stgrste bidragene til svevestgvutslippene fra vegtrafikken (Tabell V2-
2). Piggdekk brukes kun om vinteren, og bidraget fra stgvoppvirvling fra ordinaere veger er ogsa
hgyere om vinteren pa grunn av tilsetting av strgsand og vegsalt. Utslippene av svevestgv fra
vegene er derfor betydelig hgyere fra disse vegene om vinteren enn om sommeren.
Sommerandelen utgjer ca. 55 % av vinterandelen for de mindre vegene like ved planomradet, og
ca. 40 % for de mer trafikkerte vegene inkludert vegene gjennom tunnellgpene. Utslippene fra
tunge kjgretgy er forbundet med langt hgyere utslipp til luft enn personbiltrafikk. Framskrevne
tungtrafikkandeler langs vegstrekningene i omradet er pa mellom 5 % for Byasveien og 35 % for
Ilevollen naermest planomradet.

Spredningsberegningene viser av gjeldende grenseverdier er utbredelsen av rgd og gul sone iht.
Retningslinje T-1520 dimensjonerende for den lokale luftkvaliteten ved planomradet for
Hanskemakerbakken. Utarbeidet spredningskart som framstiller PM1o 8. hgyeste dggnmiddel,
tilsvarende grensene for T-1520 rgd og gul sone for PMo, er vist i Figur 7.
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Figur 7. Spredningskart som viser beregnede konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) som 8. hgyeste dggnmiddel
ved planomradet for Hanskemakerbakken. Avgrensningen til planomradet er vist markert med rgd stiplet linje,
og planlagt ny bygningsmasse pa planomradet med bl& skravur. Grensene for gul og rgd sone i Retningslinje T-
1520 tilsvarer maks. 7 overskridelser av henholdsvis 35 og 50 pg/m?3 som dggnmiddel.
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Spredningskartet for PM1g gul sone er vist i stgrre format i Vedlegg 3, sammen med tilsvarende
kart for NO; rgd og gul sone og for sammenstilling med grenseverdiene i forurensningsforskriften.
Beregningene er gjennomfart for foreliggende planforslag med vegtrafikktall prognosert til ar
2045. Resultater er tatt ut ved 2,5 meters hgyde over terreng.

Som det framgar av kartet i Figur 7, er det noe spredning av luftforurensning ut fra de mer
trafikkerte vegstrekningene gst og sgrgst for planomradet for Hanskemakerbakken. Fgringene og
grensene for rgd og gul sone for luftforurensning i Retningslinje T-1520 legges til grunn i
arealplanlegging. Gul sone for PMjo i henhold til Retningslinje T-1520 har noe utbredelse ut fra
Ilevollen som gar @st for Hjorten helse- og velferdssenter og gst for rundkjgringen og Byasveien i
sgrast. Seerlig ut fra selve rundkjgringen sgrgst for planomradet er det en del spredning, og
grensen for PMio rgd sone overstiges ved deler av vegen like ved portalen til sidelgpet til
Marienborgtunnelen mot Ilaparken. Som vist pa kartene i Vedlegg 3 har gul sone for NO, omtrent
samme utbredelse som PMig gul sone, mens NO rgd sone omfatter noe stgrre deler av
rundkjgringsomrddet, Byasveien og Ilevollen. T-1520 gul og, for NO, réd sone omfatter kun
mindre deler av veg-, sykkelveg- og fortausarealene tilhgrende planomradet for
Hanskemakerbakken lengst @gst; sonegrensene overholdes med god margin ved boligene og
uteoppholdsarealene pd hoveddelen av planomradet.

Det ble ogsd kontrollert for spredning ut fra portalene til hovedigpet til Marienborgtunnelen og
Ilsviktunnelen nordgst for Hanskemakerbakken, i tillegg til sidelgpet til Marienborgtunnelen, men
beregningene viser ikke spredning av betydning fra disse tunnelportalene ut mot planomradet.

Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 er de juridisk gjeldende grenseverdiene for tiltak
som ikke skal overstiges. Spredningskartene med beregnede konsentrasjoner av PMio, PM35 0g
NO, sammenstilt med grenseverdiene i Vedlegg 3 viser at det kun er beregnet overskridelse langs
deler av de mest trafikkerte vegene. Av gjeldende grenseverdier i forurensningsforskriften
overstiges kun grenseverdien for NO, som arsmiddel - tilsvarende grensen for NO; rgd sone -
ved mindre deler av veg- og fortausarealene tilhgrende planomradet i gst. Konsentrasjonene ved
boligene og uteoppholdsomradene er godt under gjeldende forskriftsgrenseverdier.

Grenseverdien for NO, som dggnmiddel i revidert EUs luftkvalitetsdirektiv som sannsynligvis blir
gjeldende fra og med &r 2030 overstiges ogsa ved veg- og fortausarealene i gst. Kommende
grenseverdi for NO, som arsmiddel, som vil settes ned fra dagens 40 pg/m3 helt ned til 20 pg/m3
overstiges imidlertid ogsd langs Hanskemakerbakken og Roald Amundsens vei inkludert ved
fasadene pa boligene sgr pa planomradet langs vegen. Situasjonen med skjerping av flere av
grenseverdiene i 2030 er uavklart: Revidert EUs luftkvalitetsdirektiv er per dags dato ennd ikke
vedtatt i Norge. Bade utslipp fra vegtrafikk av nitrogenoksider og bakgrunnskonsentrasjoner av
NO, i byomrader antas i tillegg & reduseres med tid, ettersom kjgretgyteknologi forbedres og
utslippskrav skjerpes. Det anses derfor som urimelig & vurdere luftkvaliteten og tiltak i
arealplaner i dag ut fra framtidige grenseverdier for NO2, ndr NO,-konsentrasjonene i byer jevnlig
synker og det muligens ikke vil veere overskridelser nar reviderte grenseverdier trer i kraft.

5.2 Vurderinger og anbefalinger om tiltak

Omrader som faller inn under T-1520 rgd sone anses i utgangspunktet som uegnet for fglsomt
bruksformal som inkluderer boliger og uteoppholdsarealer. Ved omrdder i gul sone anbefales det
& gjennomfgre aktuelle avbgtende tiltak for & sikre tilfredsstillende Iuftkvalitet.

Gjennomfgrte spredningsberegninger viser overholdelse av gjeldende grenseverdier i
Retningslinje T-1520 og forurensningsforskriften med god margin pa hoveddelen av planomradet
der det skal etableres boliger. Luftkvaliteten vil dermed vaere god ved planlagte boliger og
uteoppholdsarealer. Det vurderes derfor ikke & veere behov for & innarbeide spesifikke avbgtende
tiltak rettet mot lokal luftforurensning i reguleringsplanen for Hanskemakerbakken.
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5.3 Usikkerheter og sannsynliggjgring

5.3.1 Kilder til usikkerheter

Spredningsberegningene gir et inntrykk av hvilke omrader som vil vaere utsatt for redusert
luftkvalitet. Det gjgres imidlertid en rekke antakelser i forbindelse med modelleringen og
spredningsberegningene:

e Utslippsberegningene i utredningen er foretatt med grunnlag i utslippsfaktorer og trafikktall,
som begge er forbundet med usikkerheter i tillegg til at utslippene er variable. Utslipp fra
vegtrafikk vil avhenge av forhold som kjgremgnster, hastighet, sammensetning av bilparken
og kvalitet pa veg og asfalt. For vegtrafikk brukes utslippsfaktorer for &r 2020, noe som
antakelig overestimerer beregnede utslipp ettersom det antas at kjgretgyteknologien vil
forbedres i framtida. Estimering av svevestgvnivaer i luft som fglge av utslipp av
slitasjepartikler, piggdekkbruk og oppvirvling av vegstgv er forbundet med seerlig usikkerhet.

e Estimering av utslipp fra tunnelportaler er seerlig usikre. I prosjektet ble det konservativt
antatt at alt utslipp generert inne i vegtunnelene slippes ut gjennom portalene, og tgrr
vegbane. Utslippslufta slippes ut med kjgreretningen, med en utslippshastighet pa 1 m/s for
ettlgps-tunnel med trafikk i begge retninger i samme Igp.

e Det er vesentlige usikkerheter forbundet med spredningsmodellering generelt, pga. forhold
som kvaliteten pa inngangsdata, usikkerheter forbundet med bakgrunnskonsentrasjoner,
variasjon i meteorologi, og atmosfaeriske prosesser og kjemi. Typisk regnes det med
usikkerhet i beregnede resultater pa + 50 %.

5.3.2 Sammenstilling med m%linger

I prosjektet ble beregnede konsentrasjoner med luftkvalitetsmodellering sammenlignet med
maleresultater fra luftkvalitetsstasjonene Torget og Bakke kirke. Ettersom Trondheim kommune
innforte jevnlig gaterenhold ved flere veger i byen, er det mest hensiktsmessig & sammenligne
beregnede resultater med malte konsentrasjoner fgr r 2013.

Resultater fra luftkvalitetsmalingene er sammenfattet i &rsrapporter utarbeidet av kommunen,
sist publisert 12.04.2024 for 8r 2022 (Trondheim kommune Klima- og miljgenheten, 2024).
,&rsgrenseverdiene i forurensningsforskriften for PMig og for PMy5 pf% henholdsvis 20 og 10 pg/m3
(fer 2022: 25 og 15, fgr 2016: 40 og 25 pg/m3) ble overholdt ved Torget og Bakke kirke i
perioden 2009-2017. Arsgrenseverdien i forurensningsforskriften for NO2 p8 40 ug/m3 har veert
overholdt de siste ti arene. Det har ikke blitt pavist overskridelser av timegrenseverdien p3

200 pg/m3 ved noen av stasjonene i Trondheim siden 2011. Ved bade Bakke kirke og Torget
stasjon blir det malt enkelte overskridelser av grenseverdien for PMio pa dggnbasis i
forurensningsforskriften p& 50 pg/m3, men ikke flere enn tillatt antall overskridelser (25 dggn per
ar; for 2022: 30, for 2016: 35 dggn). Nedre grense for rgd sone i Retningslinje T-1520 (50
ug/m3, maks. 7 overskridelser) har blitt overholdt ved Torget og Bakke kirke de siste arene. Far
ar 2013 ved Torget og 2015 ved Bakke kirke ble grensen for T-1520 rgd sone imidlertid jevnlig
oversteget ved disse stasjonene. Beregningene gjennomfgrt i luftkvalitetsutredningen for
Hanskemakerbakken viser en viss utbredelse av T-1520 gul sone ut fra deler av Ilevollen og
Byasveien, noe som vurderes som sannsynlig gitt trafikkmengdene p& henholdsvis 12 200 og

15 800 ADT.

Det presiseres at lokale forskjeller vanskeliggjer direkte sammenligninger med maledata fra
omrader ved veg. Forskjeller i meteorologi og terreng, og szerlig gaterengijgring, har stor
betydning for konsentrasjonene av luftforurensning og lokal luftkvalitet i veg-naere omrader, i
tillegg til at grenseverdiene har blitt innskjerpet i flere omganger. Ved sammenstilling med
maleresultater fra for &r 2013 er det heller ikke hensiktsmessig & foreta verifisering av beregnede
resultater direkte mot malingene, p@ grunn av forskjeller i meteorologi og trafikktall mellom de
ulike rene.
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6.

Konklusjon

Luftkvalitetsberegningene viser at hoveddelen av planomradet for Hanskemakerbakken har god
luftkvalitet, inkludert ved de planlagte boligbygningene og grgnt- og uteoppholdsarealene.
Luftforurensning sprer seg noe ut fra de mest trafikkerte vegstrekningene i omradet som deler av
Ilevollen og Byasveien, men gjeldende grenseverdier i Retningslinje T-1520 og
forurensningsforskriften kap. 7 overholdes med god margin ved boligene og uteomrddene. Det er
kun overskridelse av sonegrensene og enkelte av grenseverdiene ved deler av veg-, sykkelveg-
og fortausarealene tilhgrende planomradet lengst gst.

I gul sone iht. Retningslinje T-1520 skal luftforurensningssituasjonen vurderes, mens ved fglsomt
bruksformal som havner inn under rgd sone skal avbgtende tiltak gjennomfgres. Ettersom
luftkvaliteten er god ved boligene og uteoppholdsomradene pa planomradet, vurderes det ikke 3
vaere behov for innarbeidelse av spesifikke tiltak rettet mot lokal luftforurensning i
reguleringsplanen for Hanskemakerbakken.

Det presiseres at luftkvalitetsmodellering generelt er forbundet med vesentlige usikkerheter, men
det er lagt til grunn flere konservative antakelser for beregningene. Beregnede konsentrasjoner
anses derfor hgyst sannsynlig & veere overestimerte. Det gjgres ogsd oppmerksom pa at
situasjonen med framtidige skjerpede grenseverdier ma folges med pa og at det ma kontrolleres
at disse overholdes ved boligene.
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

Vedlegg 1
Meteorologiske data
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

For & simulere spredning av Iuftforurensning ved planomradet for Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7
0g 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10 i Trondheim kommune ble det generert klassifisert
vindstatistikk i GRAL, basert pa vinddata fra Trondheim-Voll stasjon for drene 2022-24.
Inngangsdataene ble hentet ut fra Norsk klimaservicesenter (Seklima; Meteorologisk institutt,
2025). Vindhastigheter og vindretninger brukt i spredningsmodellen for planomradet og for

Trondheim-Voll stasjon er vist i Figur V1-1.
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Figur V1-1. Vindroseplott for vinddataene brukt i modelleringen, som prosesseres i GRAL for planomradet
(overst), basert pa data fra Trondheim-Voll meteorologiske stasjon (nederst). Vindrosene framstiller
frekvensfordelingen av vindhastigheter i prosent, og vindretninger fordelt pd sektorer, for drene 2022-24, hentet

ut fra Seklima (Meteorologisk institutt, 2025).
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

Vedlegg 2
Utslippsberegninger
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

I prosjektet er det foretatt beregninger av utslipp fra lokal vegtrafikk langs vegstrekninger
inkludert tunnelportaler nzer planomradet. Kjgretgy slipper ut en rekke luftforurensende stoffer i
eksos. For stgvpartikler (PMio 0g PM2,5) ma ogsa utslipp forarsaket av slitasje av dekk,
bremseklosser og asfalt, piggdekkslitasje og oppvirvling inkluderes i utslippsberegningene.
Svevestgvutslippene for vegene er differensiert p& sommer (mai-oktober)- og vintersesong
(november-april).

Grunnlaget for utslippsberegningene for vegtrafikken i omradet var framskrevne trafikktall for
prognosedret 2045, tatt fra stgyutredning utarbeidet i prosjektet (Rambgll, 2025). For 8 beregne
utslipp av nitrogenoksider (NOx) og svevestgv (PM) fra lokale veger ble det hentet ut
utslippsfaktorer fra The Handbook Emission Factors for Road Transport (HBEFA; INFRAS, 2025),
for &r 2020. Utslippsfaktorer ble hentet ut for vegtypen, trafikkscenario og stigning/kurvatur i
modellen, for bAde PM og NOy (Tabell V2-1).

I tillegg til utslipp fra eksos slippes svevestgv ut fra veger som resultat av dekk-, bremsekloss- og
asfaltslitasje, samt ved piggdekkbruk og som resultat av oppvirvling av vegstgv. Bidrag fra ikke-
eksoskilder til svevestgv fra kjgretgy ble beregnet med NORTRIP-modellen (NILU, 2012).
NORTRIP-modellen bruker en rekke inngangsparametere, relatert til vegparametere, meteorologi
og tiltak (salting, gaterengjgring osv.). I beregningene ble meteorologi fra Trondheim-Voll stasjon
for hgst 2022/var 2023 benyttet (se Vedlegg 1). Nedbgr og luftfuktighet, samt frekvens for tiltak
ble satt til 0. Piggdekkandelen ble satt til 30 %, iht. fgringer i Hovedmomenter ved vurdering av
luftkvalitet i arealplaniegging i Trondheim kommune (Trondheim kommune Miljgenheten, 2021).
Utslipp fra piggdekkbruk er kun inkludert i beregningene for vinterperioden (november-april).
Dggnvariasjon for utslippene ble satt til tall fra dokumentasjonen til USEPA-utslippsmodellen
MOVES (Population and Activity of On-road Vehicles in MOVES2014; USEPA, 2016), for
byomrader for ukedager (Urban Weekday).

Utslipp fra portaler til vegtunneler i omradet (hovedlgpet og til Marienborgtunnelen og
sekundeerlgp mot Ilaparken; Ilsviktunnelen) ble beregnet ut fra utslippene til vegstrekningene
gjennom tunnellgpene. Det ble konservativt antatt at 2/3 av utslippet generert inne i tunnelene
slippes ut gjennom hver portal. Utlgpshastigheten for tunnellufta ble satt til 1 m/s, i henhold til
standard antakelse for ettlgps-tunneler med trafikk i begge retninger i samme Igp.

De beregnede utslippene av NOy og stgvpartikler (PM1o) for de aktuelle vegstrekningene inkludert
for tunnellgpene er oppfgrt i Tabell V2-2.
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

Tabell V2-1. Utslippsfaktorer for utslipp fra forbrenning av svevestgv (PM) og nitrogenoksider (NOx) med
betingelser for vegstrekningen i spredningsmodellen, hentet fra Handbook Emission Factors for Road Transport
(HBEFA; INFRAS, 2025) for Norge for ar 2020.

Type kjgretgy Komponent Stigning Trafikkscenario GRS

(g/km/kigretgy)
HGV NOx +/-2%  URB/Distr/50/Satur. 7,828
HGV NOx +/-4%  URB/Distr/50/Satur. 7,740
HGV NOx 0 URB/Distr/50/Satur. 7,814
HGV NOx +/-2%  URB/Local/30/Satur. 9,052
HGV NOx +/-4%  URB/Local/40/Satur. 7,212
HGV NOx +/-2%  URB/Local/50/Satur. 8,186
HGV NOx 0 URB/Local/50/Satur. 8,256
HGV NOXx +/-4%  URB/Trunk-City/50/Satur. 5,722
HGV NOx 0 URB/Trunk-City/50/Satur. 6,910
HGV NOx 0 URB/Trunk-City/60/Satur. 6,115
HGV PM +/-4%  URB/Distr/50/Satur. 0,104
HGV PM 0 URB/Distr/50/Satur. 0,101
HGV PM +/-2%  URB/Local/30/Satur. 0,121
HGV PM +/-4%  URB/Local/40/Satur. 0,109
HGV PM +/-2%  URB/Local/50/Satur. 0,107
HGV PM 0 URB/Local/50/Satur. 0,105
HGV PM +/-4%  URB/Trunk-City/50/Satur. 0,092
HGV PM 0 URB/Trunk-City/50/Satur. 0,088
HGV PM 0 URB/Trunk-City/60/Satur. 0,083
pass. car NOx +/-4%  URB/Distr/50/Satur. 0,672
pass. car NOx 0 URB/Distr/50/Satur. 0,610
pass. car NOx +/-2%  URB/Local/30/Satur. 0,650
pass. car NOx +/-4%  URB/Local/40/Satur. 0,622
pass. car NOx +/-2%  URB/Local/50/Satur. 0,688
pass. car NOx 0 URB/Local/50/Satur. 0,665
pass. car NOx +/-4%  URB/Trunk-City/50/Satur. 0,631
pass. car NOx 0 URB/Trunk-City/50/Satur. 0,578
pass. car NOx 0 URB/Trunk-City/60/Satur. 0,531
pass. car PM +/-4%  URB/Distr/50/Satur. 0,007
pass. car PM 0 URB/Distr/50/Satur. 0,006
pass. car PM +/-2%  URB/Local/30/Satur. 0,008
pass. car PM +/-4%  URB/Local/40/Satur. 0,007
pass. car PM +/-2%  URB/Local/50/Satur. 0,007
pass. car PM 0 URB/Local/50/Satur. 0,006
pass. car PM +/-4%  URB/Trunk-City/50/Satur. 0,007
pass. car PM 0 URB/Trunk-City/50/Satur. 0,007
pass. car PM 0 URB/Trunk-City/60/Satur. 0,005
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

Tabell V2-2, Beregnede utslipp av stgvpartikler (PM1o og PM2,5) og nitrogenoksider (NOx), oppgitt i kilogram per kilometer per time (kg/km/t) fra vegstrekningene
inkludert tunnellgp ved planomradet i Hanskemakerbakken, for prognosesituasjonen (gjennomfgring av planforslaget, vegtrafikktall for &r 2045), ved bruk av
utslippsfaktorer fra Tabell V2-1 og fra NORTRIP-modellen. Svevestgvutslippene er differensiert i sommer (mai-okt.)- og vinterperiodeutslipp (nov.-apr.).

Utslipp (kg/km/t)

Veg- Veg- b‘rl:c?&;e Stigning :earfllgk:; It‘::ge-l gl:-:.:ss;r PM10 PM2,5
strekning kategori o (ADT) trafikk (km/t) e’r(g:s e:::las Tiike- Tkie-

Derr Totalt i Totalt
Roald Amundsens vei Local/Collector 6.8 +4-6% 2432 11% 40 0,137 0,002 0,027 0,029 0,001 0,003
Hanskemakerbakken Local/Collector 5.6 +£2-4% 968 18% 30 0,089 0,001 0,012 0,013 0,001 0,002
Ilevollen Local/Collector 10.2 +2-4% 2685 35% 50 0,374 0,005 0,057 0,062 0,003 0,008
Ilevollen N@ Local/Collector 9.1 +0-2% 1263 9% 50 0,070 0,001 0,019 0,020 0,001 0,002
Ilevollen @ Distributor/Secondary 7.4 +0-2% 12206 7% 50 0,584 0,007 0,132 0,139 0,007 0,013
Byasveien Distributor/Secondary 15.7 +4-6% 15784 5% 50 0,675 0,008 0,160 0,168 0,008 0,016
Marienborgt**. sidelgp Primary-city non-motorway 12.1 +4-6% 17089 7% 50 0,721 0,009 0,185 0,194 0,009 0,019
Rv. 706 gj. Ilsvikt. Primary-city non-motorway 12.1 +4-6% 17089 7% 50 0,721 0,009 0,185 0,194 0,009 0,019
Marienborgt. hovedigp N Primary-city non-motorway 7.1 +0-2% 17216 7% 50 0,754 0,009 0,186 0,195 0,009 0,018
Marienborgt. hovedlgp S Primary-city non-motorway 7.1 +0-2% 5471 10% 60 0,248 0,003 0,085 0,087 0,004 0,007

*Oppgitte svevestgvutslipp for vegene er for vinterperioden (november-april). Utslippene for sommerperioden er satt til 55 % av vinterutslippene for tilstgtende veger og 40 % for mer
trafikkerte strekninger og veger gjennom tunnel. Beregnet med piggdekkandel = 30 %

**Marienborgtunnelen
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

Vedlegg 3
Spredningskart
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Rambgll - Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Roald Amundsens vei 6, 8 og 10

For & vurdere spredning av luftforurensning og lokal luftkvalitet for planomradet for
Hanskemakerbakken 1, 3, 5, 7 og 9 og Amundsens vei 6, 8 og 10 i Trondheim kommune ble det
beregnet spredning av nitrogendioksid (NO2z) og svevestgv (PMio 0g PM,s) i omradet.
Spredningsberegningene ble foretatt med modellen GRAL.

Fra spredningsberegningene ble det utarbeidet spredningskart for planalternativet, med
beregnede konsentrasjoner vurdert opp mot grenseverdier i forurensningsforskriften kap. 7
(Klima- og miljgdepartementet, 2004) som blir gjeldende fra og med &r 2030 som angitt i revidert
EUs luftkvalitetsdirektiv (European Commission, 2024) og nedre grenser for rgd og gul sone i
Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520, Miljgverndepartementet,
2012). Spredningsberegningene er foretatt ved 2,5 meters hgyde, med bebyggelse iht.
foreliggende planalternativ og vegtrafikktall framskrevet for prognosesituasjonen til ar 2045.

Oversikt over type spredningskart i Vedlegg 3:

e PMjo 8. hgyeste dggnmiddel — Retningslinje T-1520

e PMjo 19. hgyeste dggnmiddel - forurensningsforskriften

e PMjo arsmiddel - forurensningsforskriften

e PM;;5 19. hgyeste dggnmiddel - forurensningsforskriften

e PMy;s arsmiddel - forurensningsforskriften

e NO; 3rsmiddel - Retningslinje T-1520, forurensningsforskriften
e NO; vintermiddel (nov.-apr.) - Retningslinje T-1520

e NO:; 4. hgyeste timemiddel - forurensningsforskriften

e NO; 19. hgyeste dggnmiddel - forurensningsforskriften
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Svevestgv (PM;,) 8. hgyeste dggnmiddel; Retningslinje T-1520
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045
Komponent: Svevestgv (PMo)
Midlingstid: 8. hgyeste degn

-| Regelverk: Retningslinje T-1520

Meteorologiér: 2024
Prognosear utslippsfaktorer for
vegtrafikk: 2020
Piggdekkandel: 30 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 28.04.2025
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Svevestgv (PMyo) 19. hgyeste dggnmiddel; forurensningsforskriften kap. 7/revidert EUs luftkvalitetsdirektiv

Prosjektnr.: 1350059619-003
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045
Komponent: Svevestgv (PMo)
Midlingstid: 19. hgyeste dggn

forskriften kap. 7/EUs
luftkvalitetsdirektiv
Meteorologidr: 2024
Prognosear utslippsfaktorer for
vegtrafikk: 2020

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.04.2025
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Beregningsforutsetninger:

RAMBOLL
Situasjon: Planalternativet

Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Rambgll Norge AS Prognosedr vegtrafikktall: 2045
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045) RAMBGOLL Rersgningsierutssininger:
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Svevestgv (PM;5) drsmiddel; forurensningsforskriften kap. 7/revidert EUs luftkvalitetsdirektiv
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045
Komponent: Svevestgv (PM;5)
Midlingstid: Arsmiddel

| Regelverk: Forurensnings-

forskriften kap. 7/EUs
luftkvalitetsdirektiv
Meteorologidr: 2024
Prognosear utslippsfaktorer for
vegtrafikk: 2020

Piggdekkandel: 30 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.04.2025
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Nitrogendioksid (NO,) arsmiddel; Retningslinje T-1520; forurensningsforskriften kap. 7/EUs luftkvalitetsdirektiv
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045

" Komponent: Nitrogendioksid (NO,

Midlingstid: Arsmiddel
Regelverk: Retningslinje T-1520;
forurensningsforskriften

kap. 7/EUs luftkvalitetsdirektiv
Meteorologidr: 2024
Prognosear utslippsfaktorer for
vegtrafikk: 2020

NO,-kjemi: Formel i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.04.2025
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Nitrogendioksid (NO,) vintermiddel (nov.-apr.); Retningslinje T-1520
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045
Komponent: Nitrogendioksid (NO,
Midlingstid: Vinter (nov.-apr.)

-| Regelverk: Retningslinje T-1520

Meteorologiér: 2024
Prognosear utslippsfaktorer for
vegtrafikk: 2020

NO,-kjemi: Formel i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.04.2025
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Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
Nitrogendioksid (NO,) 4. hgyeste timemiddel; forurensningsforskriften kap. 7/EUs luftkvalitetsdirektiv

Prosjektnr.: 1350059619-003
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045
Komponent: Nitrogendioksid (NO,




Hanskemakerbakken, planalternativet (prognosedr: 2045)
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Beregningsforutsetninger:

Situasjon: Planalternativet
Prognosear vegtrafikktall: 2045

" Komponent: Nitrogendioksid (NO,

Midlingstid: 19. hgyeste dggn
Regelverk: Forurensnings-
forskriften kap. 7/EUs
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Meteorologidr: 2024
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