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1 Sammendrag

Formalet med planarbeidet er a legge til rette for en fremtidig kollektivtrasé gjennom Nyhavna
som sikrer Byvekstavtalens intensjoner om at all vekst i persontrafikken skal Igses gjennom
gange, sykkel og kollektivtransport. Planarbeidet skal sikre gode og trygge Igsninger for gdende
og syklende samtidig som det legges til rette for en attraktiv kollektivtrasé. COWI AS er enga-
sjert pa vegne av Trgndelag fylkeskommune for 3 utarbeide reguleringsplan for ny metrobuss-
trasé over Nyhavna.

En utredning av luftkvalitet er gjennomfgrt i henhold til retningslinje T-1520 i forbindelse med
reguleringsplanarbeid for ny metrobusstrasé over Nyhavna i Trondheim kommune. Luftkvalitets-
beregninger for svevestgv (PMig) og nitrogendioksid (NO2) er utfgrt for dagens situasjon
(2022), et framskrevet 0-alternativ og et framskrevet alternativ 4 (2035).

Resultatene viser at Skippergata, samt deler av Dyre Halses gate, Pirbrua, Losgata og Bats-
mannsgata ligger i rgd sone i dagens situasjon og 0-alternativet, vurdert etter retningslinje T-
1520. Gul sone strekker seg noe lenger utover omkring de nevnte gatene og opp mot starten av
Maskinistgata s@rfra. Flere boliger i deler av Dyre Halses gate nzer Skippergata og mot Nidelv-
brua ligger i r@d og gul sone. I alternativ 4 bidrar den fremtidige endringen i trafikkmengde til
en beskjeden gkning i luftforurensningsnivdene i den sgrlige halvdelen av Nyhavna-omradet.
Gul og rgd sone har ogsa flyttet seg noe vestover pa grunn av omleggingen av Skippergata og
har samtidig fatt en noe stgrre utbredelse sgrover slik at boligene i deler av Dyre Halses gate
neer Skippergata og mot Nidelvbrua er noe mer utsatt i forhold til 0-alternativet. Utbredelsene
av gul og rgd sone forekommer hovedsakelig som fglge av utslipp fra munningene til Strind-
heimtunnelen, i kombinasjon med relativt hgye bakgrunnskonsentrasjoner og hgye eksisterende
og planlagte trafikkmengder p& veinettet gjennom Nyhavna. Det er PM;o som star for de stgrste
overskridelsene.

I dette tilfellet bgr det vurderes hvordan tiltaket best kan tilpasses Iuftforurensningssituasjonen
slik at tiltaket i s liten grad som mulig medfgrer gkt luftforurensning. Det kan for eksempel
veere aktuelt med bestemmelser som begrenser utslipp til luft. Ifglge retningslinje T-1520 kan
det i tillegg vaere samspilleffekter mellom stgy og luftforurensning som kan bidra til 8 gke plager
og helserisiko. Aktuelle tiltak er stgyskjermer, som primaert settes opp for 8 redusere stgy fra
trafikken, men barrierer med eller uten vegetasjon mellom veikilder og planomrddet kan ogs3
ha en positiv pavirkning pa luftkvaliteten bak barrieren, avhengig av stgrrelsen pa selve barrie-
ren og meteorologi. Videre bgr det i fremtidige boligprosjekter vurderes hvilke plangrep som
kan tas for & oppnd best mulig luftkvalitet for beboerne, spesielt pa uteoppholdsarealer. I frem-
tiden legges det til rette for kvartalsbebyggelse i 5-7 etasjer i Nyhavna. Hgy bebyggelse vil ge-
nerelt virke skjermende pa Iuftkvaliteten pa nordvestsiden av bebyggelsen og inne i g&rdsrom.
Dette gjelder spesielt i den sgrgstre delen av Nyhavna og munningen til Strindheimtunnelen
som er det mest belastede omrddet med hensyn til lokal luftforurensning. Det anses som posi-
tivt at luftfglsom bebyggelse i form av barnehager og boliger er planlagt etablert lengst vekk fra
de mest luftforurensende omradene. Det anbefales videre at luftfalsom bebyggelse i form av lei-
ligheter planlegges s& hgyt som mulig over bakken i gvrige delomréder i sgrgstlige deler av Ny-
havna.

I bygge- og anleggsperioden kan stgvende anleggsarbeider i perioder bidra til verre luftkvalitet.
Anbefalte avbgtende tiltak i anleggsfasen er beskrevet i kapittel 4.4.

Forutsetninger og usikkerheter forbundet med denne utredningen er presentert i kapittel 5.

FAGRAPPORT - LUFTKVALITET
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn

Gjennom byvekstavtalen for Trondheimsomradet har partene forpliktet seg til 8 na malet om at
all vekst i persontransporten skal tas med gange, sykkel og kollektivtransport. I utredning av ny
rutestruktur for Metrobuss i 2016 ble det besluttet at det skal legges en metrobusslinje over Ny-
havna (AtB, 2016). I kommunedelplanen for Nyhavna ble det satt av en linje for kollektivtrasé,
samt rekkefglgekrav til planlegging og gjennomfgring av omradet far kollektivtrasé er avklart.

Med planleggingen av omradetransformasjonen pa Nyhavna i gang, er det nd viktig & fa avklart
hvor fremtidig kollektivtrasé over Nyhavna skal ligge, for & sikre forutsigbarhet for traséen og
for tilliggende omrader. Denne planprosessen vil gjgre rede for kvaliteter som er viktig for
metrobusslinjen, som nok bredde, god komfort med minst mulig krappe 90-gradersvinger og
eliminering av flaskehalser for fremkommeligheten.

COWI AS er engasjert pa vegne av Trgndelag fylkeskommune for & utarbeide reguleringsplan
for ny metrobusstrasé over Nyhavna.

Dette fagnotatet er utarbeidet i forbindelse med detaljreguleringsplan for fv. 6668, Maskinist-
gata, del av Strandveien og Stiklestadveien. Fagnotatet beskriver kartlagt luftkvalitet, og tilta-
kets pavirkning pa luftkvalitet.

2.2 Planomradet

Planomradet ligger gst for Nidelvas utlgp i Trondheimsfjorden, med Ladehammeren og tilhg-
rende villabebyggelse mot nord. Dyre Halses gate, med tilgrensende byutviklingsomradet Nedre
Elvehavn, og til dels jernbanen avgrenser planomrddet mot sgr. I gst avgrenses planen av
Strandveien, Svartlamoen og E.C. Dahls Bryggeri.

FAGRAPPORT - LUFTKVALITET
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Planomradet er pa ca. 75 daa, og strekker seg pa en om lag 1 km lang strekning fra Dyre Hal-
ses gate i sgrvest til krysset hvor Stiklestadveien ender i Jarleveien i nordgst.
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Planomr8det, vist med sort stiplet linje, for detaljreguleringsplan for fv. 6668, Maskingata,

Figur 2-1:
del av Strandveien og Stiklestadveien.

2.3 Formalet med planarbeidet

Formalet med planarbeidet er & legge til rette for en fremtidig kollektivtrasé gjennom Nyhavna

som sikrer Byvekstavtalens intensjoner om at all vekst i persontrafikken skal Igses gjennom
gange, sykkel og kollektivtransport. Planarbeidet skal sikre gode og trygge Igsninger for gdende
og syklende samtidig som det legges til rette for en attraktiv kollektivtrasé.

2.4 Kort beskrivelse av tiltaket

Planforslaget legger til grunn mye av dagens trasé for fv. 6668, men foreslar en endring ved 8
stramme opp veglinjen og gi den et mer bymessig preg. Dette ved at Maskinistgata flyttes noe
sgrover slik at den kommer pd samme linje som Batmannsgata og gir et nytt kryss tilpasset
kvartalsstruktur. Trasé for Maskinistgata sgr for Dora foresl8s 0ogsa noe sgrover for & gi et mer
sammenhengen parkareal ved Strandveikaia. Se figur 2-2 og 2-3.

FAGRAPPORT - LUFTKVALITET
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Figur 2-2 Foresl8tt Igsning Maskinist- Figur 2-3 Foreslatt losning ved Dora
gata/B8tmannsgata

Forslaget legger til rette for et bredere tverrsnitt som i tillegg til & ta inn rabatter for overvanns-
handtering og trafikksikkerhet, ogsa sikrer bedre fremkommelighet for kollektiv gjennom egne

kollektivfelt samt svingefelt pa deler av strekningen. Figur 2-4 viser foreslatt Igsning for Stikle-
stadveien.

Figur 2-4 Foresl8tt Igsning Stiklestadveien

FAGRAPPORT - LUFTKVALITET
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3 Kunnskapsgrunnlag og metodikk

3.1 Retningslinje T-1520

Miljgdirektoratet har vedtatt en retningslinje som gir statlige anbefalinger om hvordan luftkvali-
tet bgr handteres i arealplanlegging, T-1520 (Miljgverndepartementet, 2012). Formalet med
retningslinjen er & sikre og legge til rette for en langsiktig arealplanlegging som forebygger og
reduserer lokale luftforurensnings-problemer. Retningslinjen kommer til anvendelse blant annet
ved;

> Etablering, utvidelse eller oppgradering av ny eller eksisterende virksomhet som vil fgre til
vesentlig gkning i luftforurensning (for eksempel samferdselsanlegg, tekniske anlegg,
stgrre boligprosjekter og industri).

> Bygge- og anleggsvirksomhet som vil fgre til vesentlig gkning i luftforurensning.

Fgrste utgave av retningslinjen kom i 2012. Der det viser seg at luftkvaliteten er kritisk skal til-
takshaver i en tidlig planfase vurdere hvilke avbgtende tiltak som bgr gjennomfares. I retnings-
linjen er det angitt anbefalte grenseverdier for svevestgv (PM1p) og nitrogendioksid (NO2) som
definerer gul og r@d sone. For PMyq er disse grenseverdiene representert ved dggnmidler som
kan overskrides inntil syv dager pr. &r. For NOz er det angitt en grenseverdi for gul og rgd sone
som henholdsvis vinter- og arsmiddel. Grenseverdiene for gul og r@d sone er vist i Tabell 3-1.

Tabell 3-1: Anbefalte grenser for luftforurensning og kriterier for soneinndeling ved planlegging av virksom-
het eller bebyggelse (T-1520). Hentet fra retningslinje T-1520 (Miljoverndepartementet, 2012).

Komponent Luftforurensningssone?
Gul sone
PM1o 35 pg/m? som kan overskrides inntil 7

ganger pr. ar.

NO; 40 pg/m? vintermiddel®

Helserisiko Personer med alvorlig luftveis- og hjerte-
karsykdom har gkt risiko for forverring
av sykdommen. Friske personer vil sann-
synligvis ikke ha helseeffekter.

@ Bakgrunnskonsentrasjoner er inkludert i sonegrensene.
b Vintermiddel defineres som perioden fra 1. november til 30. april.

3.2 Beskrivelse av valgt lgsning og bebyggelse

Den foreslatte Igsningen i alternativ 4 innebaerer blant annet at Skippergata flyttes vestover slik
at den treffer Batsmannsgata i nord. I tillegg er det planlagt et langt kollektivfelt i sgrgdende
retning og kollektivfelt i nordgdende retning i Strandveien. En skisse av valgt Igsning er vist i
Figur 3-1. En mer detaljert beskrivelse av valgt Igsning, samt andre vurderte lgsninger er naer-
mere beskrevet i trafikkanalysen gjennomfgrt for prosjektet (COWI, 2024).

Figur 3-2 viser en oversikt over bebyggelse med bruksformal som er fglsomt for luftforurensning
(luftfelsom bebyggelse) i naerheten av Nyhavna-omradet for dagens situasjon. Luftfglsom
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bebyggelse er definert som helseinstitusjoner, barnehager, skoler, boliger, lekeplasser, utendgrs
idrettsanlegg og grgnnstruktur (Miljgverndepartementet, 2012). Det er en del luftfglsom bebyg-
gelse i form av boliger i Dyre Halses gate og Strandveien.
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Figur 3-1: Skisse av valgt Igsning for veinettet i Nyhavna. Kilde: (COWI, 2023).
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Figur 3-2: Oversikt over bygninger i naerheten av Nyhavna-omr8det. Luftfolsom bebyggelse er markert i
brunt, mens ikke-luftfalsom bebyggelse (for eksempel kontor- og naeringslokaler) er markert i bi4tt.

I framtiden er det, ifglge planbestemmelser og retningslinjer i kommunedelplan for Nyhavna
(Trondheim kommune, 2014), lagt opp til «...en bystruktur med bymessig bebyggelse og variert
arealbruk...». For utredning av luftkvalitet er det relevant 8 ta hensyn til framtidig planlagt be-
byggelse og utformingen av dette. Det vil dermed tas utgangspunkt i fglgende for 0-alternativet
og alternativ 4:

Utdrag fra punkt 4.1.1 i § 4.1 Framtidig sentrumsformal: «Det tillates etablert bolig, kontor, be-
sgksintensiv virksomhet, forretning, privat og offentlig tjenesteyting, kultur- og servicefunksjo-
ner.»

Utdrag fra punkt 4.1.3 i § 4.1 Framtidig sentrumsformal: «Det tillates bebyggelse i 5 etasjer. P3
inntil 40 % av fasadelengde mot gater og byrom kan bebyggelsen vaere opptil 7 etasjer sd fremt
dette ikke forringer oppholdskvaliteter og solforhold pa arealer avsatt til grgnnstruktur og friom-
rader. ... Bebyggelse langs Strandveien og Maskinistgata skal visuelt underordne seg Dora I og
den antikvariske bebyggelsen gst for Strandveien. ... Fgrsteetasjer skal ha en brutto gjennom-
snittshgyde pd minimum 4 meter. Fgrsteetasjer mot Kobbes gate og Maskinistgata skal tilrette-
legges for utadrettet virksomhet.».

3.3 Metodikk

Det er gjennomfgrt spredningsberegninger for svevestgv (i form av PMig) og nitrogendioksid
(NO2) for dagens situasjon, et framskrevet 0-alternativ og et framskrevet alternativ med fore-
slatt Igsning for veinettet (alternativ 4). Spredningsberegningene er gjennomfgrt med AERMOD
View (USEPA, 2005a), (Lakes, 2014). Trafikkgrunnlaget er hentet fra trafikkanalysen utarbeidet
for prosjektet (COWI, 2024), se Figur 3-3 og Figur 3-4. Noen av trafikktallene for dagens situa-
sjon vist i Figur 3-3 avviker fra trafikktallene fra Nasjonal vegdatabank (NVDB, u.d.). P3 veilen-
kene hvor det var betydelige avvik ble det anvendt trafikktall fra NVDB, da disse er mer oppda-
terte. I dagens situasjon er det tatt utgangspunkt i tungtransportandeler fra NVDB, mens det i

FAGRAPPORT - LUFTKVALITET
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0-alternativet og alternativ 4 er anvendt en tungtransportandel pa 12 % gjennom Nyhavna-om-

radet.

I Igpet av prosjektperioden ble det gjort en finere inndeling av trafikktallene pa Maskinistgata;
det vil si at ADT varierer fra 7700 pa Maskinistgata nord for Reina, til 9000 pa den sgrligste de-
len av Maskinistgata (se figur 5-32 i trafikkanalysen (COWI, 2024)). I spredningsberegningene
er det tatt utgangspunkt i en ADT p& 8600 p& hele Maskinistgata (se Figur 3-4). Dette avviket
er lite sett fra et luftkvalitetsperspektiv og vil ikke pavirke den beregnede konsentrasjonsutbre-

delsen i nevneverdig grad.

Estimert ADT fra Aimsun

Basert pa at kl. 15-17 utgfor 20 % av ADT (gj.sn. av SVVs registreringsstasjoner)
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Figur 3-3: ADT (§rsdogntrafikk) p8 veinettet i og omkring Nyhavna for dagens situasjon og O-alternativet,

hentet fra trafikkanalysen utarbeidet for prosjektet (COWI, 2024).
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Estimert fremtidig ADT basert pa Aimsun-beregninger li
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Figur 3-4: ADT (8rsdogntrafikk) p& veinettet i og omkring Nyhavna for O-alternativet og alternativ 4, hentet

fra trafikkanalysen utarbeidet for prosjektet (COWI, 2024).

En oppsummering av anvendt metodikk og inngangsdata til spredningsberegningene er presen-
tert i punktene under. En mer detaljert oversikt over modelloppsettet og datakilder er gitt i Ved-

legg: Modelloppsett.

Beregning av utslipp: Basert pa utslippsfaktorer, ADT (drsdggntrafikk), samt streknings-
lengden til veiene er utslippsintensiteter (g/s) beregnet for NO2 og PMo. Kjgretgysammen-
setning for Tr@gndelag fra 2018 (OFV, 2019) i kombinasjon med en tungtransportandeler
hentet fra NVDB (u.d.) og trafikkanalysen utarbeidet for prosjektet (COWI, 2024).
Spredningsberegninger: Inngangsdata som utslippsintensitet for veiene, topografi, meteo-
rologi, bakgrunnsverdier, tidsvariasjoner, reseptorpunkter og prosjektomradet er opprettet
i spredningsmodellen. Det er viktig 8 bruke mange nok meteorologidr for & med flest mulig
meteorologiske forhold. Beregningene er derfor gjort for hver time i perioden 2011-2012
etter fgringer fra Trondheim kommune.

Vurdering av resultater: Utredningen er gjennomfgrt for dagens situasjon (2022) og frem-
skrevet situasjon (2040). Spredningsresultatene er presentert i kart og viser konsentrasjo-
ner av PM;o og NO2 pd 2 meter over bakkeniva i samsvar med sonegrensene i T-1520 (se
Tabell 3-1). Effekten av planlagt bebyggelse i henhold til kommunedelplan for Nyhavna
(Trondheim kommune, 2014) pa den lokale luftkvaliteten vil beskrives og vurderes p3 et
overordnet, tekstlig niva, uten spredningsberegninger.

Det er i tillegg gjort en overordnet vurdering av luftkvalitet i anleggsfasen der det ogs3 er
presentert noen anbefalte, overordnede tiltak for 8 redusere utslipp av stgv fra anleggsakti-
vitet.

FAGRAPPORT - LUFTKVALITET
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3.4 Generell status for luftkvaliteten i byer og tettsteder

Luftforurensning har hatt stort fokus i de stgrste byene de siste arene. Som fglge av ny kunn-
skap om helseeffektene av luftforurensning ble ogsa grenseverdiene skjerpet i 2016 og deretter
i 2022. De stgrste kildene til luftforurensning er i dag utslipp fra veitrafikk (eksos og stgv fra sli-
tasje av dekk og asfalt), vedfyring, industri, samt utslipp fra skip og havn. Det er gjennomfgrt
en rekke tiltak for & redusere utslipp fra alle disse kildene nasjonalt og lokalt. For den stgrste
kilden, veitrafikk, er utslippene blitt skjerpet gjennom nye europeiske utslippskrav, bedre mo-
torteknologi, renere brensel, samt gkt andel el- og hybridbiler. Tiltak for & redusere "ikke-ek-
sos"-/veistgvutslipp inkluderer i dag restriksjoner knyttet til bruk av piggdekk, hastighetsreduk-

sjoner, samt vedlikehold og renhold av veier.

Til tross for til dels kraftige utslippsreduksjoner til luft de siste arene er det fortsatt byer som
har problemer med 8 overholde grenseverdiene for lokal luftkvalitet. Utfordringen er farst og
fremst relatert til veitrafikk, men ogsa vedfyring er en viktig bidragsyter til darlig luftkvalitet. I
henhold til regelverket skal kommunen utarbeide en tiltaksutredning i tilfeller hvor grensever-
dier (se Tabell 3-2) eller malsettingsverdier i forurensningsforskriften kapittel 7 er overskredet
eller dersom det er fare for at disse verdiene vil overskrides.

Tabell 3-2: Grenseverdier for lokal luftkvalitet (§ 7-9 i forurensningsforskriften kap. 7).

Komponent Midlingstid Grenseverdi Antall tillatte over-
skridelser av grense-
verdien

NO:2 1 time 200 pg/ms3 Grenseverdien ma ikke
overskrides mer enn 18
ganger pr. kalender3r.

NO: Kalenderar 40 pg/m3

PMio 1 dggn (fast) 50 pg/m3 Grenseverdien ma ikke
overskrides mer enn 25
ganger pr. kalender3r.

PMio Kalenderdr 20 ug/ms3

PM2.s Kalenderar 10 pg/m3

3.5 Status for luftkvaliteten i Trondheim

Luftkvaliteten i Trondheim overvdkes pa fire malestasjoner (E6-Tiller, Elgeseter, Bakke kirke og
Torvet). Det er antatt at oppvirvling av veistgv er hovedarsaken til gkte svevestgvnivder, men
periodevis bidrar ogsa vedfyring (i kalde perioder) og massetransport (szerlig ved E6-Tiller)
(Trondheim kommune, 2021). Ifglge Figur 3-5, som viser overskridelser av grenseverdien for
svevestgv (forurensningsforskriften kap. 7), har det veert en positiv utvikling med hensyn til
svevestgvnivaet de siste arene og det er ikke registrert forskriftsbrudd siden 2012. Meteorologi
ogsa har stor betydning for nivdet pa luftforurensningen; de hgyeste konsentrasjonene av luft-
forurensning oppstar farst og fremst i vinterhalvaret i perioder med kaldt og stabilt vaer med li-

ten grad av luftutveksling.
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Figur 3-5: Antall overskridelser av grenseverdien for svevestov (degnmidlet konsentrasjon, 50 ug/m3) fra

2010-2021. Hentet fra 8rsrapport for luftkvalitet i Trondheim (Trondheim kommune, 2021).
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Hovedkildene til nitrogenoksider (NOx: NO og NOz2) er trafikk, da fortrinnsvis dieselmotorer som
ikke tilfredsstiller utslippskravene til EURO 6/VI. Figur 3-6 viser at det har ogsd veert en positiv

utvikling for NOx, da det er ikke registrert overskridelser av den nasjonale grenseverdien for

NOz drsmiddelkonsentrasjon (40 pug/ms3) siden 2011. Som med svevestgv spiller meteorologi en

stor rolle for NO2-nivaene.
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Figur 3-6: Arsmiddelkonsentrasjon av NOz p& de ulike m8lestasjonene fra 2010 - 2021. Hentet fra 8rsrap-

port for luftkvalitet i Trondheim (Trondheim kommune, 2021).
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Det er utfgrt en rekke tiltak for & redusere utslippene av klimagasser, svevestgv og NOz i
Trondheim (Trondheim kommune, 2021). Piggdekkgebyr ble fgrste gang innfgrt i 2001 som et
tiltak mot svevestgv med pafslgende reduksjon i piggdekkandelen. Gebyret opphgrte i 2010,
men ble sa gjeninnfgrt i 2016. I 2013 ble i tillegg nye rutiner for renhold og stgvdemping inn-
fagrt, som et av hovedtiltakene i tiltaksutredningen for svevestgv (Miljgenheten, 2014). Dette in-
nebaerer foruten grundig var- og hgstrengjering ogsa daglig renhold og stevdemping om vinte-
ren. Det benyttes kost, vann og oppsug (eller en kombinasjon av disse) for & fjerne stgvet,
mens magnesiumklorid brukes som stgvdemping for & forhindre oppvirvling.

For NO2 har overgang fra diesel- til gassbusser, gkt kollektivtrafikk, mindre tungtrafikk gjennom
sentrum og innfgring av nye bompunkter bidratt til 8 redusere NO2-utslippene. Gjennom Miljg-
pakken, som blant annet tilrettelegger for kollektivtrafikk og myke trafikanter, er det i tillegg et
mal om nullvekst i bilparken for & redusere klimagass- og NO2-utslippene.

Effekten av tiltakene bgr ogsd sees i sammenheng med vaerforholdene, som kan ha mye 3 si for
de daglige svevestgvnivaene.
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4 Resultater

I det fglgende er resultatene av spredningsberegningene presentert. Konsentrasjonsutbredelse
av svevestgv (PM1o) og nitrogendioksid (NOz2) er vist for dagens situasjon (2022), 0-alternativet
(2035) og fremskrevet alternativ 4 (2035).

4.1 Dagens situasjon

Spredningsberegninger for PM1o, representert som 8. hgyeste dggnmiddel, og NO2, representert
som vintermiddel og arsmiddel, er vist i Figur 4-1-Figur 4-3 for dagens situasjon. Hele Skipper-
gata, samt deler av Dyre Halses gate, Pirbrua, Losgata og Batsmannsgata ligger i réd sone vur-
dert etter retningslinje T-1520. Gul sone strekker seg noe lenger utover omkring de nevnte ga-
tene og opp mot starten av Maskinistgata sgrfra. Enkelte boliger i deler av Dyre Halses gate
neer Skippergata ligger i gul sone og opp mot grensen til rgd sone. De hgye nivaene av luftfor-
urensning forekommer hovedsakelig som fglge av utslipp fra munningene til Strindheimtunne-
len, lokalisert gst for Skippergata, i kombinasjon med relativt hgye trafikkmengder pa veinettet
i og omkring Nyhavna og relativt hgye bakgrunnskonsentrasjoner. Bakgrunnskonsentrasjoner er
luftforurensning som er dannet utenfor prosjektomradet som fglge av utslipp fra for eksempel
vedfyring og @vrig veitrafikk, samt langtransportert luftforurensning. Det er PM;o som star for
de stgrste overskridelsene.

50.0

PLOTFILE OF HIGH BTH HIGH 24-HR VALUES FORGSOURCI
Max: 5261 [ug/m~3] at (570638.30, 7035126.77)

Figur 4-1: Konsentrasjonsutbredelse av PMio i form av 8. hgyeste degnmiddel (Lg/m?3) for dagens situasjon
(2022). Spredningskartet er presentert i Google Earth.
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PLOT FILE OF PERIOD VALUES AVERAGED ACRQS® Y|
Max: 328.6 [ug/m™3] at (570638.30, 7035131.77)

Figur 4-2: Konsentrasjonsutbredelse representert ved NO:z vintermiddel (ug/m3) for dagens situasjon
(2022). Gul sone inntreffer ved 40 ug/m3. Spredningskartet er presentert i Google Earth.

PLOTFILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACR@BE 2 YH

Max: 308.5 [ug/m*3] at (570638.30, 7035126.77)

Figur 4-3: Konsentrasjonsutbredelse representert ved NOz 8rsmiddel (ug/m3) for dagens situasjon (2022).
Rad sone inntreffer ved 40 ug/m3. Spredningskartet er presentert i Google Earth.
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4.2 0-alternativet

Spredningsberegninger for PMjo, representert som 8. hgyeste dggnmiddel, og NO2, representert
som vintermiddel og arsmiddel, er vist i Figur 4-4-Figur 4-6 for O-alternativet. Det er antatt at
utslippsfaktorene knyttet til eksosutslipp av PMip og NOz2 vil vaere lavere i framtiden i forhold til
dagens situasjon pa grunn av forbedring i motorteknologi. Denne pavirker dog ikke ikke-eksos-
utslipp som fglge av vei-, dekk- og bremseslitasje og oppvirvling av veistgv, som er svaert av-
hengig av trafikkmengde.

Den fremtidige gkningen i trafikkmengden i O-alternativet, blant annet i Skippergata og Maski-
nistgata (se Figur 3-3 og Figur 3-4) bidrar til at réd og gul sone har en noe stgrre utbredelse i
0-alternativet i forhold til dagens situasjon. Dette medfgrer at flere boliger i deler av Dyre Hal-
ses gate naer Skippergata og mot Nidelvbrua na ligger i rgd og gul sone. Det er fortsatt PMjo
som star for de stgrste overskridelsene. NO2-nivaene er betydelig lavere i forhold til dagens si-
tuasjon pa grunn av den nevnte forventede forbedringen i motorteknologi i fremtiden.

S
g

PLOTFILE OF HIGH 8TH HIGH 24-HR VALUE S FORg&aURCI
o
“
o

Max: 576.4 [ug/m™3] at (570638.30, 7035126.77)

Figur 4-4: Konsentrasjonsutbredelse av PMio i form av 8. hgyeste degnmiddel (ug/m3) for 0-alternativet
(2035). Spredningskartet er presentert i Google Earth. Planlagt framtidig bygningsmasse er ikke vist i kar-
tet.
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PLOT FILE OF PERIOD VALUES AVERAGED ACRQS® Y|
Max: 188.2 [ug/m™3) at (570638.30, 7035131.77)

Figur 4-5: Konsentrasjonsutbredelse representert ved NO:z vintermiddel (ug/m3) for 0-alternativet (2035).
Gul sone inntreffer ved 40 ug/m3. Spredningskartet er presentert i Google Earth. Planlagt framtidig byg-
ningsmasse er ikke vist i kartet.

PLOTFILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACR@BE 2 YH

Max: 178.3 [ugim*3] at (570638.30, 7035126.77)

Figur 4-6: Konsentrasjonsutbredelse representert ved NOz2 8rsmiddel (ug/m3) for 0-alternativet (2035). Rod
sone inntreffer ved 40 ug/m3. Spredningskartet er presentert i Google Earth. Planlagt framtidig bygnings-
masse er ikke vist i kartet.
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4.3 Alternativ 4

Spredningsberegninger for PMjo, representert som 8. hgyeste dggnmiddel, og NO2, representert
som vintermiddel og arsmiddel, er vist i Figur 4-7-Figur 4-9 for alternativ 4. Utslippsfaktorene
knyttet til eksosutslipp av PM;o og NO2 er framskrevet pa samme mate som i 0-alternativet.

I alternativ 4 er det en relativt stor gkning i trafikkmengde pa Pirbrua og i Strindheimtunnelen i
forhold til 0-alternativet (se Figur 3-3 og Figur 3-4), noe som bidrar til en beskjeden gkning i
luftforurensningsnivaene i den sgrlige halvdelen av Nyhavna-omradet. Gul og rgd sone har flyt-
tet seg noe vestover pa grunn av omleggingen av Skippergata. Gul og réd sone har ogsa fatt en
noe stgrre utbredelse sgrover slik at boligene i deler av Dyre Halses gate naer Skippergata og
mot Nidelvbrua er noe mer utsatt i forhold til 0-alternativet. Det er fortsatt PMio som star for de
stgrste overskridelsene.
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PLOTFILE OF HIGH BTH HIGH 24-HR VALUE'S FOBGSOURCI
Max: 6197 [ugim”3] at (570638.30, 7035126.77)
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Figur 4-7: Konsentrasjonsutbredelse av PMio i form av 8. hgyeste dggnmiddel (ug/m3) for alternativ 4
(2035). Spredningskartet er presentert i Google Earth. Planlagt framtidig bygningsmasse og endret vei-
mgnster i alternativ 4 er ikke vist i kartet.
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PLOT FILE OF PERIOD VALUES AVERAGED ACRQS® Y|
Max: 198.9 [ug/m™3) at (570638.30, 7035131.77)

Figur 4-8: Konsentrasjonsutbredelse representert ved NO:z vintermiddel (ug/m3) for alternativ 4 (2035). Gul
sone inntreffer ved 40 ug/m3. Spredningskartet er presentert i Google Earth. Planlagt framtidig bygnings-
masse og endret veimgnster i alternativ 4 er ikke vist i kartet.

PLOTFILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACR@BE 2 YH

Max: 188.4 [ug/m*3] at (570638.30, 7035126.77)

Figur 4-9: Konsentrasjonsutbredelse representert ved NOz2 8rsmiddel (ug/m3) for alternativ 4 (2035). Rod
sone inntreffer ved 40 ug/m3. Spredningskartet er presentert i Google Earth. Planlagt framtidig bygnings-
masse og endret veimgnster i alternativ 4 er ikke vist i kartet.
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4.4 Forhold som bgr vurderes ved utvidelse av virksomhet i
gul og rgd sone

Gul sone er en vurderingssone hvor kommunene bgr vise varsomhet med 3 tillate utvidelse av
eksisterende virksomhet dersom det medfgrer vesentlig gkning i luftforurensningen, slik det er
definert i retningslinje T-1520. Rgd sone angir et omrade som pa grunn av hgye luftforurens-
ningsnivaer ikke er egnet til utvidelse av eksisterende virksomhet dersom det medfgrer vesent-
lig gkning i luftforurensningen. Avvik fra anbefalingene i rgd sone kan vurderes dersom kommu-
nen har angitt grensene for sentrumsomrade og kollektivknutepunkter i kommuneplanens areal-
del. I kommunedelplan for Nyhavna er Nyhavna som er omtalt som et omrdde med framtidig
sentrumsformal (§ 4.1 i bestemmelser og retningslinjer til kommunedelplanen for Nyhavna
(Trondheim kommune, 2014)).

I dette tilfellet bgr det vurderes hvordan planen best kan tilpasses luftforurensningssituasjonen
slik at tiltaket i sd liten grad som mulig medfgrer gkt luftforurensning. For eksempel bgr lokali-
sering, arealformal og tillatt utbyggingsvolum vurderes. Det bgr ogsa vurderes om det skal fast-
settes bestemmelser som begrenser utslipp til luft. Ifglge retningslinje T-1520 kan det i tillegg
veere samspilleffekter mellom stgy og luftforurensning som kan bidra til 8 gke plager og helseri-
siko. Dersom omradet ogsa er utsatt for stgynivaer over grensene i tabell 1 i retningslinje for
behandling av sta@y i arealplanlegging (T-1442), bgr dette tas ekstra hensyn i planleggingen.
Stgyskjermer settes primaert opp som et tiltak for 8 redusere stgy fra trafikken, men barrierer
med eller uten vegetasjon mellom veikilder og planomrddet kan ogsd ha en positiv pavirkning
pa luftkvaliteten bak barrieren, avhengig av stgrrelsen pa selve barrieren og meteorologi. Dette
kan vurderes som tiltak blant annet naer Iuftfglsom bebyggelse i Dyre Halses gate. Videre bgr
det i fremtidige boligprosjekter vurderes hvilke plangrep som kan tas for & oppna best mulig
luftkvalitet for beboerne, spesielt pa uteoppholdsarealer.

4.4.1 Overordnet vurdering av planlagt bygningsmasse i Nyhavna i 0-
alternativet og alternativ 4

Som nevnt i kapittel 3.2 er det i fremtiden lagt til rette for bebyggelse pa 5-7 etasjer i Nyhavna.
Generelt vil hgy og bred kvartalsbebyggelse planlagt lokalisert inntil gater og byrom virke skjer-
mende pa luftkvaliteten pa le-siden av bebyggelsen og inne i gdrdsrom. Le-sider er i dette tilfel-
let definert som de nordvestlige sider av bygningene, spesielt i omrédet omkring munningen til
Strindheimtunnelen og Skippergata, som er det mest belastede omradet med hensyn til lokal
luftforurensning. Videre anses det som positivt at luftfglsom bebyggelse i form av barnehager
og boliger er planlagt etablert i delomradene 5, 6, 7 og 9, som er lokalisert lengst vekk fra de
mest luftforurensende omrddene i Nyhavna-omradet (se Figur 4-10). Det legges til rette for nae-
ringsvirksomhet og tjenesteyting i delomrade 2, 5 og 8, fortrinnsvis i de forste etasjene. Erfa-
ringsmessig forbedres luftkvaliteten med hgyden p& grunn av innblanding av renere Iuft hgyere
opp. Det anbefales derfor at luftfglsom bebyggelse i form av leiligheter planlegges sd hgyt som
mulig over bakken i disse delomradene. Det er ikke gjennomfgrt en spredningsanalyse av sone-
utbredelse i hgyden. Se kapittel 5 for forutsetningene og usikkerhetene knyttet til effekten av
planlagt bebyggelse.
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Figur 4-10: Delomr8der i Nyhavna. Utdrag fra bestemmelser og retningslinjer i kommunedelplan for Ny-
havna (Trondheim kommune, 2014).

4.5 Konsekvenser og tiltak i anleggsperioden

I bygge- og anleggsperioden kan anleggsarbeider i perioder bidra til verre luftkvalitet ved opp-
virvling av stgv fra anleggsmaskiner (for eksempel rive- eller knusearbeider) og anleggstrafikk
inkludert massetransport. I tillegg vil eksosen fra anleggsmaskinene bidra med utslipp av blant
annet partikler og NOx som fgrer til gkt konsentrasjon av svevestgv (PMio) og NO2. Dette er for-
urensning som kommer i tillegg til den generelle luftforurensningen og det bgr derfor settes
krav til avbgtende tiltak der dette synes pakrevd.

Avbgtende tiltak kan vaere rettet mot selve bygge- og anleggsomradet eller omkringliggende
veier. Erfaringsmessig er det massetransport som bidrar mest til luftforurensning fra bygge- og
anleggsvirksomhet. Det anbefales falgende tiltak for 8 redusere eksos- og stgvbelastningen pd
grunn av anleggsvirksomhet:

> Vanning eller stgvdempende kjemikalier i perioder hvor stgv kan vaere et problem.

> Krav til renhold av biler og utstyr for de kjgres ut pd offentlig vei.

> Spredning av sgle og stgv pa eksisterende veinett skal i storst mulig grad forhindres. Det
anbefales vask/feiing av offentlig vei dersom dette skjer.

> Etablering av rutiner som sikrer mot ungdig tomgangskjgring.
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> Tilstrebe mest mulig fossilfri bygge- og anleggsplass der anleggsmaskiner bruker elektrisi-
tet, baerekraftig biodrivstoff eller andre klimangytrale og baerekraftige energikilder pa
bygge- og anleggsplassen.
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5 Usikkerheter og forutsetninger

Det vil alltid vaere usikkerhet knyttet til beregninger av luftkvalitet. Variasjoner i klima, kjgre-
tgysammensetning og utslippsfaktorer vil ha stor betydning for luftkvaliteten. Kjgretgyparken
fornyes stadig, blant annet med motorteknologi som gir lavere utslipp.

Fglgende forutsetninger bidrar til noen usikkerheter i denne utredningen:

> Det kan vaere en viss dobbel-beregning av utslipp da bakgrunnskonsentrasjonene brukt i
spredningsberegningene ogsa til en viss grad inkluderer trafikkutslipp.

> Det er forutsatt at NOyx utslipp er konvertert til NO= basert pa Os-konsentrasjoner (OLM me-
toden i AERMOD).

> Det er lagt til en gkt faktor for oppvirvling i vdrmanedene for & inkludere det viktige ikke-
eksosbidraget til PM1o-utslipp fra veitrafikk. Det foreligger usikkerheter knyttet til dette, da
ikke-eksosutslipp og oppvirvling er svaert avhengig av meteorologiske faktorer som nedbgr,
temperatur, vindforhold, i tillegg til tilstanden til veidekket (fuktighet, is, salting, sngdybde,
etc.).

> I beregningene er det forutsatt at ADT (trafikkmengden) fordeles i tidsvariasjon for ukedag
og helg.

> Det er lagt til grunn trafikktall fra NVDB (u.d.) i dagens situasjon, mens framskrevne tra-
fikkmengder i 0-alternativet og alternativ 4 er hentet fra trafikkanalysen utarbeidet for pro-
sjektet (COWI, 2024). I Igpet av prosjektperioden ble det gjort en finere inndeling av tra-
fikktallene pa Maskinistgata; disse endringene vurderes til 8 ikke pavirke den beregnede
konsentrasjonsutbredelsen i nevneverdig grad. Detaljer omkring usikkerheter i trafikkbe-
regningene er beskrevet i nevnte trafikkanalyse.

> Beregningene er basert pa meteorologidata fra 2011-2012 etter fgringer fra Trondheim
kommune.

> Det er lagt til grunn utslippsfaktorer fra 2022 og 2030 for henholdsvis dagens situasjon og
fremskrevet 0-alternativ/alternativ 4.

> Skjermingseffekten av eksisterende og planlagt bygningsmasse er ikke mulig 8 be-
regne/kvantifisere i AERMOD View. Vurderingen som er gjort med hensyn til effekten av
planlagt bebyggelse i 0-alternativet og alternativ 4 er derfor overordnet og basert pa kunn-
skap om prosesser som styrer luftforurensning.

> Det er ikke gjennomfgrt en spredningsanalyse av soneutbredelse i hgyden.

> Konsekvenser for lokal luftkvalitet i anleggsfasen er beskrevet pa et overordnet niva, uten
detaljerte spredningsberegninger.
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7 Vedlegg: Modelloppsett

7.1 Prosjektomradet

For a inkludere alle kildene som kan pavirke luftkvaliteten i planomradet er det i spredningsmo-
dellen definert et prosjektomrade pa ca. 1980 m x 1750 m. Prosjektomradet er inndelt i ruter
med opplgsning ned mot 5 m x 5 m (Figur 7-1). OpenStreetMaps (OpenStreetMap, u.d.) og La-
kes Satellite er benyttet som bakgrunnskart.

Figur 7-1: Prosjektomr8det med reseptorgrid markert med rosa i AERMOD.

7.2 Topografi

Det er benyttet topografidata fra en landsdekkende digital terrengmodell med 10 meter opplgs-
ning (Figur 7-2). Terrengdata er generert fra Statens Kartverk med en sdkalt hybrid DTM struk-
tur med programmet SCOP (Statens Kartverk, u.d.).
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Figur 7-2: Topografioppsett i AERMOD.

7.3 Meteorologi

Timesvise meteorologidata for tidsrommet 1/1-2011 - 31/12-2012 er hentet fra meteorologista-
sjonen Voll (63.4107 °N, 10.4538 °@), lokalisert ca. 3.5 km sgrgst for planomradet (Norsk
Klimaservicesenter, u.d.). 2011-2012 ble valgt som meteorologiske ar etter fgringer fra Trond-
heim kommune. De meteorologiske parameterne som er brukt i beregningene inkluderer:

Vindretning (°)
Vindstyrke (m/s)
Lufttemperatur (°C)
Nedbgr (mm)
Skydekke (oktavs)
Skybase (m)

Lufttrykk (hPa)
Luftfuktighet (%)
Global strdling (Wh/m?2)

vV V VvV V V VvV V Vv VvV

Meteorologidata er bearbeidet i AERMET og WRPLOT (Lakes, 2014), (Lakes, 2015). Vindrose for
prosjektomradet for perioden 2011-2012 er vist i Figur 7-3. Dominerende vindretning i perioden
er fra sgrvest.
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Figur 7-3: Vindrose for prosjektomr8det for perioden 2011-2012. Generert i AERMET og WRPLOT.

7.4 Bakgrunnskonsentrasjoner

Bakgrunnskonsentrasjonen er forurensning som er dannet utenfor prosjektomradet, for eksem-
pel som fglge av utslipp fra vedfyring og gvrig veitrafikk, samt langtransportert luftforurensning.
Bakgrunnsverdier for PMio, NO2 og Oz er generert av EMEP MSC-W og hentet fra Miljgdirektora-
tets utslippssystem og database (Miljgdirektoratet, u.d.).

7.5 Utslipp fra trafikk

Trafikktallene er hentet fra Nasjonal vegdatabank (NVDB, u.d.) og trafikkanalysen utarbeidet for
prosjektet (COWI, 2024) og er vist i Figur 3-3 og Figur 3-4 i kapittel 3.3.

Utslippsfaktorer for alle typer kjgretgy (NOx og PMso, spesifisert for Norge) er hentet fra den eu-
ropeiske databasen HBEFA (HBEFA, u.d.) for &r 2022 og 2030. Utslippsfaktorene er hentet for
hastighetene 40-70 km/t med en veistigning pd +/-2 %. I tillegg er faktorer for vei-, bremse-
og dekkslitasje lagt til utslippsfaktorene for PMio (APEF, u.d.). I beregningen av trafikkutslipp er
det lagt til grunn kjgretgyfordeling for henholdsvis diesel, bensin og el-biler i Trgndelag for 2018
(OFV, 2019). Det er ogsd benyttet faktorer som inkluderer piggdekkbruk i vinter- og vdrmane-
dene og oppvirvling av veistgv i varmanedene. Det er anvendt tidsvariasjoner basert pd times-
vise trafikktellinger over et helt &r fra 1/1-31/12-2022 for Innherredsveien (Statens vegvesen,
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u.d.). En piggfriandel pa 81 % er hentet fra Statens vegvesen for Trondheim (Statens
vegvesen, 2022).

Modellen har handtert NOx-utslipp med konvertering til NO2-konsentrasjoner basert pa times-
vise O3 bakgrunnskonsentrasjoner med OLM algoritmen i AERMOD (USEPA, 2012); (USEPA,
2005b).

Munningen til Strindheimtunnelen, lokalisert ca. 45 meter gst for rundkjgringen Skippergata/Pir-
brua, er innarbeidet med en jetfase utenfor munningene. Jetfasen er utformet og basert pa en
veiledning gitt fra Vegdirektoratet og ModLUFT (Vegdirektoratet, 2014), (ModLUFT, u.d.). Figur
7-4 viser en illustrasjon av en jetfase og en plumefase, samt et eksempel pa utforming av en
jetfase i spredningsmodellen. Utslipp fra jetfasene er hdndtert som en arealkilde i modellen.

lengde av jetfase
jetfase x Tiventilasjonshastighet

S |

wasi0 30w
UTM East [m]

Figur 7-4: Illustrasjon av jetfase og vinddrevet plumefase (Vegdirektoratet, 2014). I midten: Maksimal ut-
bredelse av jetfasen fra en tunnelmunning (ModLUFT, u.d.). Hoyre: Eksempel p§ utforming av jetfasen
utenfor en tunnelmunning i AERMOD (rgd trapezoid).
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