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Sammendrag

ROS-analysen er gjennomfgrt etter metoden som er beskrevet i veileder for
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging, Direktoratet for samfunnssikkerhet
og beredskap (DSB), 2017.

Vurderingen av risiko- og sarbarhetsforholdene ved planforslaget for Utleirvegen 27,
29 og 31, Tors veg 2, 4, 4B, 6 og 6B og Mjginervegen 2 og 2B - Nardoporten, har
identifisert risikoforhold knyttet til 7 ugnskede hendelser.

Risiko og sarbarhet er identifisert som vist i kapittel 4 Fareidentifikasjon og vurdert i
kapittel 5 ROS-analyse. Oppsummering av risikovurdering og risikoreduserende tiltak
er angitt i tabellen nedenfor.

(Forkortelser: H=hgy, M=medium, L=lav, IR=ikke relevant)

| Ugnsket hendelse Konsekvens Risikoreduserende tiltak i \

el
g planen
2 o
IS =
g |2 :
c 2 g =
4 g |23
© -+
i B =
Brann H M M H | Fremkommelighet og
oppstillingsplass for brannbil
Stgrre transportulykke H L L L | Trafikkanalyse
Ekstremveer - H IR L L | VA-notat, krav om teknisk
overvann/urban flom godkjenning av VA-planer
Skred i bratt terreng L H H H | Geoteknisk notat
Andre skred - L H H H | Geoteknisk notat
kvikkleireskred
Forurensning H L L L | Grunnundersgkelser og tiltaksplan.
Skjerming mot stgy
Hendelser i M/L| L L L | Ingen

anleggsgjennomfgring
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1

Bakgrunn

ROS-analysen gjennomfgres som del av detaljregulering for Tors veg 2-6,
Mjglnervegen 2 og Utleirvegen 27-31 - Nardoporten.

Formalet med planen & legge til rette for bolig- og naeringsareal som underbygger
Nardo som bydelssenter.

Ifglge plan- og bygningslovens §4-3 skal det ved utarbeidelse av planer for utbygging
gjennomfares risiko- og sdrbarhetsanalyse for omrddet. Analysen skal vise risiko- og
sarbarhetsforhold som har betydning for om omradet er egnet til utbyggingsformal, og
eventuelle endringer som fglge av planlagt utbygging. Ytterligere risiko- og
sarbarhetsvurderinger ma gjgres i den videre prosjekterings- og byggeprosessen.

ROS-analysen skal sgrge for et godt beslutningsgrunnlag for a ivareta
samfunnssikkerheten i arealplanleggingen

1.1 Forutsetning og avgrensning

En ROS-analyse omfatter hendelser med konsekvenser for allmenheten og
samfunnsviktige funksjoner eller objekt. DSB anbefaler at en Ros-analyse omfatter:

Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlige for 8 ivareta samfunnssikkerhet.
Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for planomradet.
Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader.

Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging.
Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede
konsekvenser ndr det legges pa klimapaslag for relevante naturforhold.
Vurdering av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for @ vurdere risiko og
sarbarhet, eller om ROS-analysen ma fglges opp med naermere kartlegging.

Fglgende avgrensninger er gitt for denne detaljreguleringsplanen:

Vurderingen av sannsynlighet og konsekvens er basert pa kunnskap fra
oppdragsgiver, fagkyndige og DSBs Analyser av krisescenarioer 2019.

Konsekvenser for natur og miljg er beskrevet i planbeskrivelsen, jf. anbefaling i
DSBs veileder om at dette bgr beskrives andre steder enn i ROS-analysen.

Trafikkanalysen og planbeskrivelsen vurderer detaljplanens pavirkning pa
trafikksikkheten.

Det ma gjgres egne risikovurderinger for anleggsfasen, da ROS-analyse for
detaljplanen kan ikke erstatte disse.
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1.2 Begrep

I oversikten nedenfor beskrives begrep som er benyttet til ROS-analysen.

Begrep

Samfunnssikkerhet

ROS-analyse

Ugnsket hendelse
Sannsynlighet
Konsekvens
Risiko

Risikoreduserende tiltak

Sarbarhet

Beskrivelse

Samfunnets evne til & verne seg mot og handtere
hendelser som truer grunnleggende verdier og funksjoner
og setter liv og helse i fare. Hendelsene kan veere utlgst
av naturen, tekniske eller menneskelige feil eller bevisste
handlinger

Risiko og sarbarhetsanalyse er en systematisk metode
som gjennomfares for & forebygge skade p& grunn av
ugnskede hendelser

En hendelse som man ikke vil skal skje

Hvor trolig det er at en hendelse inntreffer
Fglgene av en ugnsket hendelse

Kombinasjonen av sannsynlighet og konsekvens

Tiltak som reduserer sannsynligheten for at en hendelse
inntreffer og/eller begrenser konsekvensen/fglgene av at
en hendelse inntreffer.

Et objekts evne til & motstd pdkjenninger som folge av en
ugnsket hendelse og tiden det tar & gjenopprette en
normal tilstand etter hendelsen.

Tabell 1 Begrep i ROS-analysen
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2 Metode

Metoden i ROS-analysen hentet fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB) Veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, 2017) og
Norsk Standard NS5814:2008 Krav til risikovurderinger. Metoden er tilpasset kravene i
plan- og bygningsloven med forskrifter. Metoden legger til rette for 8 se utfordringer i
sammenheng, og bidrar til en helhetlig sammenstilling av vurderingene.

Identifisere Vurdere Identifisere Dokumentere

Beskri\ole ugnskede sarbarhet, risiko- analysen og
planomradet hendelser risiko og reduserende pavirkning pa
usikkerhet tiltak planforslaget

Figur 1 Risiko- og s8rbarhetsanalysen - trinn for trinn

2.1 Kunnskapsgrunnlaget

ROS-analysen er utarbeidet av Advansia i samarbeid med oppdragsgiver og gvrige
fagkonsulenter.

Kunnskapsgrunnlaget er basert pa oppdragsgivers og fagkonsulentenes kjennskap i
tillegg til temakart hos Trondheim kommune, DSBs kartinnsyn, Miljgstatus.no, NVE,
DSBs Analyser av krisescenarioer, generell erfaring i andre ROS-analyser og
utarbeidede fagrapporter for detaljplanen.

Folgende utredninger foreligger for planomradet:

e GHO0O01 Plantegning VA - overordnet VA-plan

e AKUO1 R250522 Nardoporten - stgyutredning regulering
e LUFTO1 R250526 Nardoporten - Stgyutredning regulering
e Geoteknisk vurdering - 14005-00-RIG-N-002

e Geoteknisk datarapport - 14005-O0-RIG-N-001

e Miljggeologisk rapport - 10252779-RIGm-RAP-001

e 2030191 Nardoporten trafikkanalyse

¢ N-VEG-01 Notat veg

e Lokalklimavurdering

2.2 Vurdering av sannsynlighet og konsekvens

2.2.1 Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighetsvurderingen er delt inn i 3 kategorier som angitt i DSB veileder, vist i
tabellen nedenfor.

Sannsynlighetsvurderingen er basert pa beskrivelsen av planomradet, tidligere
tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer, forventede hendelser og faglig skjgnn.
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Sannsynlighetskategori Frekvens Arlig sannsynlighet
Hay Oftere enn 1 gang i Igpet av 10 ar > 10 %

Middels 1 gang i Igpet av 10-100 &r 1-10 %

Lav Sjeldnere enn 1 gang i Igpet av 100 ar < 1%

Tabell 2 Sannsynlighetskategorier

2.2.2 Konsekvensvurdering

Konsekvensvurderingen er basert pd samfunnsverdiene liv og helse, stabilitet og
materielle verdier, jf. DSBs veileder, vist i tabellene nedenfor.

Liv og helse - vurderes ut fra antall omkomne, skadde og syke, alvorlighet

Konsekvenskategori Dgdsfall Skader/sykdom
Hoy Mer enn 5 dgde Mer enn 20 skadde
Middels 1-5 dgde 3-20 skadde

Lav Ingen dgde 1-2 skadde

Tabell 3 Konsekvensvurdering - liv og helse

Stabilitet - vurderes ut fra antall bergrte og varighet av manglende dekning av
grunnleggende behov, forstyrrelser i dagliglivet (svikt i samfunnsfunksjoner)

Konsekvenskategori Antall bergrte Varighet

Hoy Mer enn 200 personer er pavirket Mer enn 7 dager
ute av drift

Middels 50-200 personer er pavirket 2-7 dager ute av
drift

Lav Faerre enn 50 personer er pavirket 0-1 dag ute av
drift

Tabell 4 Konsekvensvurdering - stabilitet

Materielle verdier - vurderes ut fra direkte kostnader knyttet til skade pa eiendom

Konsekvenskategori Skader pa eiendom @konomisk tap
Hay Uopprettelig skade pa eiendom Store kostnader
(> 10 mill. kr)
Middels Alvorlig skade pd eiendom Middels kostnader
(1-10 mill. kr)
Lav Uvesentlig skade pa eiendom Lave kostnader

(under 1 mill. kr)

Tabell 5 Konsekvensvurdering - materielle verdier
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2.2.3 Sarbarhet

I byggteknisk forskrift (TEK17) kapittel 7, er det angitt hvilke sikkerhetsniva som skal
legges til grunn ved regulering og bygging i fareomrader, basert pd byggverkets
funksjon og krav om at hendelsen ikke skal skje oftere enn innen et angitt
tidsintervall. Sikkerhetsklassen gjenspeiler ulike objekters sdrbarhet.

Flom og stormflo (TEK17 § 7-2)

Sikkerhets- Konsekvens Stgrste arlige

klasse sannsynlighet

F1 Liten 1/20 - hgy

F2 Middels 1/200 -
middels

F3 Stor 1/1000 - lav

Beskrivelse

Byggverk med lite personopphold og sma
gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser
(garasje, lager)

De fleste byggverk beregnet for
personopphold (bolig, fritidsbolig,
campinghytte, garasjeanlegg,
brakkerigg, skole, barnehage,
kontorbygning, industribygning og
driftsbygning)

Byggverk for sarbare
samfunnsfunksjoner og byggverk der
oversvgmmelse kan gi stor forurensning
pa omgivelsene (sykehjem, sykehus,
brannstasjon, politistasjon,
sivilforsvarsanlegg og infrastruktur,
avfallsdeponi)

Tabell 6 S8rbarhet - sikkerhetsklasser for flom og stormflo
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Skred (TEK17 §7-3)

Sikkerhets- Konsekvens Stgrste arlige  Beskrivelse
klasse sannsynlighet

S1 Liten 1/100 - hgy Byggverk der det normalt ikke oppholder
seg personer og der det er sma
gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser
(garasje, uthus, batnaust, mindre
brygger, lagerbygning med lite
personopphold)

S2 Middels 1/1000 - Byggverk der det normalt oppholder seg
middels maksimum 25 personer, eller der det er

middels gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser
(eneboliger/tomannsboliger/flerboliger
med maksimum 10 boenheter, arbeids-
og publikumsbygg/
brakkerigg/overnattingssted hvor det
normalt oppholder seg maksimum 25
personer, driftsbygning, parkeringshus
0og havneanlegqg)

S3 Stor 1/5000 - lav Byggverk der det normalt oppholder seg
mer enn 25 personer, eller der det er
store gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser
(flerboliger med mer enn 10 boenheter,
arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/
overnattingssted hvor det normalt
oppholder seg mer enn 25 personer,
skole, barnehage, sykehjem og lokal
beredskapsinstitusjon)

Tabell 7 S&rbarhet - sikkerhetsklasser for skred

2.3 Akseptkriterier

Akseptabel risiko er risiko som aksepteres i en gitt sammenheng basert pa gjeldende
verdier i samfunnet (KMD, 2018). Det finnes i dag ingen generelle bestemmelser for
hva som anses 8 vaere akseptabel risiko uavhengig av farekilde, og dermed heller
ingen generelle akseptkriterier. Risiko m& vurderes mot fordelen samfunnet far av &
gjennomfgre et tiltak eller en plan. Det grunnleggende prinsippet er at personer ikke
skal utsettes for en betydelig stgrre risiko som fglge av planen enn det man gjgr
generelt i samfunnet, kalt bakgrunnsrisiko (DSB, 2012).
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3 Beskrivelse av planomradet

3.1 Dagens situasjon
Planomradet er et eksisterende boligomrade med eneboliger og tomannsboliger.

Tilstgtende areal er hovedsakelig vegareal. Omrddet karakteriseres av
smahusbebyggelse og rekkehus, samt noe lavblokkbebyggelse. Det vises til naermere
beskrivelse i planbeskrivelsen.

3.2 Utbyggingsformal og planforslaget

I planomradet legges til rette for sentrumsformal, kombinert formal bolig/tjenesteyting
og parkering. Planforslaget er fordelt p§ 3 vertikalniva. Det vises til naermere
beskrivelse i planbeskrivelsen.

! Tegnforklaring
i \ Reguleringsplan PBL 2008 llustrasjonstinjer
4 N Wity | §126.Nr.2 - Samferdselsanleggog | — — — Plangrense p3 grumnen
e 1 } \\ | teknisk i — — —  Plangrense over grunnen
I NN\ | [P aserngshusi-aniegg 2083)
Lead N
,’ . N7 Linjesymbol
LY=o NS N - Plangense
- Z Formdigrense.

| ———— Miie og avstanasiinje (1258)

Fooranatsysien Karlulirokk pe. daio:
ETRSSIUTM- 2N 2403208 g

Hojuereteranse Kikde

Hz000 Ambita
TRONDHEIM KOMMUNE

Detajyeguiering av

Utieirvegen 27, 28 og 31, Tors veg 2, 4, 48, 6 og €8 og

[ Fr)

Prankarsen!

onaise
osudse

Figur 2 Vertikalniv8 1
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Figur 4 Vertikalniv8 3

3.3 Planomradets sarbarhet

Planforslaget omfatter dagligvare, boliger, tjenesteyting og parkering. Det legges til
rette for dagligvareforretning og tjenesteyting pd gateniva mot Utleirvegen. Over dette
foresl3s boliger. Bebyggelsen defineres til sikkerhetsklasse F2 for flom og stormflo og
sikkerhetsklasse S3 for skred med henholdsvis middels og stor sdrbarhet.
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4

Formalet med fareidentifikasjonen er & identifisere forhold som kan fgre til en ugnsket

Fareidentifikasjon

hendelse. Identifiseringen er basert pa sjekkliste for mulige ugnskede hendelser i
Veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging, vedlegg 5, samt
oppdragsgivers og fagkyndiges kjennskap til planomradet og tilgjengelig
kunnskapsgrunnlag.

Fareidentifikasjon Aktuell?

Mulige ugnskede hendelser Veiledere Ja - Nei
vurderes | (begrunnes her)
i ROS-
analysen

av overvann i kommuner

e Norsk Vannveileder:
Klimatilpasningstiltak innen
vann og avlgp i kommunale
planer

e NVE om urbanhydrologi
(med lenke til faktaark om
bldgrenne strukturer,
utarbeidet av Oslo kommune)

¢ Risikoanalyse av regnflom i
by (DSB) inkl. hensynet til
klimaendringer

Store Storulykkevirksomheter
ulykker | (prosessindustri, tankanlegg for vaesker og gasser, eksplosiv- og fyrverkerilagre)
Brann/eksplosjon ¢DSBs veileder om sikkerhet Nei, tiltaket omfatter ikke
rundt prosessindustri,
storulykkevirksomheter tankanlegg eller lagring
¢FAST - anlegg og kart (DSB) av eksplosiver o.l.

- oversikt over virksomheter
som oppbevarer farlige stoff
over visse mengder

Utslipp av farlige Nei, tiltaket omfatter ikke

stoffer prosessindustri,
tankanlegg eller lagring
av eksplosiver o.l.

Akutt forurensning Nei, tiltaket omfatter ikke
prosessindustri,
tankanlegg eller lagring
av eksplosiver o.l.

Neeringsvirksomhet/industri

Ulykker i ¢DSBs veileder om sikkerhet Nei, tiltaket omfatter ikke

neeringsomréder med rundt neaeringsvirksomhet eller

samlokalisering av storulykkevirksomheter industri som h&ndterer
flere virksomheter «FAST - anlegg og kart (DSB) farlige stoffer

som handterer farlige - oversikt over virksomheter

stoffer og/ eller farlig som oppbevarer farlige stoff

avfall over visse mengder

Brann

Brann i bygninger og e TEK 17, kap. 11 m/veileder | Ja - kap.

anlegg 5.2.1

Stgrre transportulykker

Veg Ja - kap.

5.2.2

Bane Nei, ingen transport pa
bane i planforslaget

Luft Nei, ingen transport i luft
i planforslaget

Sig Nei, ingen transport pa
sjg i planforslaget

Natur- Ekstremveer
fare Overvann o Klimaprofil for fylket Ja - kap.
« Veileder for lokal h&ndtering | 5-2.3

Flom og erosjon

Flom i store vassdrag
(nedbgrfelt >20 km?)

o Klimaprofil for fylket
e NVEs karttjenester

¢ NVEs retningslinjer,
veiledere og faktaark i

arealplanlegging

Nei, ingen stgrre

vassdrag i eller ved
o

planomradet.
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Fareidentifikasjon Aktuell?

Mulige ugnskede hendelser Veiledere Ja - Nei
vurderes | (begrunnes her)
i ROS-
analysen

o Veileder TEK 17, kap. 7

(innledning), § 7-1

(generelle krav) og § 7-2

(sikkerhet mot flom og

stormflo)

Flom i sma vassdrag e Klimaprofil for fylket Nei, planomradet ligger
nedbgrsfelt <20 km?2) « NVEs karttjenester utenfor registrerte
: e flomsoner. Neermeste
* NVES retmngsIaner,. flomlgp er Fredlybekken,
veiledere og faktaark i men planomr&det ligger
arealplanlegging utenfor flomsonen.
o Veileder TEK 17, kap. 7
(innledning), § 7-1 (generelle
krav) og § 7-2 (sikkerhet mot
flom og stormflo)
Erosjon langs vassdrag | e Klimaprofil for fylket Nei, ingen stgrre
og kyst o NVEs karttjenester vassdrag i eller ved
. Caeling planomrddet.

'\.NES retnmgslln]er,‘ Planomradet ligger ikke
veiledere og faktaark i langs kysten.
arealplanlegging

Skred i bratt terreng
Lgsmasseskred/ o Klimaprofil for fylket Ja - kap.
jordskred 5.2.4
Flomskred e NVEs karttjeneste Nei, planomradet ligger i
* Prosedyrebeskrivelse og et relativt flatt omrade.
rapportmaler for avklaring

av skredfare

Sngskred e NVEs karttjenester Nei, planomradet ligger i
et relativt flatt omrade
uten store sngmengder.

Sgrpeskred » Prosedyrebeskrivelse og Nei, planomradet ligger i

rapportmaler for avklaring et relativt flatt omrade.
av skredfare

Steinsprang/steinskred | e NVE: Prosedyrebeskrivelse Nei, planomradet ligger i

og to rapportmaler for et relativt flatt omrade.
avklaring av skredfare i bratt

terreng, tilpasset behovene

pé& kommuneplan- og

reguleringsplanniv%.

e NVE -rapport 77/2016.

Fare- og risikoklassifisering av

ustabile fjellparti. Faresoner,

arealh8ndtering og tiltak.

o Veileder TEK 17, kap. 7

Andre skred

Fjellskred (med e Veileder TEK 17, kap. 7 Nei, planomradet er

flodbglge som mulig relativt flatt, ingen fjell i

folge) naerheten

Kvikkleireskred (i o Klimaprofil for fylket Ja -

omrader med marine ¢ NVEs retningslinjer, kapittel

avsetninger) veiledere og faktaark 5.2.5

e NVEs karttjenester

e Veileder TEK 17, kap. 7
* Nasjonal database for
grunnundersgkelser

Stormflo og havnivastigning

Stormflo i o Klimaprofil for fylket Nei, planomradet ligger

kombinoasjon med « DSB: Havnivastigning og ca. 70 meter over havet

havnivastigning stormflo. Samfunnssikkerhet i

kommunal planlegging
o Veileder TEK 17, kap. 7

Skog- og lyngbrann

Skog- og lyngbrann o Klimaprofil for fylket Nei, planomradet ligger i

(torke) « Kart.dsb.no, Brann og et urbant omréde uten

brannvesen / Skogdata / skog og lyng.
Brannfarepotensiale
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5 ROS-analyse

ROS-analysen er basert pa sjekklisten for fareidentifikasjon i kapittel 4 og de temaene
som er angitt i Trondheim kommunes tilbakemeldingsbrev etter oppstartsmgtet. Dette
betyr ikke at det ikke kan skje andre former for ugnskede hendelse, men at disse
hendelsene er vurdert som mest aktuelle for planomradet. Noen av temaene som
kommunen har angitt er slatt sammen og vurdert sammen med andre relaterte tema.

5.1 Identifiserte hendelser som vurderes i ROS-analysen

Identifiserte hendelser som vurderes i ROS-analysen

1 Storulykke
2

Brann

Stgrre
transportulykker

Brann i bygninger og anlegg

Transportulykke pd veg
Gaende/syklende/ kjgrende
Av- og pakjgrsler

3 Naturfare

Ekstremveer

Overvann (urban flom)
Skade p3 teknisk
infrastruktur

Skade p& oppholdsareal

4 Skred i bratt terreng e Lgsmasseskred/jordskred
Andre skred e Kuvikkleireskred
6  Andre ugnskede @ Forurensning e Forurensning av grunn
hendelser +« Stgv og stgy fra trafikk
7 Hendelser i e Ulykker

anleggsgjennomfgring

Trafikkavvikling
Trafikkulykker
Forurensning
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5.2 Vurdering av risiko og sarbarhet - sannsynlighet,
konsekvens og usikkerhet

Analyseskjemaene nedenfor beskriver de ugnskede hendelsene som inngdr i ROS-
analysen. Skjemaene viser sarbarhet, sannsynlighet, konsekvenser og usikkerheter for
hver hendelse, samt forslag til tiltak og oppfalging.

5.2.1 Brann - brann i bygninger og anlegg

Nr. Navn pa ugnsket hendelse

1 Brann i bygninger og anlegg

Beskrivelse av ugnsket hendelse

Brann i bebyggelsen innenfor planomradet.

Arsaker

Mange branner oppstar i elektriske anlegg eller komponenter, enten pa grunn av
teknisk feil eller feil bruk. Andre &rsaker kan veere ildspasettelse innendgrs eller
utendgrs.

Eksisterende barrierer

Illustrasjoner som fa@lger planen, viser oppstillingsplass for ngdetater med tilgang til
alle bygningene. Prosjektering av bebyggelsen vil ivareta kravene til brannsikkerhet
i TEK 17.

Sarbarhetsvurdering

Planforslaget omfatter boliger og naeringsareal (butikk og tjenesteyting). Det
vurderes til 8 vaere sarbar bebyggelse.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring
Hay Middels Lav
Sannsynlighet for brann X Oftere enn 1 gang i Igpet
av 10 ar

Begrunnelse for sannsynlighet

I perioden 01.01.2016 til 31.12.2024 er det registrert ca. 9 000 branner i store
boligbygg og butikker, jf. . Det betyr ca. 1000 branntillgp
i ret. De fleste av disse omfatter branntillgp i forbindelse med bruk av komfyr og
brann i bygningene.

Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper Konsekvenskategorier Forklaring
Hay Middels Lav Ikke
relevant
Liv og helse X F3 skader og dgdsfall da

bebyggelsen vil oppfylle
kravene til brannsikkerhet

Stabilitet X En ev. brann kan gi
ringvirkninger for 50-200
personer, avhengig av
brannens omfang

Materielle verdier X En ev. brann kan pafgre
alvorlig skade pd
bebyggelsen
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Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvensene av en brann er avhengig av hvor og ndr brannen oppstar og hvor
mange personer som er i bygningene. Bygningene skal benyttes som boliger. En
brann kan derfor fgre til store konsekvenser for liv og helse. Kravene i TEK17 og
detaljprosjektering av brannsikkerhet skal redusere risikoen. Bebyggelsen ligger tett
opp til flere gatelgp og vil dermed vaere tilgjengelig for ngdetatene fra flere kanter.
Parkering av el-biler og el-sykler med litium-batterier i bebyggelsen kan fgre til
brann som opptrer og utvikler seg annerledes enn brann i elektriske komponenter
eller bygningsmaterialer. Ved 3 falge gjeldende regelverk for brannsikkerhet, vil de
mest alvorlige hendelsene ikke forekomme.

Konsekvenskategorien for liv og helse settes til middels, forutsatt at krav til
brannsikkerhet ivaretas i detaljprosjekteringen av bebyggelsen.
Konsekvenskategorien for stabilitet settes til middels, da ringvirkningene for
samfunnets stabilitet anses i hovedsak til & veere begrenset til beboerne. P kort sikt
vil framkommelighet og mulighet for fortsatt beboelse bli svekket.
Konsekvenskategorien for materielle verdier settes til hgy, da brann kan medfgre
uopprettelig skade pd bygninger og/eller kostnadene av skadene pa bygningene kan
overstige 10 mill kr.

Usikkerhet

Hay Middels Lav Begrunnelse
X Brannsikkerheten skal ivaretas som angitt i
TEK17. Bebyggelsen skal omfatte funksjoner som
bolig, butikk/tjenesteyting og parkering som det
er oppfgrt mange eksempler pa. Det anses derfor
for mulig 8 finne relevante referanser til hvordan
brannsikkerhet kan ivaretas.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.
Planarbeid e Illustrasjonsplanen skal vise oppstilling og

framkommelighet for brannbil

o Det skal gjgres rede for slukkevannskapasitet
i VA-planen

e Krav i reguleringsbestemmelsene om at en
utomhusplan skal fglge sgknad om
rammetillatelse og at oppstilling og
framkommelighet for brannbil vises i denne.

Byggesak e Kravet i reguleringsbestemmelsene om
utomhusplan ma ivaretas
e Kravene i TEK17 ma ivaretas

Andre tiltak

Kilder
e TEK17 Brannsikkerhet
e https://brannstatistikk.no/
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5.2.2 Stgrre transportulykker — pd veg med gdende/syklende/ kjgrende

Nr. Navn pa ugnsket hendelse

2 Stgrre transportulykker pd veg med gdende/syklende/kjgrende

Beskrivelse av ugnsket hendelse

Det er ulike trafikanter i omradet, bade til fots, pa sykkel, pa el-sparkesykkel/el-
sykkel, i personbil, i varebil og i kollektivkjgretgy. Dette kan fgre til bdde pa- og
avkjgrsler, enten som singelulykker eller hvor flere trafikkgrupper er involvert.

Arsaker

Trafikkulykker skyldes gjerne menneskelige faktorer (uoppmerksombhet,
uerfarenhet, fart og rus), veg- og trafikkforhold (vaer- og fareforhold, vegkvalitet,
skilting og vegmerking), og feil pa kjgretgy (bremsesvikt, dekkproblem og
motorproblem).

Eksisterende barrierer

Veganleggene rundt planomradet bestar av separate felt for kjgrende, syklende og
gdende. I Utleirvegen er det fortau og gang- og sykkelveg pa begge sider av
kjgrefeltene. I tillegg foreligger det planer for utvidelse og utbedring av fortau.
Kryssingspunktene for gdende er markert med striper i vegbanen og skilt, noen
0gsa med lysregulering. Fartsgrensen er 50 km/t. I kryss er det midtrabatter som
kan bidra til 8 unngd mgteulykker. Utleirvegen er skiltet forkjgrsveg.

Tors veg en boliggate med et bredt fortau pa en side og et smalt fortau pd den
andre siden. Fartsgrense er 30 km/t.

Mjglnervegen er en mindre boliggate uten fortau.

Sarbarhetsvurdering

Planomradet ligger i et urbant omrade med trafikk dggnet rundt. I kommunens
barnetrakksregistreringer er det markert skoleveg langs planomradet. Kryssing over
Utleirvegen er markert som farlig skoleveg. Adskilte omrader for gdende, syklende
og kjgrende bidrar sammen med lav hastighet til at mange ulykker ikke skjer. Lav
hastighet bidrar ogsa til lavere skadeomfang né fgrst ulykken skjer. Det blir noe gkt
trafikk i krysset Tors veg/Utleirvegen, og inn-/utkjgring fra parkeringskjeller krysser
fortau.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring
Hagy Middels Lav
Transportulykke pa veg X Oftere enn 1 gang i Igpet
av 10 ar

Begrunnelse for sannsynlighet

I snitt de siste 5 drene er antall drepte i trafikken 101 og hardt skadde 581 personer
ifglge SSBs statistikk over trafikkulykker som er rapportert til politiet og som har
skjedd p& veger og steder som er dpne for vanlig trafikk.

Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper Konsekvenskategorier Forklaring
Hgy Middels Lav Ikke
relevant
Liv og helse X Ingen dgde og 1-2 skadde

da det er lave hastigheter
og skiller mellom
trafikkgruppene

Stabilitet X En ulykke vil fgrst og
fremst bergre de som er
direkte involvert, men kan
pavirke
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fremkommeligheten i en
kort periode.

Materielle verdier X De materielle skadene
anses for & veere
begrenset til skade pa
kjgretgy og ev. bygninger
eller konstruksjoner langs
vegen

Samlet begrunnelse for konsekvens

En trafikkulykke i og ved planomradet kan forekomme, men konsekvensene vil fgrst
og fremst bergre de som er direkte involvert.

Konsekvenskategorien for liv og helse settes til lav da det er lave hastigheter i
omradet og skiller mellom trafikkgruppene.

Konsekvenskategorien for stabilitet settes til lav, da ringvirkningene for samfunnets
stabilitet anses i hovedsak til & vaere begrenset til en kort periode hvor en ulykke
kan pavirke trafikkavvikling og framkommelighet i omradet.

Konsekvenskategorien for materielle verdiger settes til lav da dette hovedsakelig vil
veere begrenset til skade pa kjoretgy og mindre skader pd bygninger eller
konstruksjoner langs vegen.

Usikkerhet

Hay Middels Lav Begrunnelse
X Det forekommer trafikkulykker, men det er ikke
funnet informasjon om at det aktuelle omradet er
saerlig utsatt.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.
Planarbeid e Det foreligger en trafikkanalyse som fglger

planmaterialet.
e Avkjgrsler og adkomster plasseres og
utformes slik at de ivaretar trafikksikkerhet.
e Bebyggelse og andre tiltak plasseres slik at
siktforhold ivaretas.
Byggesak e Avkjgrsler og adkomster skal vises pa
utomhusplanen

Andre tiltak

Kilder
e Google street view
o  Statistisk sentralbyra (SSB)
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5.2.3 Ekstremvaer - overvann (urban flom)
Nr. Navn pa ugnsket hendelse
3 Overvann (urban flom)

Beskrivelse av ugnsket hendelse

Hendelsen omfatter overvann og urban flom med pafglgende skade pa teknisk
infrastruktur og oppholdsareal.

Klimaendringer medfgrer hyppigere nedbgrshendelser med ekstrem intensitet som
farer til flomavrenning pa terreng. Vann kan trenge inn i bygninger og fgre til skade
pa konstruksjoner, installasjoner og inventar. Vann kan fgre til erosjonsskader og
undergraving av veger og plasser, skader pa teknisk infrastruktur og oppholdsareal.

Vurdering av Sikkerhetsklasse Forklaring
naturpakjenninger flom/skred
(flom, stormflo, skred)
(TEK17, kap. 7)
Overvann (urban flom) F2 De fleste byggverk beregnet
for personopphold (bolig,
garasjeanlegg) er angitt i F2

Arsaker

Overvannsledninger og overvannslgsninger pa terreng er vanligvis dimensjonert i
henhold til VA-norm med krav knyttet til nedbgrshendelser som er angitt i
tilgjengelig nedbgrsstatistikk. Klimaendringer fgrer til at nedbgrsmengdene er stgrre
og at ekstreme nedbgrshendelser skjer oftere enn fgr uten at kriteriene for
dimensjonering tilsier det. Dette fgrer til overbelastning av overvannsanleggene og
ukontrollert flomavrenning p% terreng.

Eksisterende barrierer
Planomradet ligger utenfor angitte aktsomhetsomrader for flom.

Sarbarhetsvurdering

Ved ekstremvaer/urban flom ledes flomvann utenfor planomradet. Det er definert en
flomveg ned Tors veg og videre inn i Mjglnervegen. Det blir gjort tiltak med
veggeometri i Mjglnervegen, slik at flomvann ledes forbi nedkjgringsrampe for
parkeringskjeller. Tverrfallet pa vegbanen ma prosjekteres med fall ut fra
nedkjgringsrampe i tillegg til at en kantsteinslinje med 4 cm danner en fysisk
barriere.

Hovedflomvegen i omradet folger Fredlybekken. I forbindelse med TRFK sitt
sykkelvegprosjekt i Utleirvegen vil det bli gjort utbedringer mhp. flomveg i krysset
Utleirvegen/Othilienborgvegen som medfgrer at flomsituasjonen blir ytterligere
forbedret for Nardoporten.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring
Hay Middels | Lav
Overvann X Store nedbgrsmengder

skjer oftere enn 1 gang
hvert 10. ar

Begrunnelse for sannsynlighet

Store nedbgrsmengder skjer oftere og oftere og mer enn 1 gang hvert 10. ar. VA-
system skal veere dimensjonert for & kunne hdndtere nedbgrsmengder som
forventes 8 skje i gjennomsnitt en gang hvert 20. Ar. Eksisterende ledningsnett i
omradet er ikke dimensjonert etter dagens krav og standarder.

Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper Konsekvenskategorier Forklaring
Hay Middels Lav Ikke
relevant

Side 19/32



&) AFRY

Liv og helse X Er ikke relevant da
hendelsen ikke pavirker liv
og helse i seerlig grad.

Stabilitet X Urban flom i omradet
antas & gi sma
konsekvenser for
samfunnsmessige
funksjoner

Materielle verdier X Kan gi mindre skader pa
eiendom

Samlet begrunnelse for konsekvens

Sannsynligheten for ekstreme nedbgrsmengder som fgrer til overvann/flom pa
terreng og med skade pa bygningskonstruksjoner, er lav. Det vil ha liten betydning
for samfunnsfunksjonene. Konsekvenskategorien for stabilitet settes derfor til lav.
Ny bebyggelse planlegges slik at sannsynligheten for at overvann trenger inn i
bebyggelsen er lav. Dersom overvann skulle trenge inn i bebyggelsen forventes det
ikke store mengder og skadeomfanget vil veere lite. Konsekvenskategorien setter
derfor til lav.

Usikkerhet

Hay Middels Lav Begrunnelse
X Overvannssituasjonen for planomradet er basert
pd mottatt ledningskart fra Trondheim kommune
samt befaring. Beregninger er utfgrt med
klimafaktor for & ivareta gkt nedbgrsintensitet.
Flomveier er sjekket ut ved hjelp av NVE sitt
aktsomhetskart samt kommunens eget kart for
flomfare. Det er gjort ytterligere simuleringer ved
hjelp av Scalgo Live.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.
Planarbeid ¢ VA-notat til reguleringsplan omtaler og

ivaretar flomveier samt
overvannshandtering for planomradet.
Notatet vil ogsd legge fgringer for neste
fase og videre detaljprosjektering.

Byggesak e VA-anlegg skal gjennom teknisk
plangodkjenning fgr byggestart.

Andre tiltak

Kilder

e Norges vassdrag- og energidirektorat (NVE) - aktsomhetskart for flom

e Norsk klimaservicesenter - klimaprofil for Sgr-Trgndelag

e Vurdering av naturfare — notat 14005 - OO-RIG-N-001, datert 30.10.2023
¢ N-VA-01 VA-notat, overordnet VA-plan datert 23.05.2025
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5.2.4 Skred i bratt terreng - lgsmasseskred/jordskred

Nr. Navn pa ugnsket hendelse

4 Skred i bratt terreng - Igsmasseskred/jordskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse

Skred i bratt terreng - lgsmasseskred/jordskred kan pafgre bygninger og
konstruksjoner skader og/eller fgre til redusert framkommelighet.

Vurdering av Sikkerhetsklasse Forklaring
naturpakjenninger flom/skred
(flom, stormflo, skred)
(TEK17, kap. 7)

Skred i bratt terreng S3 Byggverk er det normalt
oppholder seg mer enn 25
personer (flerboliger med
mer enn 10 boenheter)

Arsaker

Skred i bratt terreng - Igsmasseskred/jordskred kan utlgses av store
nedbgrsmengder eller terrenginngrep.

Eksisterende barrierer

Planomradet har slak stigning fra ca. kote +69 i vest til ca. kote +72 i gst. Utenfor
plangrensen ligger terrenget i hovedsak flatt eller slakt.

Deler av planomradet ligger innenfor 4-5 graders bratthet hvor en mindre andel
ligger innenfor 6-10 og 11-15 grader, jf. NVE atlas.

Sarbarhetsvurdering

Da terrenget ligger hovedsakelig flatt eller slakt, anses ikke omradet for & vaere
utsatt for fare for Igsmasseskred/jordskred.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring
Hoy Middels Lav
Skred i bratt terreng X Sjeldnere enn 1 gang i

Igpet av 100 &r da
planomradet er relativt
flatt.

Begrunnelse for sannsynlighet

Terrenget, verken i planomradet eller omradene rundt. er szerlig bratt. Det er derfor
lite sannsynlig at planomradet blir utsatt for skred.

Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper Konsekvenskategorier Forklaring
Hgy | Middels | Sma | Ikke
relevant
Liv og helse X Et stort ras kan fgre til

store skader med mer enn
5 dgde og mer enn 20
skadde

Stabilitet X Et stort ras kan pavirke
over 200 personer og

sette funksjoner ute av
drift i mer enn 7 dager

Materielle verdier X Uopprettelig skade pa
eiendom, store kostnader
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Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvensen av et skred avhenger av stgrrelsen pa skredet, hvor det er utlgst og
nar det skjer. Dersom et stort skred skulle g& pa natten, vil mange kunne komme til
skade eller omkomme.

Usikkerhet
Hay Middels Lav Begrunnelse
X Verken planromradet eller omradet rundt er

skredutsatt.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.

Planarbeid e Geoteknisk notat som gjgr rede for

grunnforholdene.

Byggesak e Kravene i TEK17 ma ivaretas

Andre tiltak

Kilder

e Vurdering av naturfare — notat 14005 - OO-RIG-N-001, datert 30.10.2023
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5.2.5 Andre skred - kvikkleireskred

Nr. Navn pa ugnsket hendelse

5 Andre skred - kvikkleireskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse

Kvikkleireskred utlgst av naturlige arsaker (erosjon) eller menneskelige inngrep.

Vurdering av Sikkerhetsklasse Forklaring
naturpakjenninger flom/skred
(flom, stormflo, skred)
(TEK17, kap. 7)

Kvikkleireskred S3 Byggverk er det normalt
oppholder seg mer enn 25
personer (flerboliger med
mer enn 10 boenheter)

Arsaker

Kvikkleire er leirpartikler som er avsatt i sjgvann. Landheving har fgrt til at den
marine leira har kommet opp pa land. Dersom ferskvann strgmmer gjennom leira og
vasker ut det salte porevannet mellom leirpartiklene, blir bindingene mellom
partiklene svekket og det dannes kvikkleire. Kvikkleire kan veere uproblematisk s
lenge den ligger uforstyrret i grunnen, men dersom leira blir utsatt for
overbelastning, kan strukturen klappe sammen og leirpartiklene flyter som vann.

Eksisterende barrierer

Deler av planomradet bergres av aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, jf. NVE
Atlas. I forbindelse med utbyggingen som er gjennomfart, er det utfart
terrengtilpasninger ved nedplanering av terrengrygger og igjenfylling av ravinedaler.
Dette bidrar til at omradestabiliteten er forbedret. Hovedandelen av kvikkleire i
omradet har rast ut i forbindelse med det store Othilienborgskredet samt mindre
skred innenfor den gjenstdende skredgropa.

Sarbarhetsvurdering

Store boligbygg med mange boenheter anses for & vaere sarbare objekter som
havner i sikkerhetsklasse 3. Kvikkleireskred kan forplante seg raskt bakover og
sidelengs og bergre store omrader. Kvikkleireskred vil forplante seg helt til
kvikkleirelomma er tomt eller det oppstar likevekt p& grunn av skredmassene som
fyller gropa. Avhengig av stgrrelsen pa kvikkleirelomma, vil mange kunne bli bergrt
av et kvikkleireskred. Mektigheten av den gjenvaerende kvikkleira i omradet er
generelt begrenset, og kvikkleira er i stor grad overdekket av forholdsvis mektige
ikke-sensitive Igsmasser.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring
Hoy Middels Lav
Kvikkleireskred X Sjeldnere enn 1 gang i

lgpet av 100 ar.

Begrunnelse for sannsynlighet

Mektigheten av den gjenveerende kvikkleira i omradet er generelt begrenset, og
kvikkleira er i stor grad overdekket av forholdsvis mektige ikke-sensitive Igsmasser.
For de skredretningene som anses for & vaere relevante for planomradet, vurderes
det at topografi, lagdeling og kritiske skredmekanismer medfgrer at risiko for skred
er liten.

Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper Konsekvenskategorier Forklaring
Hay Middels Lav Ikke
relevant
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Liv og helse X Et stort ras kan fgre til
store skader med mer enn
5 dgde og mer enn 20
skadde

Stabilitet X Et stort ras kan pavirke
over 200 personer og

sette funksjoner ute av
drift i mer enn 7 dager

Materielle verdier X Uopprettelig skade pa
eiendom og store
kostnader

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvensen av et kvikkleireskred avhenger av stgrrelsen pa skredet og hvor og
nar det er utlgst. Planomradet ligger i tett befolket omrdde. Et kvikkleireskred kan fa
svaert store konsekvenser for bade liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Usikkerhet
Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Det er foretatt geotekniske grunnundersgkelser.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfalging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.
Planarbeid e Geoteknisk notat som gjgr rede for
grunnforholdene.
Byggesak
Andre tiltak
Kilder

e Vurdering av naturfare - notat 14005 - OO-RIG-N-001, datert 30.10.2023
e Geoteknisk vurdering — notat 14005-0O0-RIG-N-002, datert 18.12.2023
e Geoteknisk datarapport — notat 14005-00-RIG-001, datert 24.10.2023
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5.2.6 Forurensning
Nr. Navn pa ugnsket hendelse
6 Forurensning - forurensning av grunn, stgv og stgy fra trafikk

Beskrivelse av ugnsket hendelse

Forurensning av grunnen gjennom tidligere aktiviteter i omradet og/eller fylling med
forurensete masser.
Biltrafikk som fordrsaker stgv og stgy.

Arsaker

Forurensning av grunn knyttet til forekomster av tungmetaller, PAH (polysykliske
aromatiske hydrokarboner), oljeforbindelser, PCB (polyklorerte bifenyler), BTEX
(bensen, toluen, etylbensen og xylener) og TOC (totalt organisk karbon).

Stoy og stov fra trafikk - trafikken i Utleirvegen fgrer til at planomradet ligger delvis
i rad og gul stgysone.

Eksisterende barrierer

Det er ingen barrierer i omradet i dag.

Sarbarhetsvurdering

Forurensning i grunnen ma avklares naermere fgr gravearbeidene kan starte. Da
store deler av planomradet skal graves ut, gis det mulighet for & rydde opp i den
forurensningen som er funnet.

Boliger anses for sdrbar bebyggelse i forhold til stgy, men ved & iverksette
avbgtende tiltak kan boliger etableres innenfor stgysonene.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring
Hay Middels Lav
Forurensning i grunnen X Det er foretatt

undersgkelser som har
avdekket forurensning
over normalverdi.

Stgy og stgv fra trafikk X Stgyberegninger viser at
planomradet er delvis
innenfor rgd og gul
stgysone.

Begrunnelse for sannsynlighet

Forurensning i grunnen: De fleste punktene som er undersgkt viser masser i
tilstandsklasse 1. Ett punkt viser masser i tilstandsklasse 2 og ett punkt viser
masser i tilstandsklasse 3. Det utelukkes ikke at ytterligere prgver kan avdekke flere
punkt med forurensete masser.

Stov og stoy fra trafikk: Beregningene viser at deler av planomradet har stgyniver
som kategoriseres i rgd og gul stgysone. Beregninger av luftkvalitet viser at
planomradet i sin helhet befinner seg utenfor gul sone for PMio og NO,.

Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper Konsekvenskategorier Forklaring
Hay Middels Lav Ikke
relevant
Liv og helse X Forurensningsnivdene og

stgynivaene tilsier at man
ikke forventer verken
dgdsfall eller skader.

Side 25/32



&) AFRY

Stabilitet X Liten innvirkning pa
samfunnsfunksjoner da
tiltak iverksettes far
bygging av ny bebyggelse.

Materielle verdier X Kostnad knyttet til
fjerning av forurenset
masse og avbgtende tiltak
knyttet til stgy.

Samlet begrunnelse for konsekvens

Det er registrert mindre forekomster av forurenset grunn som ved gjennomfgring av
tiltaket kan fjernes.

Skjerming av boliger og uterom mot stgy og stgv fra trafikk, kan Igses gjennom
utforming av bebyggelsen.

Usikkerhet
Hay Middels Lav Begrunnelse
X Undersgkelser er gjennomfgrt, flere prgvetakinger
kan pavise og/eller begrense omfanget av
forurensing.
Stgyforholdene er beregnet.
Luftkvalitet er beregnet.
Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.
Planarbeid e Krav i bestemmelsene om tiltaksplan for

forurenset grunn
e Krav i bestemmelsene om skjerming av
uterom og bebyggelse mot stgy og stgv.

Byggesak e Tiltaksplan for forurenset grunn ma veere
godkjent fgr igangsettingstillatelse.

« Dokumentasjon pa hvordan stgyforholdene er
ivaretatt skal foreligge far tillatelse kan gis

Andre tiltak

Kilder

e Miljggeologisk rapport 10252779-RIGm-RAP-001, datert 18.10.2023/00
e AKUO1 R250522 Nardoporten - stgyutredning regulering

e LUFTO01 R250526 Nardoporten, Iuftutredning
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5.2.7 Hendelser i anleggsgjennomfgringen
Nr. Navn pa ugnsket hendelse
7 Hendelser i anleggsgjennomfgringen - ulykker, trafikkavvikling,

trafikkulykker og forurensning

Beskrivelse av ugnsket hendelse

I anleggsgjennomfgringen kan det forekomme ulykker innenfor anleggsomradet
som fall- eller klem-skader og utslipp av forurensning.

Utenfor anleggsomradet kan det forekomme trafikkulykker mellom anleggstrafikk og
ordinaer trafikk. I tillegg kan det skje at uvedkommende kommer seg inn pa
anleggsomradet.

Arsaker

Arsakene kan knyttes til for darlig sikring og rutiner hos utfgrende entreprengrer,
uoppmerksombhet i trafikken og for d%rlig sikring av anleggsomrgdet.

Eksisterende barrierer

Det er ingen eksisterende barrierer i omradet.

Sarbarhetsvurdering

Innenfor bygg- og anleggsbransjen er det arlig flere arbeidsulykker. Disse fglges
opp av entreprengrenes og byggherrenes SHA-arbeid og omtales ikke naermere her.

Anleggstrafikk med tunge kjgretgy som krysser fortau og/eller gang- og sykkelveg
gir gkt risiko for ulykker med alvorlig utfall.

For anleggsomrader i utbygde omrdder hvor det er mange mennesker, gker risikoen
for at barn eller andre uvedkommende kommer seg inn pd anleggsomradet.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet Sannsynlighetskategorier | Forklaring

Hay Middels | Lav
Ulykker innenfor X Et stort anleggsomrade
anleggsomradet med mange arbeidere som

ma koordineres

Trafikkulykker X Ulykker mellom ordinaer
trafikk og anleggstrafikk er
mer sannsynlig enn bare
ordinaer trafikk.

Uvedkommende i X | Sikring av anleggsomradet
anleggsomradet hindrer uvedkommende a
komme inn pa
anleggsomradet

Begrunnelse for sannsynlighet

I anleggsperioden kan det oppsta ulykker knyttet til bygge- og anleggsaktiviteten,
bade innenfor anleggsomradet og utenfor. Godt SHA-arbeid og gode rutiner sikrer
arbeiderne.

Trafikkulykker med anleggstrafikk kan skje da det er stgrre trafikk enn vanlig, ofte
med stgrre kjgretay.

Det er lite sannsynlig at uvedkommende kommer seg inn pa anleggsomradet ved at
omradet gjerdes inn.
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Konsekvensvurdering

Konsekvenstyper

Konsekvenskategorier

Hoy

Middels Lav Ikke
relevant

Forklaring

Liv og helse

X

Det kan forekomme
hendelser, men
konsekvensene tilsvarer
ikke mange dgde eller
skadde.

Stabilitet

En hendelse vil ikke
pavirke samfunnsmessige
funksjoner, men kan
pavirke
anleggsgjennomfgringen
og/eller
fremkommeligheten i en
kort periode.

Materielle verdier

De materielle skadene
anses for & veere
begrenset til skade pd
kjgretgy og ev. bygninger
eller konstruksjoner

Samlet begrunnelse for konsekvens

Hendelser i anleggsgjennomfgringen kan forekomme, men konsekvensene medfgrer
sjelden alvorlige konsekvenser, verken for liv og helse, samfunnsmessige funksjoner
eller materielle verdier.

Usikkerhet

Hay

Middels

Lav Begrunnelse

X Anleggsfasen omfatter kjente aktiviteter som man

oppstar.

har erfaring med & handtere slik at hendelser ikke

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til
kommunen osv.
Planarbeid
Byggesak
Andre tiltak e Detma gjgres egne risikovurderinger for
anleggsfasen, da ROS-analyse for
detaljplanen kan ikke erstatte disse.
e Utarbeidelse og oppfaglging av
arbeidsvarslingsplan
e Overskuddsmasser fra anlegget deponeres s
naert anlegget som mulig. Massetransport
langs offentlig veg reduseres
Kilder
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6 Sammendrag av vurderinger og tiltak

Nr. | Navn pd ugnsket hendelse

1 Brann i bygninger eller anlegg

Sannsynlighet Hgy

Konsekvenskategori Konsekvenser

Liv og helse Middels

Stabilitet Middels

Materielle verdier Hgy

Tiltak

I reguleringsplanen e Illustrasjonsplanen skal vise
oppstilling og framkommelighet for
brannbil

e Det skal gjgres rede for
slukkevannskapasitet i VA-planen

¢ Krav i reguleringsbestemmelsene om
at en utomhusplan skal fglge sgknad
om rammetillatelse og at oppstilling
og framkommelighet for brannbil vises
i denne.

Ved prosjektering/byggesgknad e Kravet i reguleringsbestemmelsene
om utomhusplan ma ivaretas

e Kravene i TEK17 ma ivaretas

Andre tiltak

Nr. Navn pa ugnsket hendelse

2 Stgrre transportulykker - pa veg med gaende/syklende/kjgrende

Sannsynlighet Hgy

Konsekvenskategori Konsekvenser

Liv og helse Lav

Stabilitet Lav

Materielle verdier Lav

Tiltak

I reguleringsplanen e Det foreligger en trafikkanalyse som
fglger planmaterialet.

e Avkjgrsler og adkomster plasseres og
utformes slik at de ivaretar
trafikksikkerhet.

e Bebyggelse og andre tiltak plasseres
slik at siktforhold ivaretas.

Ved prosjektering/byggesgknad e Avkjgrsler og adkomster skal vises pa
utomhusplanen
Andre tiltak
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Nr. | Navn pd ugnsket hendelse

3 Ekstremvaer - overvann/urban flom
Sannsynlighet Hgy
Konsekvenskategori Konsekvenser
Liv og helse Ikke relevant
Stabilitet Lav

Materielle verdier Lav

Tiltak

I reguleringsplanen

e VA-notat til reguleringsplan omtaler
og ivaretar flomveier samt

overvannshandtering for planomradet.

Notatet vil ogsa legge fgringer for
neste fase og videre
detaljprosjektering.

Ved prosjektering/byggesgknad

e VA-anlegg skal gjennom teknisk
plangodkjenning fgr byggestart.

Andre tiltak

Nr. Navn pa ugnsket hendelse

4 Skred i bratt terreng -lgsmasseskred/jordskred

Sannsynlighet Lav
Konsekvenskategori Konsekvenser
Liv og helse Hay

Stabilitet Hay
Materielle verdier Hgy

Tiltak

I reguleringsplanen

e Geoteknisk notat som gjgr rede for
grunnforholdene.

Ved prosjektering/byggesgknad

e Kravene i TEK17 ma ivaretas

Andre tiltak

Nr. | Navn p3 ugnsket hendelse

5 Andre skred - kvikkleireskred

Sannsynlighet Lav
Konsekvenskategori Konsekvenser
Liv og helse Hgy

Stabilitet Hgy
Materielle verdier Hgy

Tiltak

I reguleringsplanen

Geoteknisk notat som gjgr rede for
grunnforholdene.

Ved prosjektering/byggesgknad

Kravene i TEK17 ma ivaretas

Andre tiltak
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Nr. | Navn pd ugnsket hendelse

6 Forurensning

Sannsynlighet H
Konsekvenskategori Konsekvenser
Liv og helse Lav

Stabilitet Lav

Materielle verdier Lav

Tiltak

I reguleringsplanen

e Krav i bestemmelsene om tiltaksplan
for forurenset grunn

e Krav i bestemmelsene om skjerming
av uterom og bebyggelse mot stgy og
stov.

Ved prosjektering/byggesgknad

o Tiltaksplan for forurenset grunn ma
vaere godkjent far
igangsettingstillatelse.

e Dokumentasjon p& hvordan
stgyforholdene er ivaretatt skal
foreligge for tillatelse kan gis

Andre tiltak

Nr. | Navn pd ugnsket hendelse

7 Hendelser i anleggsgjennomfgringen
Sannsynlighet Middels/lav
Konsekvenskategori Konsekvenser
Liv og helse Lav

Stabilitet Lav

Materielle verdier Lav

Tiltak

I reguleringsplanen

Ved prosjektering/byggesgknad

Andre tiltak

e Det ma gjores egne risikovurderinger
for anleggsfasen, da ROS-analyse for
detaljplanen kan ikke erstatte disse.

e Utarbeidelse og oppfglging av
arbeidsvarslingsplan

e Overskuddsmasser fra anlegget
deponeres sa neert anlegget som
mulig. Massetransport langs offentlig
veg reduseres

Side 31/32



&) AFRY

7 Referanser

DSB. (2014). Veileder til helhetlig risiko- og s8rbarhetsanalyse i kommunen. Tgnsberg:
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (dsb).

DSB. (2017). Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging - Metode for risiko- og
s8rbarhetsanalyse i planleggingen. Tgnsberg: Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap.

KMD. (2018). Samfunnssikkerhet i planlegging og byggesaksbehandling - Rundskriv H-
5/18. Oslo: Kommunal- og moderniseringsdepartementet. Hentet fra Rundskriv H-5/18
Samfunnssikkerhet i planlegging og byggesaksbehandling.

Side 32/32



