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INNLEDNING

Bakgrunn

Hensikten med planarbeidet er & sikre en sammenhengende sykkelveg med fortau, inkludert
gode gang og sykkelkryssinger, ved hjelp av regulering. Samtidig gnsker prosjektet & gi syklister
og gaende god framkommelighet, og et tilbud som oppleves trygt og trafikksikkert for alle.

Hele strekningen omtales som «Sverresborgruta» og er et sykkelprosjekt over en strekning pa
6,4 km. Siden strekningen er sd lang deles ruta opp i tre reguleringsplaner. Ruta er i
sykkelstrategien definert som en del av hovednettet for sykkel. Sverresborgruta gar fra
Hammersborg til Stavset og det planlegges sykkelveg med fortau langs strekningens vestside.
Strekningen starter i krysset Sverresborg alle - Roald Amundsens veg, og fglger Sverresborg alle,
Gamle Oslovei og Odd Husbys veg fram til rundkjgringen i Byasveien pa Stavset. I tillegg skal det
tilknyttes og reguleres sykkelveg med fortau langs General Bangs veg og Dalgardvegen, samt en
kort strekning langs Fjellseterveien og Breidablikkveien, slik at tiltaket far god tilknytning til
tilliggende omrader ved Byasen butikksenter/Sverresborg Senter.

Gjennom forprosjektet har man gjort mulighetsstudier pa flere ulike lgsninger bade for
strekninger og for kryss langs ruta. Det er skissert og tegnet ulike alternativ.

Rambgll har utarbeidet risiko- og sdrbarhetsanalyse (ROS-analyse) som vedlegg til planforslaget.
ROS-analysen gjennomfgres jfr. krav i Plan- og bygningsloven § 4-3, med utgangspunkt i mal for
utarbeidelse av ROS-analyse fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps veileder for
samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2017).

Risiko- og sarbarhetsanalysen omfatter bade planomradet, og vurderer sannsynlighet og
konsekvens for de identifiserte hendelsene og sammenstiller dem i en risikomatrise. Det gjelder
bdde hendelser som oppstar pa grunn av tiltaket og hendelser som oppstar uavhengig av det,
men som kan fa konsekvenser for tiltaket. Det er ogsd fremmet forslag til avbgtende tiltak og
foreslatt planbestemmelser.

METODE

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps
veileder for samfunnssikkerhet (DSB) i arealplanlegging (2017). Analysen er i trdd med
Trondheim kommunes angivelse av ROS-analyser i reguleringsplaner. Analysens omfang er
tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko-
og sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og bygningslovens § 4-3.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten p8se at risiko- og
s8rbarhetsanalyse gjennomfares for planomr8det, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal
vise alle risiko- og s8rbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformél, og eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging.
Omr8de med fare, risiko eller s8rbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-
6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen,
herunder forbud, som er ngdvendig for § avverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og s8rbarhetsanalyser.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon.
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Det videre innholdet i dokumentet utgjsr hoveddelen av ROS-analysen og bestdr av falgende
deler:

1) Identifisere mulige ugnskede hendelser
2) Vurdere risiko og s8rbarhet
3) Identifisere tiltak for § redusere risiko og sdrbarhet

ROS-analysen avdekker omrader der det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser, eller
risikoreduserende tiltak. Analysen gir grunnlag for eventuelle hensynssoner i plankartet og
utforming av reguleringsbestemmelser.

Etter DSBs veileder (2017) skal en ROS-analyse utfgres i fire trinn: /1/

Trinn 1: Beskrive planomradet

Beskrivelse av planomradet er fgrste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav,
egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsformalet og omkringliggende
omrader.

Beskrivelsen gir grunnlag for & identifisere mulige ugnskede hendelser.

Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn to i ROS-analysen er & identifisere mulige ugnskede hendelser. Mulige hendelser kan
grupperes i naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For & identifisere mulige ugnskede
hendelser benyttes en sjekkliste. Sjekklisten i denne analysen bygger i hovedsak p& DSBs
veileder, /1/, men er utvidet med miljgtema for 8 danne et mer grundig innledende
kunnskapsgrunnlag om planomradet i innledende fase. Sjekklisten er en sammenfattende
sjekkliste som o0gsa viser resultater fra trinn 3.

For & fa vurdere aktuelle hendelser, er det hentet ut informasjon fra eksisterende databaser,
utkast til detaljregulering og faglige utredninger. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende
risikobilde av planomradet.

De mulige ugnskede hendelsene beskrives s& konkret som mulig, herunder omfanget av
hendelsene og hvor i planomradet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er
identifisert som en aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli naermere analysert. Hendelser som
ikke ansees som aktuelle utredes ikke videre i denne rapporten, men kan utredes videre senere
faser.

Trinn 3: Risiko- og sdrbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn tre i ROS-analysen er @ vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. De
ugnskede hendelsene vurderes med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet,
sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom. Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser er
klassifisert i 3 ulike sannsynlighetskategorier, og etter ulike hendelsestyper. For skredfare og
flomfare utarbeides egne kart med faregrad fra NVE, disse har egne sannsynlighetskriterier, vist i
tabell 1. Vurderingen gis en forklaring pa bakgrunn av beskrivelsen av planomradet, kjente
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forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller forventede hendelser

fremtiden.

Tabell 1 Sannsynlighet og faregrad

Hgy sannsynlighet

A: Oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 &r

F3: 1 gang i lgpet av
20 &r

S3: 1 gang i Igpet av
100 &r

Middels sannsynlighet

B: 1 gang i Igpet av
10-100 &r

F2: 1 gang i lgpet av
200 ar

S2: 1 gang i lgpet av
1000 &r

Lav sannsynlighet

C: Sjeldnere enn 1
gang i Igpet av 100

F1: 1 gang i Igpet av
1000 ar

S1: 1 gang i lgpet av
5000 ar

ar
Kriterier for sannsynlighet er oppgitt etter DSB sin veileder for ROS-analyser, Ref. /1/.

S8rbarhetsvurdering
S8rbarhet er et uttrykk for problemene et system far med & fungere ndr det blir utsatt for en

ugnsket hendelse.

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet,
eventuelle eksisterende barrierer og fglgehendelser av den ugnskede hendelsen.

Vurdering av konsekvens

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og
utbyggingsformalet. Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser deles inn etter tre
kategorier, der de ulike konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige
samfunnsikkerhetsverdier;

Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige
belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen gjennom
svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pd mat, drikke, husly,
varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc. Konsekvenser for natur og miljg blir vurdert som
egne punkter i ROS-analysen, der vurderingen av konsekvensene vurderes ut ifra stabilitet i
miljgsystemet.

Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i form
av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Siden det er store forskjeller mellom planomrader og utbyggingsformal er det ikke satt
grenseverdier for de ulike konsekvenskategoriene. Konsekvenskategoriene tilpasses kommunen
og planomridet ut ifra tabellen gitt nedenfor.

Tabell 2 Konsekvensmatrise

Liten F& og liten Ingen/Mindre skader Mindre skader pd
lokalt, kort .

konsekvenser personskader L . eiendom
restitusjonstid

[}

Middels Worli kad Omfg(’;ter!dg ska((jjer pa Moderat skade pa

Kkonsekvenser Alvorlige personskader omra e_mva,'Mo erat ciendom
restitusjonstid

Store Alvorlige Sveert alvorlige og Alvorlig/ uopprettelig

konsekvenser skader/dgdsfall langvarige skader skade pa eiendom

Rambgl|
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Fremstilling av risiko- og sdrbarhetsbilde

Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene kan ifglge veilederen
oppsummeres i matriseform. I denne analysen brukes risikomatrise med fargekoding, kjent fra
tidligere veileder, siden dette er en grafisk lesbar fremstilling av risikobildet.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og
konsekvens. Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert & ha
hgy sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen, er
hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og liten konsekvens.

Tabell 3 Risikomatrise

Konsekvens | 1 | ien konsekvens 2 Middels

3 Store konsekvenser
konsekvenser

Sannsynlighet

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

C Lav sannsynlighet

Risikoomrader som faller inn under grgnn risikoklasse regnes som akseptable, mens
risikoomrader i rgd kategori i utgangspunktet innebaerer en uakseptabel risiko der det ma
gjennomfgres tiltak. For risikoomrader i gul kategori ma det vurderes mulige tiltak for 8 redusere
risiko til akseptabelt nivd. Dette innebaerer gjerne ogsa en kostnadsvurdering.

Trinn 4: Risikoreduserende tiltak
Trinn fire i ROS-analysen er & identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette gjgres
pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer. Tiltak som
reduserer sannsynlighet vurderes fgrst. Hvis dette ikke gir effekt eller er mulig, vurderes tiltak
som begrenser konsekvensene.

For & sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det vaere hensiktsmessig a koble aktuelle
tiltak til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).

Usikkerhet i ROS-analysen

ROS-analysen er gjennomfgrt pa bakgrunn av eksisterende grunnlagsmateriale, kjente data og
registreringer, mulighetsstudie, gjennomfgrte tema-utredninger og forslag til regulering. ROS-
analysen er gjennomfgrt pa reguleringsniva og vil fglgelig ikke fange opp alle variabler og
detaljer som fremkommer pa et senere tidspunkt i prosjektet. Dersom forutsetningene endres i
etterkant eller nye variabler gjgres kjent, revideres ROS-analysen.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. I analysen er sannsynlighet for
og konsekvens av ulykker og hendelser forsgkt kvantifisert. I dette ligger det en betydelig grad
av usikkerhet, ettersom det mangler bade informasjon og metoder som gir eksakte beregninger.
Dette er en enkel ROS-analyse. Den er basert pd kjent dokumentasjon og faglige vurderinger.
Det er ikke gjort spesifikke beregninger eller utredninger. Malet er 3 identifisere hvilke risikoer
som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen og
gjennomfgringen av prosjektet.

Ramboll
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3. BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

3.1 Planomradet

For Sverresborgruta delstrekning Sverresborg alle og deler av Gamle Oslovei, Fjellseterveien og
Breidablikkveien starter ruta i Hammersborg. Videre fglger ruta Sverresborg alle og nedover
Gamle Oslovei og avslutter ved bruen fgr Kyvatnet. Omradet er avgrenset som vist i figur 2 og
figur 2, og har en lengde pd 2,3 km. Varslet plangrense sekker et areal pd 86,9 dekar.

Figur 1: Varslet planomrade. Del 1.

Rambgl!
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Figur 2: Varslet planomradet. Del 2.

Strekningen er i hovedsak omringet av boligbebyggelse, men gdr ogsa langs et ganske &pent
landskap med museumsomradet med store grontomrader pd gstsiden og idrettsanlegg og
Bymarka med grgntomrdder pa vestsiden.

Dagens Igsning varierer mellom sykkelfelt, GS-veg og tidvis smale fortau. I tillegg er det flere
kryss med dérlig utforming for spesielt syklende. Det er i liten grad lagt til rette for universell
utforming ved gangfelt og i kryss, samt pa bussholdeplassene. Det vil si at nedsenket kantstein
ved gangfelt eller riktig kantsteinshgyde pa holdeplassene og taktile heller mangler.

Ramboll
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4. ANALYSE AV RISIKO

Dette kapitlet inneholder metodens tre deler i detalj: (1) Identifisering av ugnskede hendelser,
og (2) vurdering av risiko og sarbarhet og (3) identifisering av mulige tiltak for hvert enkelt av de
identifiserte tema.

Oppsummering av sarbarhetsbilde og evaluering av tiltak er gitt i kapittel 5 og utgjer metodens
tredje del.

4.1 Sammenfattende skjema for identifisering av ugnskede hendelser

I denne analysen brukes et sammenfattende skjema for & identifisere aktuelle ugnskede
hendelser og gi en oppsummering av risiko- og sarbarhetsbildet. De ulike temaene vurderes med
aktualitet for de tre risikokategoriene liv/helse, stabilitet og gkonomi med J/N i skjema og
identifiseres (i kolonnen for Risiko) med aktualitet for liv og helse (LH), Stabilitet (S) og @konomi
(@). Sannsynlighet vurderes med grad Lav til Hgy og konsekvens med grad liten til store. Videre
identifiseres risikokategori etter tabell 4, basert pd vurderingene til hvert enkelt av de aktuelle
temaene gjennom egne skjema i kap. 5.

Tabell 4 ROS-skjema

NATUR-, KLIMA OG MILJGFORHOLD
Er omrddet utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko for:

1. Masseras/skred Lav Sma Det er registrert kvikkleire i
nordlig del av strekningen.
Planlagte tiltak for ny gang- og
sykkelveg anses som et K1-
tiltak (tiltak av begrenset
stgrrelse). Under forutsetning
om at den nye gang- og
sykkelvegen ikke blir liggende
hgyere enn dagens terreng,
vurderes det at tiltaket ikke vil
forverre omradestabiliteten.
Omradestabiliteten vil dermed
veere ivaretatt, og uforandret i
forhold til dagens situasjon.

Reguleringsomradet er stort
sett relativt flatt, med unntak
av Bukkvollan. Det antas at
lokalstabiliteten er tilstrekkelig
for dagens situasjon. Etablering
av ny gang- og sykkelveg
innebzerer at eksisterende
kjgrefelt innsnevres, samt at
eksisterende fortauskant
beholdes i gst. Ut fra dette vil

Rambgl|
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skraningsstabiliteten mot
Bukkvollan ikke forverres pa
denne delen av strekningen.

Det skal gjennomfgres
geotekniske vurderinger og
geoteknisk prosjektering i trdd
med vedlagt rapport, vedlegg 8,
datert 10.10.2023, som del av
detaljprosjekteringen.

3. Flomras

Lav

Sma

Tiltaket vil medfgre utvidet
skjaering sgr for dagens lyskryss
ved Byasen butikksenter.
Skjeeringene skal sikres slik at
det ikke forekommer nedfall av
stein, is eller stgrre mengder
med vann pa veibanen. For
skjeeringer i berg er normale
sikringsmetoder rensk,

bolting, nett og sprgytebetong.
Endelig omfang av

bergsikring bestemmes etter at
bergskjzeringen er ferdig
utsprengt.

4. Elveflom

Lav

Sma

Planomradet ligger innenfor en
flomvei (Breidablikkvegen/Olaf
Nordhagens veg fra Trygve
Thesens vei, Bukkvollan).
Naturbaserte
overvannslgsninger som
handterer hyppigere tilfeller av
kraftig nedbgr, skal etableres i
forbindelse med tiltaket.

5. Tidevannsflom/
havnivastigning
/stormflo

Planomrade ligger innenfor
registrert elvenett. Ref. /3/.
Kantsteinslinjer blir etablert for
3 sikre og lede vannet i riktig
retning.

Ikke relevant pga. hgyde over
havet.

6. Radongass

Planomradet ligger i omrade
med moderat til lav
radonaktsomhet. Ref. /2/.

7. Vind

Ikke mer enn normalt utsatt.

8. Nedbgr

Middels

Middels

Fram mot &r 2100 ma vi regne
med store, men gradvise
endringer i klimaet. Det antas
at episoder med kraftig nedbgr
kan fgre til gkt forekomst av

Ramboll
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overvann i Trgndelag.
Konsekvensene av ekstrem
nedbgr vil veere stedsspesifikke
og avhengig av hvilke Igsninger
som er etablert for handtering
av overvann. Bygging av
sykkelveg med fortau parallelt
med dagens veg vil medfere gkt
areal av harde flater i omradet.
Overvann skal i stgrst mulig
grad handteres lokalt for & ikke
belaste ledningsnett eller
pavirke grunnvannsstanden,
samt styrke naturmangfoldet.
Naturbaserte
overvannslgsninger som
handterer hyppigere tilfeller av
kraftig nedbgr og
kantsteinslinjer som leder
vannet i riktig retning, skal
etableres i forbindelse med
tiltaket.

9. Sarbar flora

Middels

Middels

I omradet vokser
fremmedartene balsampoppel,
tromsgpalme, filtarve,
rynkerose og rgdhyll (svaert hgy
risiko). Ref. /2, 7/. Disse kan
spres i anleggsperioden.

10. Sarbar fauna

I og rundt planomradet har
fugleartene granmeis (sarbar),
konglebit (neert truet),
fiskemake (sarbar), hettemake
(kritisk truet), tarnseiler (naert
truet), gramake (sdrbar),
grgnnfink (sarbar), graspurv
(neert truet), steer (neert truet),
sothgne (sarbar), granmeis
(sdrbar), vipe (kritisk truet),
samt hare (neert truet) blitt
observert og registrert. Ref. /2,
7/. Sannsynligheten for negativ
risiko er vurdert til sma.

11. Naturvernomrader

Det er ikke kartlagt noen
naturvernomrader innenfor
planomradet. Ref. /2/.

12. Vassdragsomrader

13. Kulturminner

Lav

Middels

Det er ikke kartlagt noen
vassdragsomrader innenfor
planomradet. Ref. /3/.

Hele Sverresborgruta er
registrert som Den
Trondhjemske postvei, som er
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registret som et regionalt
kulturmiljg.

Langs Sverresborg alle ligger
det en forstgtningsmur av
naturstein. Muren er fra det
andre kvartal av 1800-tallet, og
har vernestatus kommunalt
verneverdig. I muren er det satt
opp en steinplate til minne om
kong Carl Johans besgk i 1835.
For a bevare muren er det ikke
langt opp til masseutskifting
langs muren. Det har blitt langt
henssynssone langs
forstgtningsmuren i plankartet
og kulturminnet sikres i
planbestemmelsene. I
planbestemmelsene stilles det
krav til plan for
anleggsgjennomfgring med
fokus pa
konsekvensreduserende tiltak.

P& Sverresborg folkemuseum
ligger Tavern Vertshus, og langs
det tidligere spisestedet
befinner det seg en trimmet
hekk og en rekke
hestekastanjetraer som vil bli
pavirket av tiltaket. Det bgr
vurderes om det er mulig &
flytte treerne lenger inn pa
eiendommen. Langs alleen, pa
Sverresborg Folkemuseum,
ligger Billettboden til den gamle
Grakallbanen ligger ogsd langs
strekningen. Denne ma flyttes
lengre inn pa@ museumsomradet
for at sykkelvegen med fortau
skal bygges. Sannsynligheten
for negative konsekvenser for
bygningene er vurdert til sma.

I tillegg er det registrert to
kommunale verneverdige
bygninger i Gamle Oslovei 37.
Tiltaket vil ikke pavirke
bygningene. Ref. /5, 2/.

BYGDE OMGIVELSER

Ramboll
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Kan tiltak i planen fa virkninger for:

14. Veg, kollektiv -
transport

Middels

Sma

I krysset ved Byasen
butikksenter foreslas det i
reguleringsplanen en
rundkjgring, med 24 meter i
diameter. Minste radius for en
vanlig rundkjgring er 25 m, sd
dette avviker litt fra
minimumskravet. Ved kryssing
av gangfelt vil alle kjgrende
matte vike for gdende og
syklister som gar av sykkelen.
Ved lav trafikk kan
rundkjgringen gi mindre
forsinkelser enn signalregulert
kryss for alle trafikantgruppene.
Det er kjgrt sporing med alle
typer buss og semi-trailer i
rundkjgringen. Bevegelsen
Sverresborg museum -
Breidablikkveien, og
Breidablikkveien - Gamle
Oslovei er utfordrende og
trangt, men er mulig.

Bussholdeplassen ved
Sverresborg folkemuseum, fra
sentrum, bli flyttet naermere
museet og Hammersborg
kunstgressbane. Ved Byasen
butikksenter blir holdeplassene
flyttet til Gamle Oslovei, ved
Sverresborg senteret.
Bussholdeplassene i
Norrkgpingveien (tidligere
Odensevegen),
Breidablikkvegen (fra sentrum)
og Bukkvollan (mot sentrum)
blir tatt bort. Samtidig blir det
etablert en ny holdeplass i
Fjellseterveien (fra sentrum) og
ved Nyborg skole (til sentrum).

I ny situasjon vil flere
holdeplasser lagt opp til flere
kantstopp. Kantstopp gir bade
bedre framkommelighet og
bedre komfort for buss og
busspassasjerer. Tiltaket kan
fgre til uheldige og farlige
forbikjgringer. Hastigheten
langs strekningen er mellom 40




15. Havn, kaianlegg
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til 50 km i timen.
Sannsynligheten for negative
konsekvenser er vurdert til
sma.

Ikke relevant.

16. Sykehus,
omsorgsinstitusjon

Ikke relevant.

17. Skole, barnehage

Store deler av Sverresborgruta
er viktige traseer for skolebarn
og foresatte med barn i
barnehage. Tiltaket fjerner
dagens kis'n ride lomme i
Gamle Oslovei ved Nyborg
skole. Denne lommen blir
omgjort til bussholdeplass.
Dette kan endre
fremkommeligheten ved skolen,
ved at foreldre ma kjgre barna
til skolen pa andre mater, eller
la elevene gd/sykle. Samtidig vil
fremkommeligheten ved Nyborg
skole gke for busspassasjerer.

Tiltaket bidrar til gkt
trafikksikkerhet langs traseen
ved & ikke la skoleelever gé av
bilen ved Gamle Oslovei, som er
en trafikkert strekning.

18. Tilgjengelighet for
utrykningskjgretgy

Tilgjengeligheten for
utrykningskjgretgy ivaretas i
planforslaget. Under
anleggsperioden ma alternativ
adkomstveg sikres dersom en
stenger eksisterende veg.

19. Brannslukningsvann

Ikke relevant.

20. Kraftforsyning

Ikke relevant.

21. Vannledninger

Middels

Middels

Planlagt utbygging er i trase
med vannledninger med
innvendig diameter >=300 mm.
For planforslaget gjelder det
VL300 i Gamle Osloveg og
VL450 i Breidablikkveien/
Fjellseterveien. Det er behov for
& opprettholde drift pd
ledningene i anleggsfase, og det
kreves bypass ved evt
avstengning. Evt fritak fra krav
om bypass forutsetter avklaring
med Bydrift. Det ma foreligge
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en plan for & ivareta ledning i
anleggsfasen samt sikker
flomveg for vann fra
ledningsbrudd. Det kan vaere
fare for utvasking av store
mengder masser ved
ledningsbrudd.

Det er etablert en egen ROS-
analyse for stgrre VA-anlegg.

22. Forsvarsomrade

Ikke relevant

23. Rekreasjonsomrader

Friluftslivsomradet Trondheims
bymark ligger innenfor
planomradet. Bymarka er
Trondheims stgrste frilufts- og
utfartsomrdde med en svaert
stor rekreasjonsverdi. Bymarka
har variert natur- og
kulturlandskap der det er flere
mil med preparerte skilgyper,
lyslgyper, og opparbeidede
turstier. Ref. /2/. Planforslaget
vil gi bedre tilgang til omradets
rekreasjonsomrader.

bergres planomradet av:

FORURENSNINGSKILDER

24. Akutt forurensing

Ingen risikoaktivitet i direkte
naerhet.

25. Permanent
forurensing

Ingen risikoaktivitet i direkte
neerhet.

26. Stgv og stay;
industri og jernbane

Ingen industri i naerheten.

27. Stgv og stgy; trafikk

Planomrade er innenfor gul
sone (Lde 55 dB). Med tillegg
for stgy om kvelden (5 dB) og
natten (10 dB) ligger
planomradet innenfor rgd sone
(65 dB) og lilla (70 dB) sone.
Ref. /9/. Tiltaket vil ikke
medfgre et permanent gkt
stgyniva av vesentlig grad.

28. Stgy; andre kilder

29. Forurenset grunn

Middels

Sma

Ingen stgyregistreringer fra
andre kilder er registrert.

Ved Breidablikkveien, pd
eiendommen til Cirkle K
Byasen, er det registrert
forurenset grunn,
pavirkningsgrad 3 - ikke
akseptabel forurensning og
behov for tiltak. Ref. /3/.
Tiltaket vil ikke bergre




30. Hgyspentlinje

17 (32)

eiendommen, men forurenset
grunn kan foreligge i neerheten
av eiendommen. Krav til
miljgtekniske undersgkelser i
forbindelse med byggesak.
Forurenset grunn skal
kartlegges i forbindelse med
byggesak. Dersom det ved
bygge- og gravearbeider eller
masseforflytting oppdages
forurense masser skal
Trondheim kommune varsles,
og de forurensede massene skal
forskriftsmessig behandles, jf.
Forurensningsloven.

Ikke relevant.

31. Risikofylt industri
(kjemikalier,
eksplosiver, olje/gas,
radioaktivitet)

Ikke relevant.

32. Avfallshdndtering/
renovasjon

Ikke relevant.

FORURENSING
Medfgrer tiltak i planen:

33. Fare for akutt Lav Middels
forurensing
34. Stgy og stgv fra Middels | Middels

trafikk, inkl.
anleggsfasen

Akutt forurensning som fglge av
anleggsarbeid. Uhellsutslipp kan
medfgre utslipp til grunn.

Miljgrisikovurdering i forbindelse
med detaljprosjektering, SHA-
risikovurdering,
internkontrollforskriften og
HMS-rutiner oppfglges innenfor
lovlig rammeverk.

I anleggsfasen kan det oppsta
stgypavirkning fra maskiner og
tungtransport, og mulig
stgvpavirkning ved
massetransport.

35. Stgy og stgv fra
andre kilder

Tiltaket medfgrer ikke til stay
og stgv fra andre kilder.

36. Forurensing av sjg

Ikke relevant.

37. Risikofylt industri

Ikke relevant.

TRANSPORT
Er det risiko for:

38. Ulykke med farlig
gods, veg og jernbane

Tiltaket medfgrer ingen endring
pd dagens situasjon.

Ramboll
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39. Veer/fgreforhold
begrenser
tilgjengelighet

Ikke mer enn normalt utsatt.

/syklende

40. Ulykke i kryss og Middels | Sma
avkjgrsler mellom

kjgretgy

41. Ulykker med gaende Hoy Middels

Flere bussholdeplasser er
relokalisert og fjernet, etter
dialog med AtB. Dagens
holdeplasser langs strekningen
er i stor grad busslommer. I ny
situasjon vil det i stedet bli lagt
opp til flere kantstopp for
bussene. Kantstopp gir bade
bedre framkommelighet og
bedre komfort for buss og
busspassasjerer. Ombygging til
kantsteinsstopp ansees som et
framkommelighetsstiltak for
bussen. Tiltaket kan fgre til
uheldige og farlige
forbikjgringer. Hastigheten
langs strekningen er mellom 40
til 50 km i timen.
Sannsynligheten for negative
konsekvenser er vurdert til
sma.

Etablering av rundkjgring pa
Sverresborg med materialer av
hgy kvalitet kan fgre til at
motorkjgretgy kjgrer i lavere
hastighet, som vil medfgre at
sannsynligheten for negative
konsekvenser er sma.

Langs flere klare avkjgrsler og
kryss avviker sykkelvegen med
fortau fra vegnormalen, ved a
ikke trekke inn tiltaket 5 meter
inn i krysset. Dette er gjort for
3 kunne ha en
sammenhengende trasee langs
veien og for minst mulig
inngrep i private hager og
eiendommer. Dette medfgrer at
sykkelvegen ikke kan
forkjgrsreguleres. For syklister
som ikke er kjent med
trafikkregler kan ulykker
oppsta.

Ved Wullum gard har tilaket pa
grunn av bevaringsverdige
murer mattet redusere bredden
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pa bade sykkelveg og fortau.
Tverrsnittet er derfor redusert.
Dette er ikke en optimal Igsning
i forbindelse med
trafikksikkerhet.

Tiltaket legger ikke opp til
lysregulering ved
fotgjengerovergangen ved
Nyborg skole i krysset ved
Havstadvegen, etter gnske fra
naboer.Tiltaket medfgrer ingen
endring fra dagens situasjon.

I krysset ved Byasen
butikksenter foreslas det i
reguleringsplanen en
rundkjgring. Ved kryssing av
gangfelt vil alle kjgrende matte
vike for gdende og syklister
som gar av sykkelen. Dette vil
gi god framkommelighet for
fotgjengere og syklister.
Rundkjgringer gir noe omveg
for fotgjengere og syklister nar
de skal krysse. I dag er det
vrimlefase i signalanlegget, som
medfgrer at fotgjengere og
syklister krysser diagonalt i
krysset.

Vegkart fra Statens Vegvesen
viser at det har skjedd syv
trafikkulykker langs traseen de
siste ti drene (Ref. /4/.).
Fotgjengere og syklister er
involvert i fem av dem. Tiltaket
vil trolig medfgre til gkt antall
av gaende og syklende langs
strekningen. Sannsynligheten
for flere ulykker med gdende og
syklende er derfor vurdert til
hgy. Men en separering av
gdende og syklende samt en
helhetlig systemlgsning langs
hele strekningen sammen med
gode siktforhold i alle kryss og
avkijgrsler vil potensielt
begrense sannsynligheten for
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hendelser sammenlignet med
dagens situasjon.

klimaendringer

42. Ulykke ved Lav Store LH Arbeidsulykke kan forekomme.

anleggsgjennomfgring Det forutsettes at HMS-rutiner
oppfglges innenfor lovlig
rammeverk.
Konflikt kan oppstd mellom
anleggsmaskiner og
motorkjgretgy/fotgjengere/
syklister. Ulykker kan oppsta
ved redusert fremkommelighet
langs hovedveinett i
anleggsperioden. Fotgjengere
og syklister ma henvises til
andre siden av gaten under
anleggsperioden. Informasjon
og mulig vakthold som sikrer
fotgjengerovergangen ved
Nyborg skole er sentralt.

ANDRE FORHOLD

Risiko knyttet til tiltak og omgivelser:

43. Er tiltaket i seg selv Ikke mer enn normalt utsatt.

et terror/sabotasjemal?

44. Fare for Ikke utsatt.

terror/sabotasje

45. Fallfare ved Planomrade er innenfor relativt

naturlige flatt terreng.

terrengformasjoner

samt gruver, sjakter og

lignende

46. Fremtidige Middels | Middels | LH/@K/S | I fremtiden m3a vi regne med

store, men gradvise endringer i
klimaet. Det antas at episoder
med kraftig nedbgr kan fgre til
gkt forekomst av overvann i
landet. Konsekvensene av
ekstrem nedbgr vil vaere
stedsspesifikke og avhengig av
hvilke Igsninger som er etablert
for hdndtering av overvann.
Tiltaket vil gke andelen harde
flater i planomradet.
Naturbaserte
overvannslgsninger som
handterer hyppigere tilfeller av
kraftig nedbgr og
kantsteinslinjer som leder
vannet i riktig retning, skal
etableres i forbindelse med
tiltaket.
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4.2 Skjema for vurdering av aktuelle tema (gul og rad vurdering av
sannsynlighet/konsekvens)

Fglgende kapittel utreder naermere de hendelsene som er vurdert med gul og rgd vurdering av
sannsynlighet/konsekvens fra tabell 4 i egne skjemaer hentet fra DBSs veileder for ROS analyse.

4.2.1 Naturpdkjenninger

NAVN UGNSKET

NR. 3,8,46 Flom, nedbgr og fremtidige klimaendringer

HENDELSE
Kraftig nedbgr og flom som en konsekvens av klimaendringer.
Om naturp%kjenninger g FEiel] fl % .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Tiltaket vil gke andelen harde flater i planomradet.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Konsekvensene av ekstrem nedbgr vil vaere stedsspesifikke og avhengig av hvilke lgsninger
som er etablert for handtering av overvann. Konsekvensene av ekstrem nedbgr kan fgre til at
infrastrukturen svekkes.

SANNSYNLIGHET HAaY MIDDELS LAV FORKLARING
X 3 gang i Igpet av 10-100
ar.
KONSEKVENSVURDERING
@kning av harde asfaltflater kan fgre til problematikk ved overvannshandtering.
KONSEKVENSTYPER HZY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X N/A
Omfattende skader pa
Stabilitet X omrédeniva. Moderat
restitusjonstid.
Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvensene vurderes totalt sett a vaere middels.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels. N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Naturbaserte

overvannslgsninger som
handterer hyppigere tilfeller
av kraftig nedbgr og
kantsteinslinjer som leder
vannet i riktig retning, sikres
i planbestemmelsene.

Rambgl|
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4.2.2 Naturmiljo

Forringelse for planter

NR. |9 | NAVN UBNSKET HENDELSE | Forringelse for planter

Tiltaket kan potensielt bidra til spredning av fremmed arter og forringelse av sdrbar flora.
Om naturpdkjenninger ikkerhetsk] fl K .

(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

N/A N/A N/A

ARSAKER

I og rundt planomradet vokser fremmedartene balsampoppel, tromsgpalme, filtarve, rynkerose
og radhyll (sveert hgy risiko).
EKSISTERENDE BARRIERER

N/A
SARBARHETSVURDERING
Tiltak kan bidra til spredning av fremmed arter i anleggsprosessen.
SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
X & gang i Igpet av 10-100
ar.
KONSEKVENSVURDERING
Tiltak kan pavirke spredning av fremmede arter i planomradet.
KONSEKVENSTYPER HAY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X N/A
Omfattende skader pd
Stabilitet X omrédenivd. Moderat
restitusjonstid.
Materielle verdier X N/A
SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
Konsekvensene vurderes totalt sett & veere middels.
USIKKERHET BEGRUNNELSE
Middels Vurderingen er basert pa opplysninger fra Artsdatabanken.
FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.
TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Dersom det skal graves i
masser med fremmede
skadelige arter, skal disse
massene handteres slik at
fremmede arter ikke kan
spres. Oppdages fremmede
arter pd anlegget, skal tiltak
for & hindre spredning ved
masseforflytning
iverksettes.

Oppfelging av ytre miljg under anleggsperioden og etter endt
ferdigstillelse ivaretas i bestemmelsene.

Det anbefales at det lages en utomhusplan der bevaring av
enkelte naturlige elementer inngar.

Fremmede arter skal behandles etter forskrift om fremmede
H&ndtering av beplanting og organismer. Fgr gjennomfgring av tiltak ma det gjores Sn
vegetasjon skal skje mest vurdering av hvilke spredningshemmende tiltak som ma
mulig sk&nsomt og inng3 i iverksettes, og tiltakene ma folges opp underveis i

plan for gjennomfgringen.

anleggsgjennomfgring.
Midlertidige anleggsomrader
skal revegeteres til
tilsvarende beplanting eller
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vegetasjon, som frem til
annet ikke avtales med
grunneier.

4.2.3 VA

Vannledninger

NR. |21 [ NAVN UBNSKET HENDELSE | Vannledninger

Brudd pa vannledninger

Om naturpdkjenninger , .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Bruddsannsynlighet for vannledning (i alle fall den i Fjellseterveien) m& kunne karakteriseres
som middels (evt stor ifm anleggsarbeid). Den har hatt brudd i Breidablikvegen tidligere
(2020). Kan ikke grave i vegen/i naerheten av den. Det kan vaere fare for utvasking av store
mengder masser ved ledningsbrudd

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A
SARBARHETSVURDERING
Tiltaket kan medfgre brudd pd vannledninger. Kan ikke grave i vegen eller i naerheten av den.
SANNSYNLIGHET HAY MIDDELS LAV FORKLARING

X 1 gang i Igpet av 100 3r.
KONSEKVENSVURDERING

Tiltaket vurderes som middels konsekvens. Konsekvensen er, i tillegg til store
vannmengder/utvasking masser og evt isproblematikk om det skjer vinterstid, er
begrensninger i vannforsyning til Midtbyen inkl St. Olavs (dersom det blir langvarig brudd
og/eller samtidig som arbeid andre steder).

KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Alvorlige skader.
Stabilitet X N/A

Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvensene vurderes totalt sett & vaere middels.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det ma foreligge en plan for
3 ivareta ledning i
anleggsfasen samt sikker
flomveg for vann fra N/A
ledningsbrudd.

Sikres i bestemmelsene.

4.2.4 Transport

Rambgl|
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NR. |41 | NAVN UBNSKET HENDELSE | Trafikkulykke med gdende/syklende
Trafikkulykke med fotgjengere og syklister.

Oom naturp%kjenninger ikkerhetsk] - ) _
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring
N/A N/A A
ARSAKER

Vegkart fra Statens Vegvesen viser at det har skjedd syv trafikkulykker langs traseen de siste
ti drene (Ref. /4/.). Fotgjengere og syklister er involvert i fem av dem. Tiltaket vil trolig
medfgre til gkt antall av gdende og syklende langs strekningen.

Langs flere klare avkjgrsler og kryss avviker sykkelvegen med fortau fra vegnormalen, ved &
ikke trekke inn tiltaket 5 meter inn i krysset. Dette er gjort for & kunne ha en
sammenhengende trasee langs veien og for minst mulig inngrep i private hager og
eiendommer. Dette medfgrer at sykkelvegen ikke kan forkjgrsreguleres. For syklister som ikke
er kjent med trafikkregler kan ulykker oppstg.

Ved Wullum gérd har tilaket pa grunn av bevaringsverdige murer mattet redusere bredden pa
bdde sykkelveg og fortau. Tverrsnittet er derfor redusert. Dette er ikke en optimal Igsning i
forbindelse med trafikksikkerhet.

EKSISTERENDE BARRIERER

Bilbasert omrade.

SARBARHETSVURDERING
Gaende og syklister er sarbare i trafikkbildet, og en ulykke kan fgre til alvorlige personskader
eller dgdsfall.
SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
X Oftere enn 1 gang i lgpet
av 10 3r
KONSEKVENSVURDERING
Trafikkulykker kan fgre til alvorlige personskader.
KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Alvorlige personskader.
Stabilitet X N/A
Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
Sannsynligheten for flere ulykker med gdende og syklende er derfor vurdert til hgy.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Krav til belysning langs
sykkelvegen, spesielt i
avkjgrsler og kryss sikres i
bestemmelsene.

Siktlinjer iht. SVV Handbok | N/A
N100 gjennom hele 3ret,
sikres i plankart og
planbestemmelser.

4.2.5 Gjennomfgring og byggeprosess
Stgy og stgv fra trafikk, inkl. anleggsfase
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NR. |34 | NAVN UBNSKET HENDELSE | Stgy og stev fra trafikk, inkl. anleggsfase

I anleggsfasen kan det oppstd stgypavirkning fra maskiner og tungtransport, og mulig
stgvpavirkning ved massetransport.

Om naturpdkjenninger , .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Anleggsfasen kan bidra til stgv- og stgypavirkning.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A
SARBARHETSVURDERING
Planomradet er i et omrdde med en god del bolig- og naeringsbebyggelse.
SANNSYNLIGHET HAY MIDDELS LAV FORKLARING
X 1 gang i Igpet av 100 3r.
KONSEKVENSVURDERING
Stgy og stgv i anleggsperioden kan fgre til alvorlige personskader.
KONSEKVENSTYPER HAaY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Alvorlige personskader.
Stabilitet
Materielle verdier X

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvenser vurderes samlet sett til 8 vaere middels

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Planbestemmelsene stiller | Godkjent plan for anleggsgjennomfgring ligger til grunn for

krav til plan for

anleggsgjennomfgring. .
T1442 og T1520 setter anleggsperioden.
grenseverdier for stgy og

ngdvendig hensyn til stay- og stgvpavirkning under

stgv i anleggsperioden.

42 - Ulykke ved anleggsgjennomfgring

NR. |42 | NAVN UGNSKET HENDELSE | Ulykke ved anleggsgjennomfgring

I anleggsfasen kan det oppsta stgypavirkning fra maskiner og tungtransport, og mulig
stgvpavirkning ved massetransport. Konflikt kan oppsta mellom anleggsmaskiner og

motorkjgretgy/fotgjengere/ syklister. Ulykker kan oppstd ved redusert fremkommelighet langs
hovedveinett i anleggsperioden.

Om naturp%kjenninger ikkerhetsk] - ) _
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring
N/A N/A A
ARSAKER

Arsak til pdkjorsel har ofte 8rsak i darlig sikt eller for hgy hastighet.

EKSISTERENDE BARRIERER

Regelverk for sikkerhet og hensyn ved anleggsgjennomfgring (byggesaksforskriften).

SARBARHETSVURDERING

Planomradet er i et omrade med en god del bolig- og naeringsbebyggelse.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING

X Sjeldnere enn 1 gang i

Igpet av 100 ar.
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KONSEKVENSVURDERING

Ulykker i anleggsperioden kan fgre til alvorlige personskader/dgdsfall.

KONSEKVENSTYPER HAY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
. Alvorlige personskader og
X
Liv og helse dgdsfall.
Stabilitet X

Materielle verdier

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvenser vurderes samlet sett til 8 vaere store.

USIKKERHET

BEGRUNNELSE

N/A

N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK

Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det forutsettes at HMS-
rutiner oppfalges innenfor
lovlig rammeverk.

Hovedprinsippet er at
tovegs bil- og busstrafikk
opprettholdes i
anleggsperioden.
Anleggsdrifta kan holde seg
pa siden og noe innpa
vegbanen og gjennomfgres
i seksjoner. Viktig at
trafikken kan ledes forbi i
anleggsperioden, pa en
sikker mate, uten
tilbakeblokkering for nzere
eller over kryss.
Fotgjengere og syklister m&
henvises til andre siden av
gaten under
anleggsperioden.
Informasjon og mulig
vakthold som sikrer
fotgjengerovergangen ved
Nyborg skole er sentralt.

Rabatter blir det siste som
bygges ferdig. De vil til dels
vaere overkjgrbare i
anleggsperioden.
Entreprengr skal utarbeide
plan for
anleggsgjennomfgring. Det
nedenstaende er en
gjennomgang, mest for a
avdekke utfordringer og
mulige Igsninger for
anleggsgjennomfgringen.

Godkjent plan for anleggsgjennomfgring er et krav i

reguleringsbestemmelsene.

Ramboll
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5.

OPPSUMMERING OG VURDERING AV TILTAK

5.1 Identifiserte ugnskede hendelser

Figuren under viser alle aktuelle og identifiserte ugnskede hendelser som er vurdert med grgnn,
gul og rgd vurdering, og gir en oppsummering av risiko- og sarbarhetsbildet.

1 Masseras/skred

2 Sng/isras/steinsprang

3 Flomras

4 Elveflom

8 Nedbgr

9 Sarbar flora

13 Kulturminner

14 Veg, kollektiv - transport

21 Vannledning

29 Forurenset grunn

33 Fare for akutt forurensning

34 Stgy og stgv fra trafikk, inkl. anleggsfasen
40 Ulykke i avkjgrsler (motorkjgretgy)
41 Ulykker med gdende /syklende

42 Ulykke ved anleggsgjennomfgring
46 Fremtidige klimaendringer

5.2 Risiko- og sarbarhetsbilde
Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens sammenstilles i en

risikomatrise. Risikomatrisen gir en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risiko- og
sarbarhetsanalysen, og bygger pa resultater som fremgar av sjekklisten.

Rambgl|

Tabell 5 Risikomatrise

Konsekvens

Sannsynlighet

1 Liten konsekvenser

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

14, 29, 40

8,9, 21, 34, 46

2 Middels

3 Store konsekvenser
konsekvenser

C Lav sannsynlighet

1,2, 3,4

13, 33




5.3

29 (32)

Risikoreduserende tiltak

Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes
innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

Tabell 6 Tiltaksvurdering

Det skal gjennomfgres geotekniske vurderinger og
geoteknisk prosjektering i trdd med vedlagt rapport,
vedlegg 8, datert 10.10.2023, som del av
detaljprosjekteringen.

Skjeeringene skal sikres slik at det ikke forekommer nedfall
av stein, is eller stgrre mengder med vann p% veibanen.
Endelig omfang av bergsikring bestemmes etter at
bergskjaeringen er ferdig utsprengt.

Naturbaserte overvannslgsninger som handterer hyppigere
tilfeller av kraftig nedbgr, sikres i planbestemmelsene.
Kantsteinslinjer blir etablert for & sikre og lede vannet i
riktig retning. Sikres i planbestemmelsene.

Naturbaserte overvannslgsninger som handterer hyppigere
8 Nedbgr tilfeller av kraftig nedbgr og kantsteinslinjer som leder
vannet i riktig retning, sikres i planbestemmelsene.
Dersom det skal graves i masser med fremmede skadelige
arter, skal disse massene handteres slik at fremmede arter
ikke kan spres. Oppdages fremmede arter pa anlegget,
skal tiltak for & hindre spredning ved masseforflytning
iverksettes.

1 Masseras/skred

2 Sng/is/steinsprang

3 Flomras

4 Elveflom

9 Sarbar flora
H&ndtering av beplanting og vegetasjon skal skje mest
mulig skansomt og inngd i plan for anleggsgjennomfaring.
Midlertidige anleggsomrader skal revegeteres til
tilsvarende beplanting eller vegetasjon, som frem til annet
ikke avtales med grunneier.

Hensynssone i plankart, og bevaring av kulturminnet sikres
i planbestemmelsene. Krav til plan for
anleggsgjennomfgring med fokus pa
konsekvensreduserende tiltak.

Tiltaket vil ikke pafgre skade pa veganlegget eller
kollektivtrafikken. Ingen tiltak i detaljreguleringen.
Ivaretagelse av VA-ledninger i anleggsfasen sikres i
planbestemmelsene.

13 Kulturminner

14 | Veg, kollektiv

Det skal utarbeides en teknisk plan for vann- og avlgp som
21 | Vannledning skal godkjennes av Trondheim kommune fgr tillatelse gis.
Alt overvann ma& gjennom trinn 1-lgsning (lokal
overvannshéndtering basert pé’\ naturens prinsipper og tar
for seg primaert sma nedbgrshendelser.) fgr overlgp til
ledningsnett.

Plan for bygge- og anleggsfasen skal redegjgre for
hdndtering av forurensede masser.

29 Forurenset grunn Dersom det ved bygge- og gravearbeider eller
masseforflytting oppdages forurense masser skal
Trondheim kommune varsles, og de forurensede massene

skal forskriftsmessig behandles, jf. Forurensningsloven.

Ramboll
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5.4
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Miljgrisikovurdering i forbindelse med detaljprosjektering,
33 Fare for akutt forurensning | SHA-risikovurdering, internkontrollforskriften og HMS-
rutiner oppfglges innenfor lovlig rammeverk.
) Planbestemmelsene stiller krav til plan for
34 _St;ay 0g stov fra trafikk, anleggsgjennomfgring. T1442 og T1520 setter
inkl. anleggsfasen . . -
grenseverdier for stgy og stgv i anleggsperioden.
Krav til belysning i avkjgrsler og kryss sikres i
Ulykke i kryss og bestemmelsene. Siktlinjer iht. SVV Handbok N100 gjennom
40 | avkjgrsler mellom hele aret, sikres i plankart og planbestemmelser. Sikring
motorkjgretgy av riktig fartsniva blir gjort gjennom utforming av
vegbanen.
Krav til belysning langs sykkelvegen, spesielt i avkjgrsler
a1 Ulykker med gdende og kryss sikres i bes}emmelsene. .
/syklende Siktlinjer iht. SVV Handbok N100 gjennom hele aret, sikres
i plankart og planbestemmelser.
Det forutsettes at HMS-rutiner oppfglges innenfor lovlig
rammeverk.
Hovedprinsippet er at tovegs bil- og busstrafikk
opprettholdes i anleggsperioden. Anleggsdrifta kan holde
seg pa siden 0og hoe innp& vegbanen og gjennomfgres i
seksjoner. Viktig at trafikken kan ledes forbi i
anleggsperioden, p& en sikker mate, uten tilbakeblokkering
for naere eller over kryss. Fotgjengere og syklister ma
47 | Ylykke ved henvises til andre siden av gaten under anleggsperioden.
anleggsgjennomfgring Informasjon og mulig vakthold som sikrer
fotgjengerovergangen ved Nyborg skole er sentralt.
Rabatter blir det siste som bygges ferdig. De vil til dels
veere overkjgrbare i anleggsperioden. Entreprengr skal
utarbeide plan for anleggsgjennomfgring. Det
nedenstdende er en gjennomgang, mest for & avdekke
utfordringer og mulige Igsninger for
anleggsgjennomfgringen.
I rabatter og annen veggrunn p& minimum 2 meter skal
det plantes treer for & minimere de harde asfaltflater-og
gke oppsug av vann. Rabatter skal beplantes med busker,
46 Fremtidige klimaendringer pla_nter og stauder for 3 tilrettelegge ove_r overvann og
polinatorer. Naturbaserte overvannslgsninger som
h&ndterer hyppigere tilfeller av kraftig nedbgr og
kantsteinslinjer som leder vannet i riktig retning, sikres i
planbestemmelsene.
Evaluering

Folgende tabell viser hvordan planforslaget endrer risikoniva for de enkelte ugnskede hendelsene
eller farene. Det forutsettes at risikoreduserende tiltak gjennomfgres som beskrevet i foregdende
kapittel. Tabellen baserer seg pa folgende skala. (-) angir at risikoen ikke er relevant for den

aktuelle fasen.

Redusert risiko

‘ Uendret risiko

‘ @kt risiko ‘

Nr. | Hendelse/fare Endring i risiko Endring i risiko

- Anleggsfase - Permanent
1 Masseras/skred Uendret Uendret risiko
2 @kt risiko Redusert risiko

Sng/isras/steinsprang
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3 Flomras Uendret risiko Redusert risiko
4 Elveflom Uendret risiko Redusert risiko
8 Nedbor Uendret risiko Uendret risiko
9 S&rbar flora Uendret risiko Uendret risiko
13 Kulturminner Uendret risiko Uendret risiko
14 | Veg, kollektiv @kt risiko Uendret risiko
21 | Vannledning @kt risiko Redusert risiko
29 Forurenset grunn Uendret risiko Redusert risiko
33 | Fare for akutt forurensning @kt risiko 3

34 Stgy og stav fra trafikk, inkl. @kt risiko }

anleggsfasen

40 | Ulykke i kryss og avkijgrsler @kt risiko Uendret risiko
41 Ulykker med g3ende /syklende @kt risiko Redusert risiko
42 | Ulykke ved anleggsgjennomfgring @kt risiko 3

46 Fremtidige klimaendringer Uendret risiko Uendret risiko

Endret risiko for ugnskede hendelser etter gjennomfgring av tiltak som inngér i planforslaget.

KONKLUSJON

Denne risiko- og sarbarhetsanalysen har identifisert 16 aktuelle hendelser som har betydning for
vurdering av risiko- og sarbarhet ved gjennomfgring av reguleringsplanen. Det ma rettes spesiell
oppmerksomhet angdende overvannshandtering, trafikksikkerhet og anleggsfasen. En
tilstrekkelig god og omfattende plan for anleggsgjennomfgring, som ivaretar alle papekte forhold

er viktig. Ansvar vil ligge pa entreprengr.

Det er foreslatt gjennomfgring av avbgtende tiltak for flere av de identifiserte farer og ugnskede

hendelsene. Ved a gjennomfgre de foreslatte tiltakene vil risikonivaet holdes uendret eller
reduseres pa en tilfredsstillende mate nar planen skal gjennomfgres. Gjennomfgringen av

planforslaget innebeerer at risikoen for ugnskede hendelser stort sett reduseres i den permanente
situasjonen.
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