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» Adkomstveg til Heggstadflata omsorgsboliger - geoteknisk vurdering
iht. NVE kvikkleireveileder 1/2019

Revisjon J02: Oppdatering jf. utgave 1/2019 av kvikkleireveileder. Endringer omfatter det hele dokumentet.

1. Innledning

Trondheim kommune planlegger & bygge 10-12 omsorgsboliger for ungdommer og unge voksne pa
Heggstadflata Gnr./Bnr. 200/1, samt personal- og parkeringsareal til ansatte og besgkende. | forbindelse
med dette prosjektet skal eksisterende adkomstveg til tiltaksomrade forbedres/utvides. Norconsult AS er
engasjert av Trondheim eiendom for & gjare geoteknisk vurdering av vegutvidelsen. Situasjonskart over
eksisterende- og planlagt utvidet adkomstveg og omradet rundt er vist i Figur 1.

Adkomstveg ligger innenfor kvikkleiresoner 435 Heggstadrgnningen og 436 Heggstad med middels
faregradsklasse. For tiltak i kvikkleire omrader stilles det krav til utredning for ulike tiltakskategori i henhold til
NVE's kvikkleireveileder 1/2019.

1083

Eksisterende veg

Figur 1: Eksisterende veg (til venstre) og planlagt vegutvidelse (til hayre), kilde (figur til venstre):
https://kart5.nois.no/trondheim. Kilde (figur til hayre): hentet fra en skisse fra veg-plan, utarbeidet av Norconsult

x:\nor\oppdrag\trondheim\518\84\5188443\5 arbeidsdokumenter\54 geoteknikk\3-adkomstveg - 2021-06-09 | Side 1av 19
omradestabilitet\revisjon 02 av notat rig04\5188443-rig04-rev.02-adkomsveg-iht. ny nve veileder-sist.docx


https://kart5.nois.no/trondheim

Notat Norconsult 4%

Oppdragsgiver: Trondheim kommune - Trondheim eiendom
Oppdragsnr.: 5188443 Dokumentnr.: 5188443-RIG04

2. Terreng og grunnforhold

2.1 Terreng

Terrenget i omrade ved adkomstveg faller i hovedsak fra boligtomta ved kote 120 ned mot avkjgrselen fra
Heimdalsvegen ved kote 100. Jernbanelinje ligger ast for vegen, etablert pa skjeering og fylling. Terrenget i
omradet generelt har varierende helning, for mer oversikt av terrenget se Figur 2.

Figur 2: Beliggenheten av omréade og terrengforhold, kilde: hgydedata.no.

2.2 Grunnforhold

NGUs Igsmassekart viser at omradet der vegen ligger/skal utvides er innenfor havavsetninger, tykt dekke, se
Figur 3.
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Bruk knappen for & veksle

- | Eksisterende veg |

Figur 3: NGUs lgsmassekart, kilde: ngu.no. Planlagt veg med stiplet linje falger eksisterende veg.

Det er utfgrt flere grunnundersgkelser i omradet rundt, de relevante boringer er vist i Figur 4. Generelt bestar
grunnforhold av terrskorpeleire over siltig leire, som er lagdelt med noe svakere eller fastere lag inni mellom.
Det er pavist spregbruddleire/kvikkleire i noen boringer. Jf. datagrunnlaget ligger det paviste sensitive laget
dypere enn 5 m fra terrenget, og tolkes slik at det ikke er et sammenhengende tykt lag.

De fleste sonderingene er avsluttet mot fast til meget fast grunn. Berg er ikke pavist i de utferte boringer pa
skraninger og i toppen av skraningen, berg er kun patruffet ved avkjgrselen mot Heimdalsvegen.
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Figur 4: Boringer i omradet ved adkomstveg. Boringene naer vegen er vist med rapportnummer og borhullnummer etter
siste bindestrek, kilde: https://kart5.nois.no/trondheim

2.3 Kvikkleire

Eksiterende veg, og planlagt veiutvidelse ligger innenfor kvikkleiresoner 435 Heggstadrgnningen og 436
Heggstad, begge kvikkleiresoner har middels faregradsklasse. Disse kvikkleiresonene er kartlagt av NVE. |
tillegg har Statens vegvesen kartlagt noen kvikkleireomrader innenfor store deler av dette omradet i
forbindelse med gang- og sykkelveg; Heimdalsvegen langs Fv. 900 Klett-Heimdal, hele eiendommen ligger
innenfor kvikkleireomrade Klettbakken kartlagt av SVV.

Ny faregradsevaluering av kvikkleiresone 436 Heggstad viser lav faregradsklasse. Fullstendig vurdering er
vist i vedlegg 1.

Utferte boringer i omradet rundt tiltaksplan tyder pa at det er pavist kvikkleire/sprgbruddleire. Kvikkleiresoner
og kvikkleireomrader med pavist kvikkleire i borepunkt er vist i Figur 5.
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Figur 5: Kvikkleiresoner i omradet kartlagt av NVE (oransje og rad omrisset omréder), kvikkleireomrader kartlagt av SVV
(rosa omrisset omrader) og pavist kvikkleirepunkt (rod prikker), kilde: https://kart5.nois.no/trondheim

2.4 Grunnundersgokelser og datagrunnlag

Falgende datagrunnlag i tiltaksomradet og omradet rundt er lagt til grunn for vare geotekniske vurderinger:

e Vurderingsrapport nr. 2010072821-003 (Ar03): «Fv.900 Heimdalsvegen. Datarapport for

byggeplany, utarbeidet av SVV, datert 20.03.2013.

¢ R1500-4, rev.C: «Heggstad sgndre, omradestabilitet. Stabilitetsberegninger for dagens tilstand»,

utarbeidet av Trondheim kommune, datert 24.04.2013

o Datarapport nr. 2010072821-001 (Ar01): «Gang- og sykkelveg Heimdalsvegeny, utarbeidet av SVV,

datert 01.09.2011.

¢ R.1500-1: «tHEGGSTAD SONDRE. Omradestabilitet, utarbeidet av Trondheim kommune, datert

16.05.2011.

¢ R.1462: <cHEGGSTAD S@NDRE», utarbeidet av Trondheim kommune, datert 20.11.2010.
e Rapport 11818.01: «PER HEGSTAD, HEGSTAD S@NDRE, GNR 20, BNR 5», utarbeidet av

Kummeneje, datert 13.05.97.

o Rapport 12428-06: «NSB. Heggstad, kryssing 709A, km 537,615. Hovedtiltak 39», utarbeidet av

Kummeneje, datert 04.09.1998.

e R.757-2: <HEGSTAD-OMRADET», utarbeidet av Trondheim kommune, datert 01.12.94.
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3 Krav iht. gjeldende regelverk

3.1 Generelt

Plan- og bygningsloven § 28-1 og byggeteknisk forskrift (TEK17) kapittel 7, [1] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare ved utbygging. NVE retningslinje 2-2011 "Flaum og skredfare i arealplanar” [2] med tilhgrende
veileder 1/2019, [3] krever at sikkerhet ma dokumenteres ved utbygging i potensielt skredfarlige omrader.

Tiltaksomradet ma dokumenteres som skredsikkert far tiltaket kan gjennomfgares. Tiltaket er planlagt a
plassere i et omrade med marine sedimenter og kvikkleiresoner, og ma derfor falge NVE retningslinje og
NVE kvikkleireveileder 1/2019.

3.2 Eksisterende veg og planlagt tiltak (veiutvidelse)

Eksisterende adkomstveg til boligomradet er en grusveg og har bredde pa ca. 3-4 meter (opptil 5 meter pa
enkeltpartier). Det nye vegtiltaket innebaerer & ha fortsatt grusveg med en utvidelse av dagens veg, slik at
den nye veien har i utgangspunktet en bredde pa 5 meter, men det er breddeutvidelse i kurver som gjer at
en kommer opp i en vegbredde pa 6,8 meter i de krappeste kurvene. Bade vertikalgeometri og
horisontalgeometri er omtrent som i dag. Utvidelsen er kun lagt pa vestside av eksis. veg for a unnga
pavirkning av jernbanefyllingen. Vegkant inn mot jernbanefyllingen forblir ubergrt og ny vegkant blir liggende
opptil 3 meter lenger ut mot dyrkemark enn eksisterende vegkant, plan for veiutvidelse er vist i Figur 6.

»

Figur 6: Plan for utvidet veg, utarbeidet av Norconsult

3.3 Tiltakskategori og krav iht. NVE kvikkleireveileder

I NVE kvikkleireveileder 1/2019, [3] er kravet til omradestabilitetsutredning bestemt i hovedsak avhengig av
tiltakskategori. Utvidelse av eksis. veg plasseres i tiltakskategori K1 iht. tabell 3.2 [3], vist i Figur 7.

Kravet for tiltakskategori K1, iht. kapittel 3.3.4 [3] , er:
1. «Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten». Kravet er:
Fcu er lik/stgrre enn 1,40
Fco er lik/stgrre enn 1,25

2. «Hyvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor. Kravet er:
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Fcu er lik/stgrre enn 1,60
Fco er lik/starre enn 1,25

3. «Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges»
4. «Vurdering av tiltakets virkning pa omradestabilitet kvalitetssikres av kollega»

Erosjonssikring skal utferes i omradet nar dette er en potensiell fare. Sgra bekken er betydelig hevet og
erosjonssikret langs Heimdalsvegen dokumentert ved hagydeforskjell av gammelt og nytt terreng vist i Figur
8. I tillegg har Norconsult vurdert erosjonsfaren i omradet rundt & veere liten, for mer detaljer henvises det til
notat 5188443-RIG02, [4].

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- :

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,

Kl Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av persone

Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

opp- og utfylling og

Tiltak SOTTRY e i
Kz masseflytting

A ponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med starre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsaniegg, sterre \VA-anlegg

K4 Tiltak som medfarer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder

viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,

barnehager. idrettshaller. utendars publikumsanlegg og naerings- og industribyag

Figur 7: Utklipp fra veileder [3] viser tabell 3.2 — tiltakskategori.

3

Nytt terreng-samme plassering"ygq"p[ofil | fra rapp.R.0757-2

-
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Gammelt terreng ved profil | rapp.R.0757-2

Figur 8: Dagens og gammelt terreng ved profil | fra rapport R.0757-2. Tidligere terrenginngrep og erosjonssikring har
medfgrt at dagens terreng viser en tydelig forbedring av omradestabiliteten.
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4 Vurdering av omradestabilitet

4.1 Vurdering av nytt tiltak (veiutvidelse) og kritiske snitt

Ut fra tverrsnittene som er tatt langs veg geometrien, vil utvidelsen ikke pafere store inngrep i dagens
terreng. Omradestabilitet er vurdert for eksisterende terreng og hvordan nye tiltaket vil pavirke
omradestabilitet i alle faser i prosjektet. Alle relevante skraninger er vurdert ved a ta flere snitt, med fokus pa
snittene mot gstsiden for a vurdere pavirkning av tiltak mot jernbanefyllingen.

| stabilitetsberegninger er det totalt vurdert 7 snitt som dekker hele omradet ved eksisterende veg, av de er
det valgt 5 representative snitt tolket & vaere de kritiske basert pa terreng- og grunnforhold samt plassering
av veg i forhold til jernbanelinje. Plassering av beregningssnitt er vist i tegning VO05.

| anleggsfase er det tenkt & grave maks 1 m grusdekke samt veioverbygningen og etablere utvidelsen. Det
skal ikke graves hele eksisterende veg, men kun ca. halve bredden av vegen og mot vest. Breddeutvidelse
vil bli utfart etter prinsippet vist i Figur 9. | beregninger for de fleste tilfeller er det antatt konservativt at hele
vegbredden er gravd ut. Enkelte tilfeller er kun halve bredden antatt gravd ut, der vegen ligger tett mot
jernbanefyllingen.

Vedlegg 1
Breddeutvidelse + utbedring av svake
‘ kanter

forankringslengde
minimum 1,0 m«

—y o~

-eksiterende dekke/baerelag [ i o
—oppretling/bindlag Z Minimum 1 m
-slitelag Minimum 0.5 m _
gammelt vegprofil =
forsterkningslag -
baerelag

Bl ==

Figur 9: Skisse viser prinsippet for breddeutvidelse av eksisterende veg

4.2 Stabilitetsberegninger og beregningsforutsetninger

Stabilitetsberegninger er utfart med beregningsprogram GeoSuite for total-og effektivspenningsanalyse i
ferdig bygd situasjon og under anleggsfase (utgraving situasjon for veiutvidelse). Trafikklast pa jernbanespor
og adkomstveg er kun lagt inn i beregninger i ugunstig situasjon (nar lasten gir destabiliserende effekt). Last
er beregnet som fglgende:

o Toglast, [5], (aksellast i permanent situasjon er 25 tonn=110kN/m):
110kN/m/2,5 m (svillebredde)= 44 kPa*1,3 (lastfaktor)=57 kPa.
o Trafikklast pa veg: 15 kPa*1,3 (lastfaktor)=19,5 kPa. [6]

Dimensjonerende toglast i beregninger= 57 kPa
Dimensjonerende trafikklast pa adkomstveg i bergninger=19,5 kPa

Lagdeling og skjeerstyrke er vurdert basert pa de aktuelle punkt som ligger langs beregningssnitt. Aktuelle
boringer fra ulike datarapporter, som er lagt til grunn i beregninger er vist i vedlegg 2. Det er i hovedsak brukt
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direkte malt skjeerstyrke, som regnet om til aktive skjaerstyrke. Anisotropifaktorer er basert pa anbefalinger i
NIFS rapport [7], ADP forholdet lagt i beregninger er (1 — 0,63 — 0,35). Skjaerstyrke profil er vist i aktuelle
beregningssnitt.

Parametere for ulike lagdeling er den samme som den er brukt tidligere i vurderingsrapport R.1500-4, [8],
der beregningsrapport er godkjent av en uavhengig kontroll iht. kvikkleireveileder. Parametere brukt i
beregninger er listet i Tabell 1.

Grunnvannstand er lagt i underkant av tarrskorpeleire.

Tabell 1: Parametere lagt til grunn i beregninger

Losmasse Tyngdetetthet |Friksjonsvinkel [C’
kN/m3 Grader KPa
Tarrskorpeleire 19 31 0
Siltig leire (leire 1) 20 29 7-8
Sprebruddleire/sensitiv/kvikkleire 20 27 5
Fast leire 20 30 8-9
Motfylling 19 30-32 0

Beregningsresultat presenteres for hvert enkelt snitt i felgende delkapitler:
4.3 Beregningsresultat for snitt tilsvarer gamle snitt | fra rapport R.0757-2

4.3.1 Ferdig bygd situasjon

Plassering av veg virker at den ikke vil ha direkte pavirkning jernbanelinje, heller ikke omradestabilitet. Fra
veg og skraning bakover mot @st (mot jernbanelinje) har bade veg og jernbanelinje en positiv effekt, da de
ligger i foten av skraningen. Fra veg og nedover mot Heimdalsvegen er det sa langt at vegen ikke vil ha
betydning for omradestabilitet.

Stabilitetsberegninger viser generelt en sikkerhetsfaktor over 1,40 for bade total- og
effektivspenningsanalyse, for sirkulaer og plane bruddmekanisme. Beregningsresultat er vist i Figur 10.
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Figur 10: Beregningsresultat - ferdig bygd situasjon for snitt tilsvarer snitt | fra rapport R.075-2.

4.3.2 Anleggsfase (utgraving for veiutvidelse)

Fra veg og nedover mot Heimdalsvegen vil utgraving for veiutvidelse ligge sa langt at den ikke vil ha
betydning for omradestabilitet under utgraving.

Plassering av veg vil ha en beskjeden effekt pa stabiliteten mot jernbanelinje, fra veg og skraning bakover,
da vegen ligger i foten av skraningen. Ved & legge utgravde masser ved siden av gravegropen péa gstside
(maks hgyde 1 m, samme bredde av gravegropen), vil dette gi en sikkerhetsfaktor som omtrentlig tilsvarende
til det i ferdig bygd situasjon, dette gjelder bade plantilstand og med 3D-effekt. Sikkerhetsfaktor med 17%
3D-effekt er Fc= 1,70. Med dette er kravet til absolutt sikkerhetsfaktor (FC=1,60) er oppnadd.
Beregningsresultat er vist i Figur 11.
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Fc=170 - Utgraving+matfylling med 30 (0,016)
Fc=144 - Urgraving+mofiylling i plan tilstand

|
|
|
|
|
L\ -l
|

Figur 11: Beregningsresultat — utgravingsfase for snitt tilsvarer snitt | fra rapport R.075-2
4.4 Beregningsresultat for snitt 1-1

441 Ferdig bygd situasjon

| dette snittet ligger vegen midt pa skraningstopp ca. 50 m fra jernbanelinje, som ligger i dalen mot @st og ca.
45 m fra skraningstopp mot vest. Vegen virker pa denne plasseringen at det ikke er negativ heller positiv
pavirkning av omradestabilitet. Vegen er langt unna jernbanelinje at den ikke har pavirkning.

Stabilitetsberegninger viser generelt en sikkerhetsfaktor over 1,4 for bade total- og effektivspenningsanalyse
for bade sirkulzer- og plane bruddmekanisme. Beregningsresultat er vist i Figur 12.
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Figur 12: Beregningsresultat — ferdig bygd situasjon for snitt 1-1

4.4.2 Anleggsfase (utgraving for veiutvidelse)

Vegen ligger pa topp av skraningen og langt unna bade jernbanelinje i gst og Heimdalsvegen i vest, slik at i
utgravingsfase enten vil utgraving gi en neglisjerbar positiv effekt eller ingen negativ effekt. Negativ effekt pa
omradestabilitet er ikke aktuelt langs dette snitt, grunnet plassering av veg.

4.5 Beregningsresultat for snitt 2-2

451 Ferdig bygd situasjon

Dette snittet gar fra toppen av skraningen i nord-retning og ned til Heimdalsvegen. Snittet er omtrent parallelt
med adkomstvegen, plasseringen er positivt fra veg og bakover der den har en stabiliserende effekt. Fra
vegen og nedover ligger den sé langt at den har ingen betydning for omradestabiliteten mot Sgrabekken
/Heimdalsvegen.

Stabilitetsberegninger viser generelt en sikkerhetsfaktor over 1,4 for bade total- og effektivspenningsanalyse
for sirkuleer bruddmekanisme, plane bruddmekanisme virker uaktuelt. Beregningsresultat er vist i Figur 13.
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Figur 13: Beregningsresultat — ferdig bygd situasjon for snitt 2-2

4.5.2 Anleggsfase (utgraving for veiutvidelse)

Vegen ligger pa topp av skraningen og langt unna bade jernbanelinje i gst og Heimdalsvegen i vest, slik at i
utgravingsfase enten vil utgraving gi en neglisjerbar positiv effekt eller ingen negativ effekt. Negativ effekt pa
omradestabilitet er ikke aktuelt langs dette snitt, grunnet plassering av veg.

4.6 Beregningsresultat for snitt 3A-3A

4.6.1 Ferdig bygd situasjon

Plassering av veg virker at den ikke vil ha dirket pavirkning jernbanelinje, heller ikke omradestabilitet. Fra veg
og skraning bakover mot gst har bade veg og jernbanelinje en positiv effekt, da de ligger i foten av
skraningen, men beregnet sikkerhetsfaktor er F=1,31 for plan tilstand. Det er benyttet 3D-effekt (sidestotte)
langs dette snitte for ferdig bygd situasjon, bruk av 3D-effekt er dokumentert ved nabosnitt tilsvarer snitt | fra
rapport R.075-2 som ligger nedenfor snitt 3A-3A, der beregninger viser sikkerhetsfaktor over 1,4. Med
bakgrunn av dette er avstanden malt ca. 30 m mellom beregnet snitt og nabosnitt. Dermed er 3D-effekten
lagt inn i beregninger bestemt slik at det er stgtte kun fra en side, sa er det benyttet kun 50% av 3D-effekten,
som fglgende:

3D-effekt fra kun en side med L=30 m er: 1*(1/30)*50%=0,016.

Beregnet sikkerhetsfaktor med 3D-effekt er F=1,55, utnyttelse av 3D effekten gir 18 % okning av
sikkerhetsfaktor i plan tilstand. Beregningsresultat er vist i Figur 14.
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Fra veg og nedover mot Heimdalsvegen er det sa langt at vegen ikke vil ha betydning for omradestabilitet,
samt at beregnet sikkerhetsfaktor over 1,4 at vegen ikke vil ha betydning for omradestabilitet.
Beregningsresultat er vist i Figur 14.
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Figur 14: Beregningsresultat — ferdig bygd situasjon for snitt 3A-3A

4.6.2 Anleggsfase (utgraving for veiutvidelse

Fra veg og nedover mot Heimdalsvegen vil utgraving for veiutvidelse ligge sa langt at den ikke vil ha
betydning for omradestabilitet under utgraving.

Plassering av veg vil ha en beskjeden effekt pa stabiliteten mot jernbanelinje, fra veg og skraning bakover
mot gst (mot jernbanelinje), da vegen ligger i foten av skraningen. Ved & legge utgravde masser ved siden
av gravegropen pa @gstside (maks hgyde 1,15 m, samme bredde av gravegropen), vil dette gi en
sikkerhetsfaktor som omtrentlig tilsvarende til det i ferdig bygd situasjon, dette gjelder bade plantilstand og
med 3D-effekt. Arbeidet skal giennomfgres i seksjoner, f.eks. 5 m, noe som vil gi enda forbedringsstatus av
stabiliteten i anleggs fase. For & tilfredsstille kravet til absolutt sikkerhetsfaktor (FC=1,60), etter NVE veileder
[3], m& omfanget av motfyllingen akes mot gst (mot jernbanelinje), oppnadd sikkerhetsfaktor i dette tilfelle er
1,59. Foreslatte motfyllingen er midlertidig og skal fijernes etter at vegarbeidet er utfart.

Det vurderes at det er tilstrekkelig med kun 1,15 m hay fylling, siden det er kun en veiutvidelse og ikke er en
helt ny veg, i tillegg er tiltaket begrenset til maks 0,6-0,7 m utgraving under dagens terreng, noe som gir hay
sikkerhetsfaktor 1,54.

Ved a grave i midten av eksisterende veg og mot dyrkemark vil dette ikke ha negativ effekt pa stabiliteten
mot jernbanefyllingen, og dermed kan utgravingen utfgres seksjonsvis uten motfylling. Dette kan
detaljprosjektertes i senere fase.

Lokal stabilitet er vurdert, der toglast er tatt med i beregninger mot utgraving av veg, beregningsresultat viser
hgy sikkerhetsfaktor. Alle ovennevnte beregningsresultat er vist i Figur 15.
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Figur 15: Beregningsresultat — utgravingsfase for snitt 3A-3A

4.7 Beregningsresultat for snitt 3B-3B

Snitt 3B-3B er delvis parallelt med snitt 3A-3A, men krysser jernbanen ortogonal. Dette tilfelle er vurdert
spesielt under utgravingsfase, for & vurdere konsekvens pa jernbanefylling i anleggsfase.

4. 7.1 Ferdig bygd situasjon

Her gjelder samme vurdering for snitt 3A-3A, Figur 14.

4.7.2 Anleggsfase (utgraving for veiutvidelse)

Utgraving i dette snittet er vurdert fra midten av eksis. veg og mot vest (dyrkemark).

Fra veg og nedover mot Heimdalsvegen vil utgraving for veiutvidelse ligge sa langt at den ikke vil ha
betydning for omradestabilitet under utgraving.

Plassering av veg vil ha en beskjeden effekt pa stabiliteten mot jernbanelinje, fra veg og skraning bakover
mot gst (mot jernbanelinje), da vegen ligger i foten av skraningen. Ved a legge utgravde masser ved siden
av gravegropen pa vestside (mot dyrkemark) (maks hgyde 0,75 m, samme bredde av gravegropen), vil dette
gi en sikkerhetsfaktor som omtrentlig tilsvarende til det i ferdig bygd situasjon, dette gjelder bade plantilstand
og med 3D-effekt. Beregningsresultat er vist i Figur 16.

Ved & legge utgravde masser ved siden av gravegropen pa gstside (maks hgyde 1,15 m, samme bredde av
gravegropen), vil dette gi en sikkerhetsfaktor som omtrentlig tilsvarende til det i ferdig bygd situasjon, dette
gjelder bade plantilstand og med 3D-effekt. For a tilfredsstille kravet til absolutt sikkerhetsfaktor (FC=1,60),
etter NVE veileder [3], ma omfanget av motfyllingen gkes mot vest (mot dyrkemark), oppnadd
sikkerhetsfaktor i dette tilfelle er 1,59. Foreslatte motfyllingen er midlertidig og skal fiernes etter at
vegarbeidet er utfart, se Figur 16.
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Det vurderes at det er tilstrekkelig med kun 0,75 m hay fylling, siden det er kun en veiutvidelse og ikke er en
helt ny veg, i tillegg er tiltaket begrenset til maks 0,6-0,7 m utgraving under dagens terreng, noe som gir
ganske hgy sikkerhetsfaktor 1,54.

Urgraving (kun halve vegbreddepZmot vest+ kun 0,75 m hay moffyllng-uten mglasHHD—D,mé:F[:ﬂSk
Utgraving (kun halve vegbredgegn mot vest+ hay moffylling-uten toglast<30-0,076="Fc=159

(a. vegplassering i snift 38-3B
(Ca. utgraving fra midten av veg og mot vest
Matfylling maks heyde=0,75 m

= vegplasserig [|eritt ‘<

= Berefninsresyifat for snitt 38-38

Figur 16: Beregningsresultat — utgravingsfase for snitt 3B-3B

4.8 Beregningsresultat for snitt 4-4

4.8.1 Ferdig bygd situasjon

Vegen ligger i bunnen av den hgye jernbanefyllingen. Plassering av veg virker at den vil ha positiv effekt pa
stabiliteten av jernbanefyllingen. Beregnet sikkerhetsfaktor er over 1,4 i totalspenningsanalyse (kortvarig
situasjon) og er over 1,25 i effektivspenningsanalyse (langvarig situasjon). Vegen pavirker stabiliteten
positivt. Beregningsresultat er vist i Figur 17.
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Figur 17: Beregningsresultat — ferdig bygd situasjon og utgravingsfase for snitt 4-4

4.8.2 Anleggsfase (utgraving for veiutvidelse)

Utgraving i dette snittet er vurdert fra midten av eksis. veg og mot vest (Heimdalsvegen).

Utgraving for veiutvidelse vil ha en beskjeden effekt pa stabiliteten opp mot jernbanefylling, da vegen ligger i
foten av skraningen. Kravet til absolutt sikkerhetsfaktor for bade total- og effektivspenningsanalyse er
oppnadd i utgravingsfase. Ved a legge utgravde masser ved siden av gravegropen pa gstside (mot
jernbanefylling) (maks hgyde 0,6 m, samme bredde av gravegropen), vil dette gi en opprinnelig
sikkerhetsfaktor i dagens tilstand far utgraving, noe som gker robustheten (ingen forverring).

Beregningsresultat er vist i Figur 17 over.
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5 Konklusjon og oppsummering

5.1 Ferdig bygd situasjon

Vegen vil enten ikke ha pavirkning eller beskjeden positiv effekt pd omradestabilitet og jernbanefyllingen.

5.2 Utgravingsfase

Der vegen ligger i toppen av skraning vil dette enten ikke ha betydning, eller vil gi en beskjeden positiv
effekt.

Der vegen ligger i foten av skraningen/i skraningen pavirkes omradestabiliteten negativ. For & oppna krav il
absolutt sikkerhetsfaktor i anleggsfasen er fglgende tiltak ngdvendig:

1- Legge utgravde masser ved siden av gravegropen (stort sett for de fleste snitt er pa gstside av
vegen), dette gir en tilstrekkelig forbedring av stabiliteten.

2- Utfgre utgravingsarbeid seksjonsvis f.eks. 5 m lange seksjoner, kombinert med lgsning i 1. punkt
(utlegging av utgravde masser ved siden av gravegropen).

3- Langs deler av vegen kan utgraving i midten av vegen og mot dyrkemark fgre til ingen forverring av
stabiliteten, men dette ma kartlegges presist i anleggsfase.

5.3 Videre arbeid

Det ma planlegges i prosjektering/detaljprosjekteringsfase i samarbeid med VA-prosjekterende hvordan veg
utbredelse skal utfares for & detaljprosjektere behovet for evt. midlertidig deponering av
gravemasser/motfylling eller seksjonsvis utgraving i de aktuelle delstrekninger.

| detaljprosjektering skal plan for utfgrelse, rekkefglge og tilhgrende eventuelle tiltak fremlegges i detaljer.
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6 Tegninger

V05: Plassering av eksis/utvidet veg, samt plassering av beregningssnitt

7 Vedlegg

Vedlegg 1. Faregradsklassifisering av kvikkleiresone Heggstad

Vedlegg 2. Sonderingsresultat og borprofil fra relevante datarapporter lagt til grunn i beregninger
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5188443-RIG04-rev.02 - Vedlegg 2. Sonderingsresultat og borprofil fra relevante datarapporter
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Figur 1: Sonderingsresultat - boring 1 og 2 fra rapport R.0757-2
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Figur 2: Borprofil - boring 1 rapport R.0757-2
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Figur 4: Sonderingsresultat - boring 2 og 3 fra rapport 11818
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Figur 5: Borprofil - boring

3 rapport 11818
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Figur 6: Sonderingsresultat - boring 9 fra rapport R.1500-1
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Figur 7: Borprofil - boring 9 rapport R.1500-1
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Figur 8: Sonderingsresultat - boring 10 fra rapport R.1500-1
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Figur 9: Borprofil - boring 10 rapport R.1500-1



Pl
® + 12549

/v

|
\
| rw{Lﬂ‘Lf"leAM”/'

e N*f

./
YR
500 400 300 200 100 5 10 20 e
01 2 3 4
Bortid s/m
Spyletrykk MPa

A
ad!

SPYLING
SLAG

Figur 10: Sonderingsresultat - boring P1 fra rapport R.1462
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Figur 11: Borprofil - boring P2 fra rapport R.1462
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Figur 12: Sonderingsresultat - boring P4 fra rapport R.1462
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Figur 13: Borprofil - boring P4 fra rapport R.1462
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Figur 14: Sonderingsresultat - boring (40-13) fra rapport 12428-06
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Figur 15: Borprofil - boring (40-13) fra rapport 12428-06
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Figur 16: Sonderingsresultat - boring 30 og 115 fra SVV rapport Ar03
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Figur 17: Sonderingsresultat - boring 124 og 127 fra SVV rapport Ar03
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Figur 18: Sonderingsresultat - boring 29 fra SVV rapport Ar01
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