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fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
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beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
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Multiconsult har pa oppdrag av Pka Arkitekter vurdert luftforurensning fra vegtrafikk for planlagte veier pa Granasen
gard gst i Trondheim kommune.

Det er foretatt beregninger av konsentrasjon av svevestgv og nitrogendioksid for uteomradet, med eksisterende og

fremtidig bebyggelse. Bidrag fra andre kilder enn vegtrafikk er ikke medtatt i beregningene.

Beregningene er utfgrt med modellen MISKAM i beregningsverktgyet SoundPLAN Air. Emisjonsdata fra vegtrafikk er

modellert ut fra norsk bilpark med HBEFA (Handbook of emission factors). Tillegg for generering av piggdekkstgv er
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00

24.06.2015

Notat, Lokal luftkvalitet

Ingebjgrg Nordstoga Eide

Gunnar Bratheim

Gunnar Bratheim

REV.

DATO

BESKRIVELSE

UTARBEIDET AV

KONTROLLERT AV

GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no

NO 910 253 158 MVA




Granasen gard gst multiconsult.no

Luftkvalitet INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE
Innledning
2 Regelverk
2.1 Grenseverdier
A & 1o Y= o T =l g (=Y 4 1= PR P RO PPPRPTP 6
2.3 Planretningslinjer for [UFtKVAlIEt (T-1520)........cccueerierieeiieeieereeeeesteeseeesteesteesseesseeeteessseeseesseeessaessseesseesnseesssesseesseesnsens 6
2.4 Forhold mellom de UIKE rEEEISETLENE .......cc.uuii ittt et ettt e e st e e e s ta e e e eab e e e sbteeeastaeeeeabaeessteaeansaeens 7
3 Beregningsmetode og forutsetninger
R I A =T 1=Y 4 =1 AP P U PPPRRTP
I A 1Y < To] o] [ - { I PP PROROPPPRRT
3.3 Trafikkdata.....ccoccevveeriienneennns
3.4 Emisjonsdata for vegtrafikk ...
3.5 Bakgrunnskonsentrasjoner....
3.6 Percentilverdier ............... .
3.7 Beregning 08 USIKKEINET .......coouiiiiiiiicee ettt e e e e e e e e tbe e e e eaaeeeebaaeeeasaeeeeabeeeestaeeasseeesnsaeesnssneeasnns
4 Beregningsresultater
AL N
4.1.1 Gjennomsnittar........
4.1.2 Gjennomsnitt vinter..
4.1.1 Maksimalverdi NO;...
B.2  SVEVESTBV PIVI0 .iiiiiiiiiee ittt ettt e e e ettt e e e e e e e et e e e e s e s e baa e eeeesasasa e essassaasesesasssaneeesesssanneeesesssannseeesesssanneeeesensrnnnnns
5 Oppsummering og konklusjon
6 Referanseliste
Vedlegg A Luftsonekart, planomrade

615981-RILU-RAP-001 24. juni 2015 / 00 Side 4 av 28



Granasen gard gst

multiconsult.no

Luftkvalitet

1 Innledning

1 Innledning

Multiconsult har pa oppdrag av Pka Arkitekter vurdert luftforurensning fra vegtrafikk i forbindelse

med to planlagte veier pa Granasen gard gst, Trondheim kommune.

Det er foretatt beregninger av luftkvaliteten med tanke pa svevestgv og nitrogendioksid.
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Figur 1: Oversikt over omrddet. De planlagte veiene er vist med tykk, bld strek.

2  Regelverk

2.1 Grenseverdier

Nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet
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Tabell 2-1 viser en oversikt over nasjonale mal (1) og forurensningsforskriftens grenseverdier (2). Alle
verdier er gitt i pg/m? (mikrogram per m? luft). Grenseverdiene i forskriften gjelder for all utendgrs
luft, dvs. at det er de samme grenseverdier som gjelder ved boliger, naringslokaler eller pa offentlige
oppholdsomrader som f.eks. handlegater. Unntatt er likevel tunneler, parkeringshus og utendgrs

bedrifts/industriomrader.

Som det framgar av tabellen er nasjonale mal for luftkvalitet strengere enn grenseverdiene i
forskriften. Nar nasjonale mal er tilfredsstilt, er dermed ogsa forskriftens krav overholdt.

Ambisjonsniva ved planlegging av nye veger er at nasjonale mal skal overholdes. | plansaker i
storbyene har det tidligere vaert vanlig praksis at nasjonale mal legges til grunn som malsetting ved
ny boligbebyggelse, blant annet i Oslo (3). Selv om det na er planretningslinjen for luftkvalitet som
gjelder (se kap.2.3), er det vanlig a belyse hvordan situasjonen i et planomrade er med hensyn til de

anbefalte maksimalnivagrensene i nasjonale mal.
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Tabell 2-1: Oversikt over nasjonale madl og forskriftsfestede grenseverdier.

2 Regelverk

2.2

2.3

Nasjonale mal Forurensingsforskriftens kap. 7
Stoff Midlingstid | Grenseverdi | Antalltillatte | Grenseverdi Antall tillatte
[ug/m3] overskridelser [ug/m3] overskridelser
Nitrogen- 1time 150 8 timer/ar 200 18 timer/ar
dioksid NO: |y 1enderar 40
Svevestav 24 timer 50 7 dggn/ar 50 35 dggn/ar
PMio Kalenderar 40

Helsebaserte kriterier

Miljgdirektoratet og Folkehelsas luftkvalitetskriterier ble fgrste gang utarbeidet av Nasjonalt
folkehelseinstitutt og daveerende Statens forurensingstilsyn, SFT (4), i 1992. Partikkelkriteriene ble
skjerpet i 1998, og i 2013 kom det en ny revisjon av kriteriene (5). Kriteriene er i hovedsak satt ut fra
at eksponeringsnivaene ma veaere 2 ganger hgyere enn kriteriene fgr det med sikkerhet er konstatert
skadelige effekter. Overskridelser kan derfor ikke tolkes som definitivt helseskadelige, men en kan
heller ikke utelukke effekter hos spesielt sarbare mennesker ved nivaer under kriteriene.

Tabell 2-2: Miljgdirektoratets luftkvalitetskriterier for utvalgte stoffer.

Stoff Midlingstid Anbefalt kriterieniva [ug/m?3]
NO, 1time 100
NO, ar 40
PMio doegn 30
PMj1o ar 20

Planretningslinjer for luftkvalitet (T-1520)

Miljgverndepartementet vedtok i april 2012 retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (6).

Retningslinjen er statlige anbefalinger om hvordan luftkvalitet bgr handteres i kommunenes
arealplanlegging, og legges saledes til grunn i denne plansaken.

Planlegging etter plan- og bygningsloven skal bidra til at arealbruk og bebyggelse blir til stgrst mulig
gavn for den enkelte og samfunnet, deriblant ved a legge til rette for gode bomiljger og fremme
befolkningens helse. Lokal luftforurensning gir negative helseeffekter i befolkningen ved dagens
konsentrasjonsnivaer i byer og tettsteder. Hensikten med denne retningslinjen er a forebygge
helseeffekter av luftforurensninger giennom god arealplanlegging.

615981-RILU-RAP-001
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Det er utarbeidet anbefalte luftforurensningsgrenser som skal legges til grunn ved planlegging av ny
virksomhet eller bebyggelse. Det anbefales at kommunene i samarbeid med anleggseiere kartlegger
luftkvaliteten i henhold til disse grensene i en rgd og gul sone. | den rgde sonen er hovedregelen at
ny bebyggelse som er fglsom for luftforurensing unngas, mens den gule sonen er en vurderingssone
der ny bebyggelse bgr tilfredsstille visse minimumskrav.

Fordi luftforurensning forebygges gjennom en langsiktig areal- og transportplanlegging er det spesielt
viktig & vurdere arealbruksformal i overordnede planer og i en tidlig fase i reguleringsplaner.
Anbefalingene i retningslinjen skal legges til grunn av kommuner, regionale myndigheter og bergrte
statlige etater ved planlegging og behandling av overordnede planer og enkeltsaker etter plan- og
bygningsloven.

Retningslinjen har ikke status som en statlig planretningslinje etter plan- og bygningslovens § 6-2.
Anbefalingene i retningslinjen er veiledende, men vesentlige avvik fra anbefalingene kan imidlertid gi
grunnlag for innsigelse til planen fra offentlige myndigheter, blant annet fylkesmannen.

Grenseverdiene for rgd og gul sone for luftforurensning er vist i tabellen under.

Tabell 2-3: Anbefalte grenseverdier for luftforurensning og kriterier for soneinndeling ved planlegging av ny
virksomhet eller bebyggelse. Fra Miljgverndepartementets retningslinje T-1520.

Luftforurensningssone’

Komponent

PMo 35 ug/m? 7 degn per ér 50 ug/m? 7 degn per ér
NO; 40 ug/m? vintermidde/? 40 ug/m? érsmiddel
Helseeffekter | Personer med alvorlig luftveis- | Personer med luftveis— og hjertekarsykdom har
og hjertekarsykdom har gkt gkt risiko for helseeffekter.
risiko for forverring av

Sdrbare grupper, som barn og eldre, har gkt

sykdommen. risiko for sykdommer i luftveis- og
Friske personer vil hjertekarsystemet.
sannsynligvis ikke ha Friske personer har gkt risiko for forbigdende
helseeffekter.

slimhinneirritasjon og ubehag

Bakgrunnskonsentrasjonen er inkludert i sonegrensene

Vintermiddel defineres som perioden fra 1.nov til 30. april.

Forhold mellom de ulike regelsettene

Kravene i forskriften er juridisk bindende minimumskrav til luftkvalitet. Verken Miljgdirektoratet og
Folkehelseinstituttets luftkvalitetskriterier, planretningslinjen for luftkvalitet (T-1520) eller
Regjeringens nasjonale mal er rettslig bindende. Luftkvalitetskriteriene og de nasjonale malene angir
kun ambisjonsniva for luftkvaliteten. Planretningslinjen for luftkvalitet plasserer seg mellom
nasjonale mal og luftkvalitetskriteriene med hensyn til grenseverdier.

Ambisjonsnivaene i de ulike "settene” med grenseverdier er forskjellige. Forholdet mellom dem er
skissert i figuren under der tre av disse "settene” er plassert inn i en effektfunksjon som viser
sammenhengen mellom forurensningsbelastning og helseskade. Forurensningsbelastning er en
funksjon av konsentrasjonsniva og antall overskridelser av dette nivaet. Figuren er en prinsippskisse
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3.1

3.2

og viser det innbyrdes forholdet mellom ambisjonsnivaene, men ikke den reelle (riktige) avstanden
mellom ambisjonsnivaene.

A
Effekt
|
|

b

by

b

b

(I

b

b

(S

b

b

by

(I

b

by

L .
SFTs og Nasjonale Forskriftens Konsentrasjon og
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Figur 2-1: Forholdet mellom Statens forurensningstilsyns (nd Miljgdirektoratets) og Folkehelseinstituttets
luftkvalitetskriterier, nasjonale mal og forskriftens grenseverdi. lllustrasjonen viser de tre ambisjonsnivdene og
at man ved fastsettelsen av bade nasjonale mal og forskriftens grenseverdi har aksepterer et visst omfang av
helsevirkninger. Kilde: Veiledning til forskrift om lokal luftkvalitet (7).

Beregningsmetode og forutsetninger

Generelt

Luftkvalitetsberegninger er utfgrt i beregningsprogrammet SoundPLAN Air versjon 7.3 og er basert
pa MISKAM-beregninger. MISKAM er en vind- og spredningsmodell for mikroskala som egner seg for
spredningsberegninger pa lokal skala, rundt enkeltbygninger eller for bykvartal.

3d- modell av terreng og bygninger er mottatt av Rambgll (ref. e-post mottatt 11.06.15).

Det er benyttet et beregningsgrid pa 2,5 m x 2,5 m naermest bygningene. Beregningsgridet er
tredimensjonalt og det er benyttet 25 lag opp til 500 meter over terreng. Lagenes tykkelse er 0,3 m
narmest terreng men gker i tykkelse med hgyde over bakken. Beregningsresultater er presentert for
2 — 3 meter over terreng.

Meteorologi

Det er benyttet meteorologiske data fra perioden 1.1.2014 — 31.12.2014. Data er hentet fra
eklima.no som er Meteorologisk institutts nettside med vaer- og klimadata fra historiske data til
sanntidsobservasjoner. Det er brukt meteorologiske data fra malestasjonen pa Moholt.
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Wind Distribution "Malestasjon Moholt ar classified"

Classification "No turbulence classification: " - Cumulative Frequency

Wind Classes [m/s]
Pv=<=10

31 45* P10<v<=20
P20<v<=30

PB3.0<v<=40
P40<v<=50
B50<v<=60
Bv=60

135°

Figur 3-1: Vindrose for mdlestasjon pd Moholt mellom 1.1.2014 til 31.12.2014,(érsmiddel). Lengden pd bladene
representerer hvor ofte det har bldst fra den retningen. Fargen representerer styrken.
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3.3

Wind Distribution "Malestasjon Moholt vinter classified"

Classification "No turbulence classification: " - Cumulative Frequency

Wind Classes [m/s]

v<=1,0

318 45¢ P10<v<=20
P20o<v<=30
B3 0<v<=40
P40<v<=50
B50<v=<=60
B >60

225 ‘ 135°

Figur 3-2: Vindrose for mdlestasjon pG Moholt mellom 1.1.2014 til 30.4.2014 og mellom 1.11.2014 til
31.12.2014, (vintermiddel). Lengden pd bladene representerer hvor ofte det har bldast fra den retningen. Fargen
representerer styrken.

Trafikkdata
Trafikktall for 2030 er mottatt av Rambgll (ref. e-post 11.06.2015).

Trafikktallene er vist i tabell 3-1, nummereringen i kolonne 1 samsvarer med nummereringen i figur
3-3. Det antas at veier som ikke er markert enten ligger sa langt unna eller har sa lite trafikk at de ikke
vil bidra til gkt niva av luftforurensning. Det er kun tatt hensyn til forurensning fra vei.

| fglge tallene utarbeidet av Rambgll vil det vaere en stor gkning av personbiltrafikk, samt en fjerning
av tungtrafikk pa Yrkesskoleveien. Tall hentet fra Statens vegvesen viser at ADT i 2011 var 2900 med
tungtrafikkandel pa 6%. Vi har lagt tallene fra Rambgll til grunn i vare beregninger.
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Tabell 3-1: Trafikktall benyttet i beregningene

# Andel tungtrafikk
(if. Figur 3-3) Vegstrekning ADT 2030 [%] 2030 Fartsgrense
1 Planvei vest (nord) 600 3 40
2 Planvei vest (midt) 1000 24 40
3 Planvei vest (sgr) 1500 19 40
4 Planvei gst 2400 5 40
5 Yrkesskoleveien nord 10500 0 60
6 Yrkesskoleveien sgr 8100 0 60
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Figur 3-3: Nummerering av veier, ADT og tungtrafikkandel. Nummerering samsvarer med nummerering i tabell
3-1. Kart er mottatt fra Rambgll.
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3.5

Emisjonsdata for vegtrafikk

Ut fra trafikkdata og vegtyper er det beregnet emisjonsdata for vegtrafikk basert pa data fra
Handbook of Emission factors, versjon 3.1 (2010) (8). Det er lagt inn standard timefordeling av trafikk
og en fordeling pa kjgretgyklasser ut fra norske forhold. Det er tatt hensyn til kaldstarttillegg under
vinterhalvaret.

| grunnlagsdataene fra HBEFA ligger det kun utslipp i form av eksospartikler. Under norske forhold
spiller imidlertid slitasjepartikler fra vegbanen en betydelig rolle, pa grunn av bruken av piggdekk. |
tillegg vil det genereres partikler fra selve dekkene og fra bremseklosser. Alle tre komponentene er
modellert pa tilsvarende mate som i SSBs nasjonale utslippsmodell (9). De ulike delmodellene som
ligger til grunn i SSBs nasjonale utslippsmodell er utviklet av Teknologisk institutt og det
nederlandske TNO.

Omregningen fra ADT til timetrafikk er basert pa standardfordelinger fra Statens vegvesens Handbok
281 Veileder i trafikkdata (10).

Piggdekkandel
Det er brukt en piggdekkandel pa 36 % i beregningene for Granasen gard @st. (11)

Beregningsar

| regnearkmodellen kan man velge beregningsar mellom 2010 og 2030, som er HBEFA-modellens
gyldighetsomrade. For framtidig situasjon (planforslaget) er det trafikksituasjon i 2030 som
modelleres. Bruk av 2030-tall fra HBEFA ligger imidlertid helt i ytterkanten av modellens
gyldighetsomrade. Det er ogsa stor usikkerhet rundt framtidig emisjonsutvikling og hvor mye av
reduksjonene i utslipp som vil gjenspeiles i faktisk kjgremgnster. Det er derfor valgt & bruke 2020
som beregningsar for emisjon. Dette er et konservativt valg som gj@r at beregningene hgyst
sannsynlig vil ligge pa den sikre siden, dvs. vise hgyere nivaer enn det som trolig blir realiteten i 2030.

Bakgrunnskonsentrasjoner

Bakgrunnskonsentrasjonsdata er hentet fra bakgrunnsapplikasjonen pa Luftkvalitet.info — MODIuft
(12), og er vist i tabell 3-2 og tabell 3-3 under.

Tabell 3-2: Bakgrunnsnivaer av NO3, hentet fra bakgrunnsapplikasjonen pd luftkvalitet.info — MODIuft.

Arsmiddelniva Vintermiddelniva
[ng/m3] [ng/m3]
NO: 12,4 15,8

Beregnede verdier for henholdsvis arsmiddel og vintermiddel for NO; inkluderer bakgrunnsniva for
samme periode. Konversjon fra NOy for arsmiddelverdier kalkuleres i SoundPLAN ved hjelp av
formelverk fra tyske IVU (13).

| beregning av maksimalniva for NO, benyttes samlet bakgrunnsniva (vintermiddel) for NO; og ozon.
Vintermiddel for ozon er her 65,9 pg/m3. Samlet bakgrunnsniva for NO; i beregning av maksimalniva
er dermed 81,7 ug/m3. NOz-andelen i kjgretgyutslippene beregnes i programmet og legges til
bakgrunnskonsentrasjonen.
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Tabell 3-3: Bakgrunnsnivder av PM1o, hentet fra bakgrunnsapplikasjonen pa luftkvalitet.info — MODIuft.

7. verste dggnmiddelniva Maks dggnmiddelniva Arsmiddel
[ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]
PMio 19,7 31,8 9,5

| beregningen av 7. verste dggn for PMyo legges 7. verste dggn for bakgrunnsniva til grunn.

3.6 Percentilverdier
Percentilverdier for PM1o og NO; er beregnet pa tilsvarende mate som i VLUFT med
omregningsformler basert pa sammenhengen mellom maksimalniva og percentilnivaer. Disse
formlene er dokumentert i programdokumentasjonen til VLUFT (14).

3.7 Beregning og usikkerhet
Det kan enkelte ar oppsta langvarige stagnasjonsforhold i perioder med vindstille og
kaldluftsinversjon. Slike langvarige inversjonsperioder med kald, stillestaende luft og uten nedbgr
kan fgre til at forurensning akkumuleres langs bakken slik at maksimalverdiene i ekstreme tilfeller
kan bli noe hgyere enn beregnet.

Beregning av stgvproduksjon fra vegbanen tar utgangspunkt i tgrr vegbane. | perioder med vat
vegbane og eventuelt sng/isdekke vil produksjonen vaere noe lavere.

En annen usikkerhet er faktisk kigremgnster. Det finnes ikke data for trafikkflyt over dg@gnet for de
aktuelle veglenkene. Beregningen har lagt til grunn tett, men jevn trafikk i en periode om morgen og
pa ettermiddag. Eventuelle lengre perioder med stillestaende kg vil gke utslippene noe. Det antas at
piggdekkandelen i 2030 er like hgy som den er i dag. Eventuell hgyere eller lavere piggdekkandel vil
pavirke beregnet verdi for PMy,.
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4  Beregningsresultater

4.1 NO:

4.1.1 Gjennomsnitt ar

4 Beregningsresultater

For NO; ligger arsmiddelverdien for planomradet hovedsakelig i intervallet 12-16 pg/m?3, se figur 4-1
og figur 4-2. Dette er langt under grensen for rgd sone i henhold til T-1520, arsmiddel over 40 pg/m3.
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Figur 4-2: Beregning av Grsmiddel NO; for planvei gst.

200 -

Ay

2.0 - 3.0 m over bakkeniva

14,0
16,0
18.0
200
220
220

B 120

140
16,0
18,0
200

14,0
16,0
18,0
20,0
220
220

2.0 - 3.0 m over bakkeniva
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4.1.2 Gjennomsnitt vinter

4 Beregningsresultater

Vintermiddelverdien ligger noe hgyere enn arsmiddelverdien (Figur 4-3 og Figur 4-4). Grenseverdi for
gul sone i henhold til luftretningslinjen T-1520, vintermiddel over 40 ug/m3, er oppfylt med god

margin.

NO,

[Hg/m?]

Pl 150
17.0
19.0
21,0
230

Figur 4-3: Beregning av vintermiddel NO: for planvei vest.

=

2.0 - 3.0 m over bakkeniva

17.0
19,0
21,0
230
250
25.0

- NO,

2.0 - 3.0 m over bakkeniva

< [bg/m?]

B 50 17.0

17.0 19.0

19.0 21,0

210 230

230 250

250

Figur 4-4: Beregning av vintermiddel NO: for planvei gst.
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4.1.1 Maksimalverdi NO;

Anbefalte grenseverdier for hgyeste maksimalniva (8. hgyeste timemiddel) overholdes i hele

omradet

Wigigy

7

1

NO,

2,0 - 3,0 m over bakkeniva

[bg/m?]

75,0 <
100,0 <
1250 <
150,0 <
1750 <
200,0 <

A AAA
mwn

A
nnw o

A

75,0
100,0
125,0
150,0
175,0
200,0

—
=
= NO,
. 2,0 - 3,0 m over bakkeniva
E———
— [ug/m?]
75,0
75,0 < 100,0
100,0 < 125,0
1250 < 150,0
150,0 < 175,0
175,0 < 200,0
200,0 <
Figur 4-6: Beregning av maksimalverdier (timesmiddel) NO: for planvei @st.
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4.2 Svevestpv PMio

Beregningene viser at dggnmiddel for 7. verste dggn med dagens situasjon er langt under

4 Beregningsresultater

forskriftsfestet grenseverdi og nasjonalt mal pa 50 pg/m?3 i hele omradet. Omradet ligger ogsa under

gul sone i henhold til T-1520.

, %l

PM1o

2.0 - 3,0 m over bakkeniva

[bg/m*]

00< 1

35,0«
40,0 <
45,0 <

50,0 < |l

==
<=

30.0
35,0
40.0
430
50,0

Figur 4-7: Beregning av 7. hgyeste dggn for PM1o for planvei vest.

—
—

—
—
—
]
—
p—
—
—
—1
—
S

Figur 4-8: Beregning av 7. hgyeste dggn for PM1o for planvei gst.

\
3

PMo

2.0 - 3,0 m over bakkeniva

[Hg/m?]

30,0
350
40,0
45,0
50,0
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5 Oppsummering og konklusjon

5 Oppsummering og konklusjon

Beregninger som viser luftforurensning i planomradet i 2030 er utfgrt. Konsentrasjonen av NO; og
PMy, fra vegtrafikk er lav i hele omradet. Alle deler av omradet oppfyller anbefalt grenseverdi, bade
med hensyn til NO; og PMyo.
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Vedlegg A Luftsonekart, planomrade

Vedlegg A Luftsonekart, planomrade
Tabell 4: Oversikt over luftsonekart for dagens situasjon.
Kart # | Stoff Beregning Beregnings- | Belyste grenseverdier
hgyde
1 PMig 7. verste dggn 2-3m Gul og rgd sone fra T-1520. Rgd sone tilsvarer
ogsa overskridelse av forskriften og nasjonale
mal.
2 NO, Arsmiddel 2-3m Réd sone fra T-1520 (tilsvarer overskridelse
av forskriften).
3 NO; Vintermiddel 2-3m Gul sone fra T-1520.
4 NO; 8. hgyeste time 2-3m Oransje viser overskridelse av nasjonale mal.
Red viser overskridelse av forskriften.
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