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1 Sammendrag 

Hensikten med oppgaven er å sjekke behov for erosjonssikring av utløpet av OV systemet i Nidelva 

i sammenheng med reguleringsplan for Elgesetersgate. 

Hensikten med erosjonssikring av utløpet er å sikre mot utgraving og setninger, gi mulighet for 

vedlikehold, og hindre at vannhastigheten og -retningen skader tilstøtende areal. Dimensjonering 

av tiltaket er basert på retningslinjer fra NVEs "Veileder for dimensjonering av erosjonssikringer av 

stein, 2009" (NVE, 2009). For kulverten som er av interesse er det ikke behov for energidreperbas-

seng og det passer med en enkel steinplastring under utløpet. Stabil steinstørrelse for utforming av 

plastringen beregnes med formel 4.25 hentet fra NVEs veileder (NVE, 2009). 
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2 Dimensjonerende vannmengde. 

Dimensjonerende vannføring bestemmes ut fra kapasitet til Overvannsledningen mellom O4 og O7 

ved 100% fyllingsgrad. Det legges til grunn at ledningen ikke trykksettes, med andre ord at det 

ikke oppstår oppstuving i O7. Ledningen vil da fungere som flaskehals og bestemme maksimal 

vannføring for ledningen fra O4 til utløpet. 

Ledningskapasitet beregnes ut fra formel for selvfallsledning med programmet ragmagVA  

(Magnussen), se Vedlegg. 

Tabell 1- Parametere ledning fra O7 til O4. 

Diameter Material Ruhet k Fall Antatt vanntemperatur Beregnet kapasitet 

1000 mm Betong 1 mm 10 ‰ 10 gr.C 2,5 m³/s 

 

 

Figur 1- OV ledninger Elgesetersgate, utgitt av COWI 2024. 
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2.1 Hastighet ved utløpet 

Utløpet er planlagt på kt. -0.47 m. For det meste av tiden vil det ligge under vannflaten, men i pe-

rioder vil vannstanden i Nidelva ligge lavere, i dette tilfellet vann som vil strømme ut fra røret kan 

føre til erosjonsskader i skråningen. 

 

 

Figur 2- Vannstand ved utløpet, bestemt av havnivå for Trondheim, hentet fra (Kartverket, u.d.). 

Hastigheten ved utløpet beregnes med HY-8 programmet [4], for et utløp i fri luft. 

1200 mm PE100 SDR 17 innvendig diameter ca. 1058,8≈  1060 mm. 

Tabell 2- Parametere ledning fra O4 til utløpet. 

Diameter (inn-

vendig) 

Material Ruhet k Fall Dimensjonerende 

kapasitet 

1060 mm PE 0,1 mm 115 ‰ 2,5 m³/s 

 

Tabell 3- Resultater fra HY-8 ((FHWA)). 

 

 

 

Figur 3- Kulvertanalyse i HY-8, dimensjonerende kapasitet 2,5 m3/s, fritt utløp, innløpskontoll. 

Beregnet hastighet ved fritt utløp er rundt 10 m/s. Grunnen til dette er den store helningen på rø-

ret (11,5 %). Dette kan medføre betydelige skader om ikke utløpet er tilstrekkelig erosjonssikret. 
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2.2 Dimensjonering av erosjonssikringen 

Kulvert innvendig rør diameter: Ø=1060 mm 

 

Beregning av undervannsnivå Nivået på undervannet bør være mellom 0,4 og 1,0 D. Vi antar fritt 

utløp, så TW er egentlig 0. Men vi setter det til 0,4 m i henhold til NVEs anbefalinger for når TW er 

0 eller ukjent. 
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D’= (1,06+0,34)/2=0,7 m 

 

Plastringens utstrekning og tykkelse  

Tabell nedenfor gir lengden som må plastres som funksjon av D50. 

 

Tabell 4- Plastring og plastringstykkelse, hentet fra tab.10 NVE veileder (NVE, 2009). 

 

Plastringslengde finnes basert på D50 ut fra tabell 2. Nødvendig plastringslengde er 8D + 1 m  = 

5.8 m. Fra samme tabell finner vi plastringstykkelsen t = 2 x D50 = 1200 mm. Figur 4 viser prin-

sipp for utforming av sikringen. I praksis må sikringen tilpasses terrenget. For å gi bedre energi-

dreping bør plastringen ha en ru overflate. 



 

 

     

FAGRAPPORT VA   6  

FAGRAPPORT - VA  

 

Figur 4- Prinsipp for utforming av sikringen, hentet fra (NVE, 2009). 
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4 Vedlegg 

 

 

Figur 5- Selvfalsledning- beregnet med ragmagVA. 

 

 

 


