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Sammendrag

Det er gjort konsekvensutredning av stgy ifm. reguleringsplan for nytt karbonfangstanlegg pa
Heimdal varmesentral. Stgyberegninger er gjort basert pa tilgjengelig informasjon om stgynivaer
pa utstyr og trafikktall p@ vegnettet. Resultatene viser at det er behov for avbgtende tiltak mot
stgy bade for dagens varmesentral uavhengig av karbonfangstprosjektet, og pa selve
karbonfangstanlegget. Avbgtende tiltak er diskutert og begrunnet, og beregninger viser at
stgynivaer fra varmesentralen og karbonfangstanlegget kan tilfredsstilles ved all stgyfalsom
bebyggelse i omradet s3 lenge tiltakene iverksettes. Det er stor grad av usikkerhet knyttet til
hvordan anlegget faktisk vil bli. Lydeffektnivaer benyttet er hentet fra erfaringstall pa tilsvarende
anlegg. Stgy bgr folges opp i videre prosjektering ndr endelig prosessutstyr er valgt. Som fglge av
at omrddet er svaert belastet med vegtrafikk fra for av, og denne ikke endres som fglge av
planforslaget, endres heller ikke sumstgynivaer ved boligbebyggelsen. Stgynivaer fra industrielle
kilder er i stgrrelsesorden ca. 10 dB lavere enn vegtrafikkstgyen. Det er derfor vurdert at
karbonfangstanlegget gir en ubetydelig konsekvens stgymessig.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn og beskrivelse av prosjektet

Statkraft planlegger & etablere et kostnadseffektivt karbonfangst- og lagringingsanlegg «Carbon
capture and storage» (CCS) ved deres «Energy-from-Waste» (EfW) anlegg pa Heimdal
Varmesentral i Trondheim. Dette prosjektet omfatter fangst av CO2-utslipp, komprimering,
rensing, flytendegjgring og midlertidig lagring av CO,. Den fangede CO-en vil deretter bli
transportert fra anlegget med lastebiler til et mellomlager, fgr den transporteres med skip til et
CO,- mottaksanlegg og videre til permanent lager. Malet med prosjektet er 8 redusere anleggets
utslipp med ca. 220,000 tonn arlig i 2030.

Dagens varmesentral ligger ved Europaveg 6 pa Tiller, sgr i Trondheim. Et oversiktskart over
omradet er vist i Figur 1-1. Anlegget grenser til boligomrader i vest og gst, og til naeringsomrader
i nord og sgr. Like sgr for anlegget er det i dagens situasjon en ubebygd tomt som planlegges
regulert til idrettsformal, med idrettsbygg og utendgrs idrettsbane. Ved anlegget er det flere
stgykilder i form av vifter, pumper, kjgleanlegg, lastebiler, pipe etc. som medfgrer stgy mot
omgivelsene. Det er utarbeidet stgykartlegging for anlegget som beskriver denne stgyen i detalj,
som 0gsa er benyttet som grunnlag for denne konsekvensutredningen.

Som fglge av utvidelse av anlegget med nytt karbonfangstanlegg, er det behov for en
stgyutredning og tilhgrende konsekvensutredning av stgy, for & kartlegge forventede stgynivaer
fra anlegget og resulterende stgynivaer ved den naermeste stgyfglsomme bebyggelsen. Den
planlagte utvidelsen er vist i den forelgpige illustrasjonsplanen i Figur 1-2. Det nye
karbonfangstanlegget plasseres like gst for dagens anlegg, med tilkomstveg for tungtransport fra
vest. I tillegg vil eiendommene @stre Rosten 88 og 90 innga i reguleringsplanen som omrader
som reguleres til naeringsformal.
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Figur 1-1 Oversiktskart over omradet. Heimdal varmesentral vist med svart firkant. Kilde: norgeskart.no [1]
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Figur 1-2 Forelgpig illustrasjonsplan Heimdal CCS (kilde: Henning Larsen Architects AS [2])

1.2 Metode for konsekvensutredning stgy
I dette kapittelet presenteres framgangsmaten for stgyvurderinger og konsekvensutredning. Det
presenteres 0gsa hvilke grenseverdier for stgy som er gjeldende for anlegget.

1.2.1  Stgyberegninger og framgangsmate
For & kunne synliggjgre forventede stgynivaer ved stgyfolsom bebyggelse i omrddet er det laget

en beregningsmodell over omradet i 3D i beregningsprogrammet SoundPlan V.9.0. I denne er alle
forhold som p&virker lydutbredelse inkludert, i tillegg til stgykilder tilhgrende dagens anlegg og
utvidelsen med karbonfangstanlegg. Beregningsresultater presenteres i form av stgysonekart med
punktberegninger pa fasader av stgyfslsom bebyggelse. Det er vurdert ulike
beregningssituasjoner og flere ulike beregningsstgrrelser som det finnes ulike grenseverdier for. I
tillegg er det vurdert sumstgynivaer fra varmesentralen og vegtrafikk i det aktuelle omradet, for 3
enkelt kunne sammenligne stgynivdene fra de ulike typene stgykilder.

1.2.2  Nullalternativet

Nullalternativet er definert som den fremtidige situasjonen som vil inntreffe dersom prosjektet
med karbonfangst ikke realiseres. Ettersom det ikke er planlagt noen endringer pd eksisterende
varmesentral, vil de industrielle stgykildene i nullalternativet veere de samme som i dagens
situasjon. For eksisterende anlegg foreligger det fglgende fire stgyrapporter, utarbeidet av
akustikkfirmaet Brekke & Strand:
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¢ Heimdal Varmesentral, stgykartlegging [3]

e Heimdal Varmesentral, maling av lydeffekt fra kjglevifter [4]

e Statkraft fjernvarme Trondheim, skjerming av kjglevifte ved Heimdal Varmesentral [5]
e Heimdal Varmesentral, m%ling av lydeffekt fra skorstein [6]

I stoykartleggingsrapporten fra 2022 [3] finnes maleresultater for alle aktuelle stgykilder utendgrs
pad dagens anlegg. Resultater fra disse er brukt i denne konsekvensutredningen til & modellere og
beregne stgy fra flere av dagens stgykilder. I tillegg har Brekke & Strand gjort nye, mer detaljerte
malinger av enkelte stgykilder undervegs i konsekvensutredningen [7].

Det er gjort en sammenligning av egne beregningsresultater mot resultater i eksisterende
stoykartleggingsrapport samt nye maleresultater. Arsaken til at det er gjort nye mélinger av noen
stgykilder er at det ble avdekket forskjeller i beregningsresultater som medfgrte behov for nye
malinger for & sikre at det blir benyttet riktige stgynivder pa de mest stgyende komponentene i
anlegget. Stgykildene er forklart i detalj i kapittel 2.3.

Den nevnte bebyggelsen pa nabotomta til anlegget i sgr, Tiller idrettspark, forutsettes regulert og
ferdig bygd i nullalternativet for dette prosjektet. Dette innebaerer en betydelig bygningsmasse og
noe endring av terrenget pd nabotomta. I tillegg vil idrettsanlegget medfgre en vesentlig gkning i
vegtrafikken i omradet. I vegtrafikktall for nullalternativet er denne trafikkveksten, i tillegg til
generell trafikkvekst, inkludert. Ettersom denne trafikkgkningen er inkludert i b&de null- og
planalternativet for Heimdal varmesentral, har trafikkgkningen i forbindelse med idrettsanlegget
ingen pavirkning pa vurderingen av stgy fra varmesentralen.

1.2.3  Planalternativet

I denne konsekvensutredningen er kun ett utbyggingsalternativ vurdert, heretter omtalt som
planalternativet. I planalternativet er karbonfangstanlegget, med tilhgrende stgykilder og ny
naeringsbebyggelse nordgst for anlegget inkludert. To ulike driftssituasjoner er vurdert, for 8
illustrere normal drift i tillegg til et driftsscenario pa sommerstid med stort kjslebehov og
tilhgrende stgy. Det planlegges et tiltak i form av tett gjerde/voll med en hgyde pad 6 meter over
terrenget rundt karbonfangstanlegget, for 8 fange CO,-gass ved en eventuell lekkasje. I
stgyberegningsmodellen er denne inkludert. Det samme gjelder bebyggelsen ved Tiller
idrettspark, som forutsettes realisert uavhengig av dette prosjektet. Det er sma forskjeller i
vegtrafikktallene pd noen veger i planalternativet i forhold til i nullalternativet. I hovedsak gjelder
dette internveger i naeringsomradet og adkomstveg til anlegget.

1.2.4  Influensomrade

Influensomradet defineres som alle delomrader rundt anlegget hvor det forventes endringer i
stgyniva eller vibrasjoner. Det vil si at influensomrddet for industriell stgy defineres av hvor langt
fra anlegget man forventer et stgyniva i naerheten av eller over gjeldende grenseverdier. Omrader
som beregnes til 8 fa stgynivaer langt under grenseverdier vil ligge utenfor influensomradet.

Influensomradet for vegtrafikkstgy defineres av de delomrader som vil oppleve en merkbar
gkning i stgyniva som fglge av realiseringen av karbonfangstanlegget. Dette begrenses i praksis
til omrdder nzert adkomstvegene til varmesentralen og naeringsomradet, ettersom
vegtrafikktallene ellers pa vegnettet endres ubetydelig. CO»- transport til og fra anlegget vil kjgre
mellom anlegget og E6. Pa E6 er trafikktallene s& hgye fra for at utbyggingen ikke utgjer en
nevneverdig forskjell i staynivaer fra E6.
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1.2.5 Avgrensning mot andre fagtema
Flere andre fagomrader utredes i konsekvensutredningen. Av disse er fglgende fag relevante for
stgy:

e Luftforurensning: Samspillseffekter mellom stgy og luftforurensning.

e Friluftsliv: Stgyniva i friluftsomrader.

e Miljg/naturmangfold: Stgyens pavirkning pa dyr og fugler.

e Trafikk: Vurdering av trafikktall som grunnlag for stgyberegninger.

1.2.6  Fgringer og planer

For bdde eksisterende varmesentral, nytt karbonfangstanlegg og vegtrafikk finnes det flere
gjeldende regelverk med grenseverdier for stgy. Dette delkapittelet oppsummerer det viktigste
regelverket for konsekvensutredningen.

1.2.6.1  Utslippstillatelse

Statkraft fikk innvilget en utslippstillatelse for Heimdal Varmesentral i 2004 [8]. I den finnes klare
grenseverdier for stgy ulike deler av dggnet. Tillatelsen er siden endret i flere omganger, senest i
mai 2024. I gjeldende utslippstillatelse for Heimdal Varmesentral star falgende om stgy [9]:

«3.2.6 Stgy (punkt 7 og punkt 16 i tillatelsen)

Tidligere stoygrenser viderefgres i all hovedsak, men serskilte krav som har vaert gjeldende for
enkelttoner og/eller impulslyd og hpyeste lydniv8 erstattes med grenseverdi for maksimalniv§ om
natten. Vi legger bedriftens opplysninger til grunn om at forbrenning av farlig avfall ikke vil ha
merkbar effekt p§ stoy i omgivelsene, verken fra forbrenningsanlegget eller fra transport.

Statkraft varme opplyste i egenkontrollrapporten for 2022 at det var gjort nye stoymdlinger i
2022 som viste overskridelse av grenseverdier i tillatelsen og at aktuelle tiltak for 8 rette avviket
var skjerming av roykgassvifter p8 linje 1 og 2. Vi legger til grunn at ngdvendige tiltak er
gjennomfgrt og at bedriften overholder stgygrensene.

For & f§ bedre oversikt over staybelastningen fra virksomheten stiller vi krav om at det skal
utarbeides stgysonekart som viser stgyutbredelsen til vicksomheten og dokumenterer at
stagygrensene er overholdt, jf. tillatelsens punkt 16. Det skal utarbeides to separate kart der det
ene viser stgysoner basert p§ grensene i tillatelsen og det andre stgysoner i henhold til
retningslinje T-1442. Dette fordi metodene som legges til grunn er noe ulike.»

Stgygrensene i gjeldende utslippstillatelse er ikke gjengitt i den reviderte tillatelsen for anlegget,
men star i den generelle tillatelsen for denne typen anlegg, utarbeidet av Miljgdirektoratet [10].
Fglgende grenseverdier er gjeldende for Heimdal Varmesentral:

Dag Kveld Matt Sendag/ helligdager | Natt
mandag-lardag mandag-lerdag (kl. 22-06) (kl. 0B-22) (kl. 23-07)
(kl. 06-18) (kl. 18-22) Lpaeqan Laasqian Larrmax
Loseqizh Lyaeqgan

50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) 60 dB(A)

timer.

Lpasqr €r A-veiet gjiennomsnittsniva (dB{A) midlet over driftstid der T angir midlingstiden i antall

Lagmax €1 A-veiet maksimalniva malt med tidskonstant "Fast” pa 125 ms.

Figur 1-3 Gjeldende stgygrenser [10]
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Disse grensene gjelder alle dggn hele dret ved mest stgyutsatte fasader av bygninger av typen
boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager. Merk at
grenseverdiene kun gjelder driftsfasen og ikke bygg- og anleggsfasen.

1.2.6.2  Forurensningsforskriften

Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften) [11] stiller krav til at visse
anleggseiere skal gjennomfgre strategisk stgykartlegging for sin virksomhet. For Heimdal
Varmesentral innebaerer dette kartlegging av stgyfslsom bebyggelse som har stgyniva Lgen = 55
eller L, > 50 dB utendgrs, i tillegg til bebyggelse med st@yniva Laeq24n = 42 dB innendgrs. Disse
grenseverdiene er ikke direkte relevante for denne konsekvensutredningen, da det er
utslippstillatelsen som gjelder for utvidelsen av anlegget. Strategiske stgykartlegginger skal
oppdateres minimum hvert femte ar. Nar karbonfangstanlegget pa Heimdal Varmesentral er
realisert, bgr det foretas en ny kartlegging iht. forurensningsforskriften.

1.2.6.3 Kommuneplanens arealdel

I bestemmelser til kommuneplanens arealdel finnes det egne bestemmelser om stgy i Trondheim
kommune [12]. De viktigste punktene i disse er at retningslinje T-1442 skal legges til grunn for
planlegging og tiltak etter plan- og bygningsloven §20-1, og at lydniva (Lden) i grénnstruktur skal
holdes under 55 dBA og et lydniva ned mot 50 dBA skal tilstrebes. Bestemmelsene sier at
utbygginger skal planlegges slik at gkning i rekreasjonsomrader med lydniva under 50 dBA
unngas.

1.2.6.4  Retningslinje T-1442

T-1442 [13] er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk
forskrift til plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs
stgyniva rundt viktige stgykilder, en rgd og en gul sone:

e Rgd sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stgyfolsomme bruksformal, og etablering
av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendgrs stgyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 1-1.

Tabell 1-1 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i frittfeltsverdier.

Stgysone

Stogykilde

Utendgrs stgyniva Utendgrs stgyniva i
nattperioden kl. 23 - 07

Vegtrafikk Lden > 55 dB Lsar > 70 dB Lden > 65 dB Lsar > 85 dB
Uten impulslyd: Uten impulslyd:
G e Lden > 55 dB Lnight > 45 dB Lden > 65 dB Lright > 55 dB
helkontinuerlig
drift Med impulslyd: LaFmax > 60 dB Med impulslyd: LaFmax > 80 dB
Lden > 50 dB Lden > 60 dB

Lsar er et statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stgyhendelsene.

Krav til maksimalt stgyniv8 gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.
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Ved planlegging av samferdselsanlegg eller stgyende virksomheter skiller retningslinje T-1442
mellom s3kalte nye samferdselsanlegg/virksomheter og utbedring/endring av eksisterende
anlegg/virksomheter. Retningslinjen opererer med tre kvalitetskriterier for stgyfglsom bebyggelse.
Disse er & finne i retningslinjens kapittel 1.2:

o Tilfredsstillende stgyniva innendgrs

e Tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyniva

e Stille side

Ved planlegging av samferdselsanlegg eller stgyende virksomheter skiller retningslinje T-1442
mellom s3kalte nye samferdselsanlegg/virksomheter og utbedring/endring av eksisterende
anlegg/virksomheter.

Nye stgyende virksomheter og nye samferdselsanlegg omfattes av helt nye anlegg/virksomheter
samt alle tiltak pa eksisterende anlegg/virksomheter som medfgrer en gkning i staynivd pa 3 dB
eller mer. Retningslinjen gir i kapittel 5.2.1 og 5.3.1 fglgende anbefalinger:
e Malet er d sikre stgynivd som ikke overskrider grenseverdiene (vist i Tabell 1-1) og sikre
kvalitetskriteriene
e Ambisjonen bgr vaere tilfredsstillende stgyforhold pa hele eiendommen og fasaden
e Skjerming ved kilden prioriteres der det er mulig
e Dersom skjerming ved kilden ikke er mulig, bgr det etableres lokale tiltak
e Dersom det er uforholdsmessig kostbart 3 tilfredsstille kvalitetskriteriene, kan det
aksepteres mindre avvik fra disse. Eventuelle avvik bgr forankres i
reguleringsbestemmelsene

Endring og utbedring av eksisterende virksomhet/samferdselsanlegg omfattes dersom
eksisterende samferdselsanlegg/virksomheter endres/utbedres slik at stgyniva gker 1-2 dB som
fglge av endringer i geometri, fartsgrense, trafikktall, stgykilder etc. Anbefalingene er de samme
som for nye samferdselsanlegg, men i denne kategorien gis det stgrre rom for & gjgre kost-
/nyttevurdering av eventuelle tiltak ved ulike stgynivaer. Endringer som ikke gker stgynivaer
utlgser ingen behov for avbgtende tiltak mot stgy.

St@yniv%er angis uten desimaler, som forklart i retningslinjens veileder M-2061 [14]. Vanlige
matematiske avrundingsregler benyttes for 8 bestemme stgyniva. Det vil si at et lydniva p& Leen
55,4 dB rundes til 55 dB og tilfredsstiller stgygrense Lgen < 55 dB. Lydniv& pa Lgen 55,5 dB rundes
til 56 dB og tilfredsstiller ikke stgygrense.

I beregninger av Lgen- sumstgynivaer fra kilder med ulike grenseverdier benyttes en metode
utviklet av Sintef [15].

1.2.6.5 Innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder

NS 8175 [16] stiller krav til innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder. Kravene for boliger er
oppsummert i Tabell 1-2. Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per
natt med stgynivder over grenseverdien.
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Tabell 1-2 Lydklaser for boliger. Innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder.

Type brukeromrade Madlestgrrelse Klasse C
I oppholds- og soverom fra utendgrs lydkilder

oL 2 V Lp,a2an (dB) 30
I soverom fra utendgrs lydkilder Lp,AF,max (dB) B

natt, kl. 23-07

1.2.6.6 Oppsummering myndighetskrav

Som de foregaende delkapitlene beskriver, er det bade nasjonale og lokale fgringer som gjelder
for konsekvensutredningen. Av alle de relevante kravene er det kravet til stgyniva i nattperioden i
utslippstillatelsen som er det strengeste. Utslippstillatelsen krever at det ekvivalente stgynivaet i
tte timer gjennom nattperioden (kl. 22-06) er Lpaeqsh < 40 dB(A). Ettersom stgykildene ved
anlegget er i stor grad helkontinuerlige, blir dette det kravet som er dimensjonerende for det
totale stgybidraget fra varmesentralen, og som avbgtende tiltak ma dimensjoneres for.

1.2.7 Veileder M-1941 og metodikk
Konsekvensutredningen fglger metodikken som er forklart i veileder M-1941 om
konsekvensutredninger av klima og miljg [17]. Denne krever at man i konsekvensvurderingen av
stgy gjor fglgende:

e Delerinn i delomrader

e Beskriver nullalternativet

e Beskriver fremtidige alternativer

e Vurderer om grenseverdier og kvalitetskriterier kan tilfredsstilles

e Vurderer avbgtende tiltak, inkludert usikkerhet rundt disse

e Vurderer stgy fra bygge- og anleggsfasen

e Vurderer vibrasjoner og strukturlyd og lavfrekvent lyd

Disse vurderingene benyttes sa til & sette opp en konsekvenstabell for hvert delomrade, der
kriteriene for ulike konsekvensgrader er som vist i Tabell 1-3. Veileder M-1941 angir veiledning til
vurdering av konsekvensgrad for delomradene basert pa blant annet stgyniva, antall boliger i
stgysoner, kvalitetskriterier, konsekvens for andre utredningstema.

Tabell 1-3 Konsekvenstabell for delomrader, hentet fra M-1941 [17]

Skala Forklaring

SR NI Den mest alvorlige konsekvensgraden som kan oppnas for
konsekvens delomradet.

Alvorlig konsekvensgrad for delomradet.

Betydelig konsekvensgrad for delomradet.
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Noe Noe konsekvensgrad for delomradet.
konsekvens

Ubetydelig Ingen eller ubetydelig konsekvensgrad for delomradet.
konsekvens

0

Noe/betydelig Forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)
positiv
konsekvens

+/++

Stor forbedring (+++) eller svaert stor forbedring
(++++).

Brukes i hovedsak der omrdder med ubetydelig eller noe
verdi far en sveert stor verdigkning som fglge av tiltaket.

Nar konsekvensen er vurdert for hvert delomrade, settes konsekvensene sammen i en samlet
konsekvens for hvert utredningsalternativ. Veilederen har et sett med kriterier som resulterer i
konsekvensgrad for hvert alternativ. Kriteriene er gjengitt i Figur 1-4, som er hentet fra
veilederen [17].
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Konsekvens

Kritisk negativ
konsekvens

Sveert stor
negativ
konsekvens

Kriterier for samlet vurdering

Kritisk negativ konsekvens brukes kun for omrader der den den samlede
belastningen er svart stor, med vesentlig innslag av vibrasjoner,
lavfrekvent stey og/eller luftforurensning.
+ Flere delomrader med konsekvensgrad sveert alvorlig konsekvens
(4 minus).

Tiltaket medferer sveert stor negativ konsekvens innenfor
influensomradet.
+ Overvekt av delomrader med konsekvensgrad alvorlig
konsekvens (3 minus).
+ Etteller flere delomrader har konsekvensgrad sveert alvorlig (4
minus)
* Stor samlet belastning med vibrasjoner, lavfrekvent stey og/eller
luftforurensning

Tiltaket medfarer stor konsekvens innenfor influensomradet.
+ Overvekt av delomrader med konsekvensgrad middels (2 minus)
+ Flere delomrdder med konsekvensgrad alvorlig (3 minus)
+ Ett delomrade kan ha konsekvensgrad svaert alvorlig
+ Bidrar til okt samlet belastning med vibrasjoner, lavfrekvent stey
og/eller luftforurensning

Tiltaket medfarer middels konsekvens innenfor influensomradet
+ Overvekt av delomrader har konsekvensgrad noe konsekvens (1
minus)
* Flere delomrader har konsekvensgrad middels (2 minus)
* Flere delomrader kan ha konsekvensgrad alvorlig (3 minus)
+ Ingen delomrader er gitt svaert alvorlig konsekvensgrad

Noe negativ Tiltaket medferer noe konsekvens innenfor influensomradet.
konsekvens + Delomrader har lave konsekvensgrader
* Overvekt av delomrader med konsekvensgrad noe konsekvens (1
minus) og ubetydelig konsekvens (0).
+ Et par delomrader kan ha konsekvensgrad middels (2 minus)
+ Ingen delomrader er gitt konsekvensgrad svaert alvorlig (4 minus)
eller alvorlig (3 minus).
Ubetydelig Tiltaket/alternativet vil ikke medfere vesentlige endringer i 0-alternativet.
konsekvens + Overvekt av delomrader med ubetydelig konsekvensgrad (0)

+ Ettdelomrader kan inneholde konsekvensgrad noe konsekvens (1
minus)

+ Ingen delomrader er gitt svaert alvorlig (4 minus), alvorlig (3
minus) eller middels (2 minus) konsekvensgrad.

Tiltaket/alternativet gir positiv konsekvens innenfor influensomradet.
+ Overvekt av delomrader med positiv konsekvensgrad (1 eller 2
pluss)
+ Kan kun inneholde to delomrader med noe negativ
konsekvensgrad
+ Delomrader med noe negativ konsekvensgrad (1 minus) oppveies
klart av omradene med positiv konsekvensgrad.

Tiltaket/alternativet gir stor positiv konsekvens innenfor influensomradet.
+ Overvekt av delomrade med sveert stor forbedring av
steysituasjonen (4 pluss).
+ Overvekt av delomrader med svaert positiv konsekvensgrad.
+ Kan kun inneholde delomrader med lav negativ konsekvensgrad,
delomrader med negative konsekvensgrad oppveies klart av
omradene med positiv konsekvensgrad. A

Figur 1-4 Kriterier for vurdering av konsekvens for hvert utredningsalternativ [17]
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1.2.8 Delomrader

I denne konsekvensutredningen er det naturlig & dele inn influensomradet i to delomrader:
e Delomréde 1: Vest for Heimdal Varmesentral og E6
e Delomride 2: @st for Heimdal Varmesentral og E6

Arsaken til denne inndelingen er at for omradet i vest er dagens varmesentral dominerende
stgykilde, mens i gst vil det nye karbonfangstanlegget og eksisterende anlegg resultere i
stgynivaer av omtrent same stgrrelsesorden. Dette blir naermere forklart i resultatkapittelet. I
planalternativet vil hovedstgykilden i vest ikke lenger veere i drift, noe som endrer stgysituasjonen
vesentlig. Endringen i stgynivaer er derfor svaert ulik i gst og vest, og de to omradene vurderes
hver for seg.

2. Beregningsgrunnlag

2.1 Beregningsmetoder
Utendgrs lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for industristgy [18]
og nordisk beregningsmetode for veitrafikkstgy [19]. Disse beregningsmetodene er anbefalt av
Miljgdirektoratet i veileder M-2061 [14]. Beregningsmetodene tar hensyn til fglgende forhold:

e Lydeffektniva

e Frekvensfordeling

e Driftstider

e Arsdggntrafikk (ADT)

e Prosentvis andel tungtrafikk

e Hastighet

e Trafikkfordeling over dggnet

e \Veibanens stigningsgrad

e Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, stgyskjermer o.l.

e Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra terreng, bygninger, stgyskjermer o.l.

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

2.2 Vegtrafikk

Veitrafikktallene som er brukt i beregningene er delvis hentet fra trafikknotat utarbeidet av
Rambeglls trafikkrddgivere i forbindelse med konsekvensutredningen [20]. Trafikknotatet
inneholder ADT- tall for &r 2043 i planalternativet i omrddet i naerheten av varmesentralen. I
tillegg er det utarbeidet tilsvarende trafikktall for nullalternativet. Prognosearet er i henhold til
retningslinje T-1442, som anbefaler at det beregnes stgy for en situasjon 10-20 ar frem i tid.

For gvrige veger vest for E6, lenger unna varmesentralen, er det benyttet trafikktall fra nasjonal
vegdatabank [21]. Disse er fremskrevet til samme prognosedr, 2043 etter landsdekkende

trafikkprognoser gitt i Prosam 215 [22].

Resulterende trafikktall er vist i Tabell 2-1, Figur 2-1 og Figur 2-2. Tabell 2-2 viser fordelingen av
trafikk over et dggn.
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Tabell 2-1 Vegtrafikkdata benyttet i beregningsgrunnlaget.

. Veg- ADT ADT % Fartsgrense
Veglinje
type Nullalt. Planalt. tunge [km/t]

Tiller-ringen B 3300 3300 18 % 30

R
@stre Rosten B 10100 10100 30 % 60

Sgr for rundkjgring

[PEITE ROEEN B 12000 12000 8 % 60

Nord for rundkjgring
@stre Rosten

Nord for kryss med B 12600 12600 19 % 60
Tiller-ringen

Internveg B 600-1350  400-1700 10 % 50
naeringsomrade
Isdamvegen B 8900 8900 21 % 50
Djupmyra B 1300 1300 20 % 30
Veg i Statkr.aft. B 2300 2400 10 % 50
Neermest rundkjgring
Veg til Statkraft o
Forbi Tiller idrettspark B 300 400 R 2
E6 pakjeringsrampe 2800 2800 29 % 80
nordgaende
E6 avkjeringsrampe 1300 1300 20 % 80
nordgaende
E6 avigeringsrampe 3500 3500 25 % 80
sgrgaende
E Ok. .
6 pakjoringsrampe 600 600 10 % 80
sgrgaende
Bru over E6 B 10000 10000 10 % 80
E6 sar A 39200 39200 14 % 80
E6 midten A 38500 38500 14 % 80
E6 nord A 44700 44700 16 % 80
Vestre Rosten B 2600 2600 5% 30
Johan Tillers veg B 2150 2150 6 % 30

Tabell 2-2 Dggnfordeling av biltrafikk. Antatt lik for lett- og tungtrafikk.

Prosentvis fordeling over tidsintervall

Vegtype
23:00-07:00 07:00-19:00 19:00-23:00
A 10 % 74 % 16 %
B 6 % 84 % 10 %
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Figur 2-1 Trafikktall i nullalternativet, utarbeidet av trafikkradgiver [20].
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Figur 2-2 Trafikktall i planalternativet, utarbeidet av trafikkradgiver [20].

2.3 Industrielle kilder

Industrielle stgykilder tilhgrende dagens varmesentral er modellert basert pa tilgjengelig
informasjon fra stgykartleggingen fra 2022 [3] samt nye maleresultater. I stgykartleggingen er
hver stgykilde oppgitt med lydeffektnivd, hgyde over bygg/terreng og frekvensspekter. I de nye
maleresultatene er stgykildene oppgitt md lydeffektnivd og frekvensspekter [7]. Nummereringen
av stgykildene i stgykartleggingen er gjenbrukt i denne konsekvensutredningen for enkel
sammenligning av de eksisterende kildene.

Industrielle stgykilder ved det nye karbonfangstanlegget er ukjent pd
konsekvensutredningstidspunktet. Det er besluttet & benytte aminbasert karbonfangstteknologi,
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men det er ikke valgt leverandgr. Ulike leverandgrer kan ha ulike Igsninger, layout og teknologi,
med resulterende ulik stgyemisjon. Derfor er det en viss usikkerhet knyttet til stgy fra selve
karbonfangstanlegget. De industrielle stgykildene i karbonfangstanlegget i denne
konsekvensutredningen er basert pa den informasjonen som finnes i prosjektet og antagelser om
utstyr og stgyniva. Disse er basert pa kunnskap om hvilke typer utstyr som vil behgves samt
informasjon fra referanseprosjekter. For nye stgykilder finnes det ikke informasjon om
frekvensfordeling. Det er derfor brukt typiske frekvensspektrum for ulike stgykilder hentet fra
Soundplan- biblioteket, eller gjenbrukt frekvensspektrum fra méaleresultater av dagens anlegg der
stgykildene er like. Transport av CO> vil foregd med elektriske lastebiler. Det er ikke kjent hvilket
lydnivd som kan forventes av disse. Lastebiler er derfor modellert med samme lydniva som
dieseldrevne lastebiler for @ sikre at beregningene gjgres tilstrekkelig konservativt.

I nullalternativet vil alle dagens stgykilder viderefgres. Beregninger av stgy i nullalternativet
inneholder derfor de samme stgykildene som stgykartleggingen for dagens anlegg [3], men
lyddata er supplert med nye maleresultater for enkelte kilder. I planalternativet vil alle dagens
stgykilder ogsd vaere gjeldende, bortsett fra dagens pipe og tgrrkjslere for linje 3 i vest. Det er
modellert 9 nye stgykilder utendgrs i det nye karbonfangstanlegget, i tillegg til ny bygningsmasse
som er modellert etter forelgpige skisser og modeller.

Flere stgykilder vil lokaliseres inne i et prosessbygg pa det nye karbonfangstanlegget. Kilden med
hgyest lydniva er CO,- kompressor, som kan fa lydeffektnivaer p& ca. 115 dB. Denne vil plasseres
inne i et rom med betongvegger og -dekker, blant annet for & redusere stgynivaet ellers i
prosessbygget. I tillegg vil det vaere pumper og annet utstyr som kan generere betydelige
stgynivaer inne i bygget. For 3 sikre at stgyen innendgors i prosessbygget er ivaretatt 0gsa
utendgrs, er det antatt yttervegger med lydisolasjon R’y = 30 dB, og at dette vil resultere i en
stgyemisjon pad Lwa = 80 dB fra bygget utendgrs. I beregningene er bygget modellert slik at
denne stgyen er fordelt pa ytterveggene og taket, hvor det er plassert til sammen 5 arealkilder.

Det er avdekket overskridelser av grenseverdiene i utslippstillatelsen i dagens situasjon, dette er
videre diskutert i resultatkapittelet, kapittel 3. Ut ifra disse funnene vil det vaere behov for
avbgtende tiltak pa folgende eksisterende stgykilder tilhgrende varmesentralen:

e Tgrrkjglere linje 1 og 2 i gst

e Tgrrkjglere linje 3 i vest

e Rgykgassvifter

I stgyberegninger for karbonfangstanlegget er det i fgrste omgang brukt typiske stgynivaer for
nye komponenter, eller nivaer oppgitt i leverandgrdokumentasjon. Disse beregningene viser at
det er behov for @ oppna lavere stgynivaer fra karbonfangstanlegget enn fgrst antatt. Det er
derfor undersgkt hvilke avbgtende tiltak som ma iverksettes for karbonfangstanlegget for & innfri
grenseverdiene i utslippstillatelsen. Tiltakene er diskutert og forklart i kapittel 3.5.

Alle stgykilder som inngar i beregningene i konsekvensutredningen er listet i Tabell 2-3 og
illustrert i Figur 2-3. Tabellen angir stgynivaer fgr og etter avbgtende tiltak. Situasjonene i Tabell
2-3 er fglgende:

e 0: Nullalternativet

e 1: Planalternativet nominell drift

e 2: Planalternativet sommerdrift
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Tabell 2-3 Industrielle stgykilder i konsekvensutredningen

Nr

1-4

0 N O u»n

1
[y
[y

12
13
14
15
16
17
18

19
20
21

22

23

24

24

25
26

Stoykilde

Tgrrkjglere linje
1og?2
Rister ved kjel
Rgykgassvifte 1
Rgykgassvifte 2

Avkast vegg
Tgrrkjglere linje

3
Port linje 3
Rist linje 3
Pipe 1
Pipe 2
Pipe 3
Avkast

Lastebiler
Rgykgassvifte

Ny pipe
Luftkjolere pa
bakken
Luftkjglere pa
tak
CO»-
kompresjon
avkast
COz- pumpe
lasting
COz- pumpe
lasting
(kontinuerlig)

Prosessbygg
Lastebiler CO>

Stogyniv

aLw

[dB(A)]

108,3

85,1
110,1
100,3
99,1

103,6

86,5
79,5
81,7
83,3
82,3
80,1

102,8

102
87,3

95

98

105

101

91

80
102,8

Stoyniva

Lw

[dB(A)]

Med
tiltak

95,5%

101,1
91,3

93,6%

90

92

87

90

87
(totalt)

Type
kilde

3 arealer

Punkt
Punkt
Punkt
Punkt

5 arealer

Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt

Linje

Punkt
Punkt

Areal

Areal

2 Punkter

Punkt

Punkt

5 arealer

Linje

Hoyde
over

terreng
[m]
8,4-10,9

2
2,5
2,5
6,3

7-10,7

2

0
85
85

85
4

0,5
85

0,5

13,5

3

1

1

1,2-10,5
2

Drift

[%]

100

100
100
100
100

100

100
100
100
100
100

100

100
(KI.
07-
16)

100
100

100

100

100

35

100

100
10

Inngar
i
situasj-
oner

0 og 2

Alle
Alle
Alle
Alle

0

Alle
Alle

Alle
Alle

log?2
log?2

log?2

log2
log2

log?2

log?2
log?2

Ref

(7]

(3]
(3]
[3]
[3]

(7]

[3]
[3]
[3]
[3]
[3]
[3]

[3]

k%

k%

k%

kK

k%

Xk

k%

kK

kK

*Stoynivdet er summen av de ulike arealkildene, basert p4 méleresultater. For stgyniv

per flate, se beskrivelse p§ slutten av dette kapittelet.

*XStgyniv8 er antatt basert p8 erfaringstall fra andre, tilsvarende prosjekter med samme

type utstyr.
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Eksisterende staykilder
14 Kgolevifer 43t
5

6 Raykgassvifle |
7 Reykgassifle 2
8 nkastvegy
911 Tomkjelere

12 Porlinje 3

13 Ristlinje 2

4 Pipa3

15 Pipe2

16 Fipel

17 Avkast

18 Lastebiler

Nye stoykilder

19 Flue gas booster fan

20 Nypipe

21 LuMqeler pa bakien

22 Luftjeler patak

23 Avkast CO2- kompresjon

24 Pumper GO2-Iasting (2 s )
25 Arealkilder prosessbygg

2 Lastebier CO2

Tegnforklaring

W E evoninger- Dagens antegg

\| I Byoninger - Karbonfangstaniegg
[ Bygninger - ke steylalsomme
B Byoninger - Hye nzringsbyag

(9| [ Byoninger - Tiller idretspark

N 3 veger

—hiyuoliiskjerm

m— Eksistemde skermer

—— Heydakurver

¢ Punktiilder
—Linjekider lastediler
\\| =] Honsontat areatiice
| I v e

Figur 2-3 Plasseringen til de ulike stgykildene tilknyttet varmesentralen

Merk fglgende:

e Tgrrkjgler for linje 3 (kilde 9-11 i Tabell 2-3 og Figur 2-3) er modellert som en boks med
en arealkilde p3 hver side. For hver arealkilde er det benyttet et beregnet A- veid
lydeffektniva, utarbeidet av Brekke & Strand, basert pa deres malinger [7].

e I beregninger med avbgtende tiltak for tgrrkjgler for linje 3 er det trukket fra 10 dB fra
disse lydeffektnivdene, ettersom det forventes at man kan oppna en slik reduksjon med
de tiltak som er beskrevet i kapittel 3.5. Lydeffektnivder med og uten tiltak er vist i Tabell
2-4.

e Den eksisterende stgyskjermen foran tgrrkjgleren som skjermer bebyggelsen i vest er
allerede hensyntatt i malingene, slik at det ikke er behov for & modellere en stgyskjerm i
tillegg til boksen med arealkilder, bortsett fra noen korte skjermelementer pd hver side av
boksen, som illustrert i Figur 2-4.
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Figur 2-4 Utklipp fra beregningsmodell som viser arealkilder for tgrrkjgler for linje 3 sett fra nordvest.

-

Tabell 2-4 Lydeffektnivder per arealkilde for tgrrkjgler linje 3

Plassering arealkilder Lwa basert pa Lwa basert p& malinger
torrkjoler linje 3 malinger [dB(A)] inkludert tiltak [dB(A)]

Vest 88,3 78,3

Nord 94,7 84,7

@st 99,5 89,5

Ser 94,4 84,4

Tak 98,8 88,8

Sum alle flater 103,6 93,6

Torrkjolere for linje 1-2er modellert som arealkilder ved eksisterende apninger der det gar luft
gjennom. Arealkildene er plassert mot sgr, gst og nord pd bygget, med apninger pa 2,5 meters
hgyde.
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Figur 2-5 Utklipp fra beregningsmodell som viser arealkilder for tgrrkjglere for linje 1 og 2 sett fra gst.

Tabell 2-5 Lydeffektnivder per arealkilde for tgrrkjgler linje 1 og 2

Plassering arealkilder Lwa basert pa Lwa basert p& malinger
tagrrkjoler linje 1 og 2 malinger [dB(A)] inkludert tiltak [dB(A)]
Nord 103,2 90,2
@st 104,1 91,1
Sgr 103,2 90,2

Sum alle flater 108,3 95,3

2.4 Beregningsmodell og inngangsparametere

Det er etablert en 3D digital beregningsmodell pa grunnlag av tilgjengelig kartgrunnlag.
Beregningene er utfgrt med SoundPLAN versjon 9.0. De viktigste inngangsparameterne for
beregningene er vist i Tabell 2-6.

Retningslinjene setter stgygrenser som frittfelt lydniva. Med frittfelt menes at refleksjoner fra

fasade pa angjeldende bygning ikke skal tas med. @vrige refleksjonsbidrag medregnes
(refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer).
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Tabell 2-6 Inngangsparametere i beregningsgrunnlaget.

Egenskap Verdi
Refleksjoner stgysonekart 1. ordens (lyd som er reflektert fra én flate)
Refleksjoner punktberegninger 3. ordens (lyd som er reflektert fra tre flater)
Markabsorpsjon Generelt: 1 («myk» mark, dvs. helt lydabsorberende)

Vann, veger og andre harde overflater: 0 (reflekterende)

Refleksjonstap bygninger,

stgyskjermer 1dB

Beregningshgyde stgysonekart 40mog1,5m

Beregningshgyde fasadepunkter Ca. 2/3 opp pa fasaden i hver etasje
Opplgsning stgysonekart 10x 10 m

3. Resultater og diskusjon

Stgyberegninger er gjennomfgrt pd grunnlag av tallverdier og beskrivelser som angitt i kapittel 2.
Stgysonekartene er vist i figurer i dette kapittelet, men finnes ogsa vedlagt rapporten i helsides
versjon for bedre lesbarhet. For nullalternativet og planalternativet kan det vurderes mange
beregningssituasjoner med ulike beregningshgyder, grenseverdier og situasjoner. I denne
utredningen er det vurdert de situasjonene som er ngdvendig for 8 sammenligne stgysituasjonen
med grenseverdiene i kommuneplanens arealdel, retningslinje T-1442 og utslippstillatelsen.

Ettersom det i reguleringsplansaker er krav om & vise stgysoner i 1,5 meters hgyde, er det laget
stgysonekart med denne beregningshgyden for Lgen- 0g Ln- grenseverdier. Grenseverdiene i
utslippstillatelsen gjelder ved mest utsatte fasader av stgyfglsom bebyggelse. Det er derfor ikke
relevant 8 vurdere stgysoner i 1,5 meters hgyde for disse grenseverdiene siden den
beregningshgyden brukes til & vurdere stgy pa uteoppholdsarealer pa bakkeniva.

Stgysonekart er nummerert pa formatet fag-beregningssituasjon-lgpenummer. Fagkoden for stgy
er X og Igpenummer starter pd 01. Beregningssituasjonene er nummerert pa folgende mate:

e 0: Nullalternativet

e 1: Planalternativet ved nominell drift inkludert avbgtende tiltak

e 2: Planalternativet ved sommerdrift inkludert avbgtende tiltak

For fullstendig liste over stgysonekart henvises det til innholdsfortegnelsen eller vedleggslisten i
denne rapporten.

3.1 Nullalternativ

I nullalternativet er stgykildene ved varmesentralen de samme som i dagens situasjon.
Beregninger av stgy fra dagens anlegg med stgydata fra stgykartleggingen fra 2022 [3] og nye
malinger av tgrrkjslere [7] viser at det er overskridelser i dagens driftsituasjon. Det ma derfor
gjares tiltak som gjgr at dagens varmesentral tilfredsstiller grenseverdiene. Beregningsresultatene
for nullalternativet forutsetter at det gjennomfgres avbgtende tiltak mot stgy fra enkelte av
stgykildene. Mulige stgyreduserende tiltak og forventet reduksjon av stgyniva fra stgykildene er
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diskutert i kapittel 3.5.1-3.5.3. Tiller idrettspark forutsettes ferdigbygd, inkludert tilfart trafikk pd
vegnettet til og fra idrettsparken.

3.1.1  Stgy fra Heimdal Varmesentral

For varmesentralen er det aktuelt 8 vurdere bdde grenseverdiene i utslippstillatelsen og anbefalte
grenseverdier i T-1442 for sammenligning og sumstgyberegning med vegtrafikkstgy. Figur 3-1
viser stgysonekart 4 meter over terreng i perioden mellom kl. 06-18. Grenseverdien i dette
tidsrommet er Lpaeqion 50 dB. Resultatene viser at grenseverdien overholdes. De hgyeste
beregnede stgynivaene pa boligfasader er Lpaeq06-18 43 dB @st og vest for anlegget.

Steyniva s
Leq 06-18 [dB(A)]

80<

<=50

0<
A

Figur 3-1 Stgysonekart 4 meter over terreng. Stgy fra varmesentralen i nullalternativet. Stgy i perioden 06-18.

Stgysonekart for nattperioden er vist i Figur 3-2. Nattperioden gjelder mellom kl. 22-06 og har
det strengeste kravet med en grenseverdi pa Lpaeqsh 40 dB. Beregningen viser at grenseverdien
innfris. Hgyeste beregnede stgyniva pa fasader er Lpaeq,22-06 39 dB i vest og 40 dB i gst. Dette er
helt opp mot grenseverdien. I vedlegg finnes stgysonekart for de to andre grenseverdiene i
utslippstillatelsen for kveld og sgn- og helligdager. Disse viser heller ingen overskridelser av
grenseverdiene.
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Figur 3-2 Stgysonekart 4 meter over terreng. Stgy fra varmesentralen i nullalternativet. Stgy i perioden 22-06.

I Figur 3-3 vises stgysonekart 1,5 meter over terreng med Lgen- Stayniva og stgysoner iht.
retningslinje T-1442. Denne beregningen viser at stgysoner er begrenset til omradet rundt selve
anlegget. De hgyeste stgynivaene ved fasader av stgyfglsom bebyggelse er Lqen 46 dB bade gst og
vest for anlegget, som er langt under grenseverdien for gul stgysone. I vedlegg X003 finnes
beregning av Ln- stgynivd som ogsa viser at stgysoner i nattperioden er begrenset til et lite
omrade rundt selve anlegget.
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Figur 3-3 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Stgy fra varmesentralen i nullalternativet. Lgen- stgyniva

3.1.2  Stgy fra vegtrafikk
Stgysonekart 1,5 meter over terreng fra vegtrafikk i nullalternativet er vist i Figur 3-4. Som

forventet medfgrer de hgye trafikktallene pa hovedvegene betydelige stgynivaer, men
beregningen viser at de eksisterende stgytiltakene i form av voller og stgyskjermer har svaert god
effekt bade pa bakkenivd og i hver etasje av bebyggelsen. Flere av boligene naermest E6 og @stre
Rosten er likevel i gul stgysone fra vegtrafikk.
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Figur 3-4 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Stgy fra vegtrafikk i nullalternativet.

3.1.3  Sumstgy
Det er beregnet stgysonekart med sumstgynivaer fra vegtrafikk og varmesentralen i

nullalternativet inkludert tiltak. Figur 3-5 viser stgysonekart i 1,5 meters hgyde med Lgen-
sumstgyniva. Resultatene viser at stgysonenes utbredelse og stgynivaer pa fasader er omtrent lik
som i beregningen av kun vegtrafikk. Dette viser at vegtrafikk er den dominerende stgykilden i
omradet. I beregninger uten avbgtende tiltak pa@ varmesentralen viser resultater at vegtrafikk og
varmesentralen flere steder har omtrent like stgybidrag.
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Figur 3-5 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Sumstgy fra industri og vegtrafikk i nullalternativet

3.2 Planalternativet nominell drift

I planalternativet ved nominell drift er karbonfangstanlegget realisert, med ny bygningsmasse og
voll/skjerm rundt anlegget som tiltak mot eventuell CO,- lekkasje. Det forutsettes ogsd at Tiller
idrettspark er realisert. Dette delkapittelet viser beregningsresultater for varmesentralen ved
nominell drift, som vil forekomme store deler av aret. I denne driftssituasjonen er kjglebehovet
begrenset, slik at det ikke er behov for & ha alle kjglesystemene i drift. Tarrkjglere for linje 1,2 og
3 samt pa taket av det nye prosessbygget er ikke i drift i denne situasjonen fordi tgrrkjglere pa
bakken og varmepumper inne i prosessbygget gir tilstrekkelig kjgling. Beregningsresultatene
forutsetter at det gjores avbgtende tiltak p& bade eksisterende anlegg og karbonfangstanlegget,
ref. kapittel 3.5.

3.2.1 Stgy fra Heimdal Varmesentral med karbonfangst

Stgysonekart 4 meter over terreng i planalternativet ved nominell drift med stgy fra
varmesentralen inkludert karbonfangstanlegg og ny bebyggelse er vist i Figur 3-6 (stagy i
dagperioden kl. 06-18) og Figur 3-7 (stgy i nattperioden kl. 22-06). Beregningene viser at det i
begge situasjonene ikke forventes overskridelser av grenseverdiene pa Lpaeq,06-18 50 dB pa dagtid
09 Lpaeq,22-06 40 dB pa natt. Det samme gjelder grenseverdiene pa kveld og Ilgrdager, sgndager og
helligdager, som kan sees i vedlegg X105 og X106.

P8 dagtid er de hgyeste beregnede stgynivdene rundt Lpaeq,06-18 42 dB i @st og 43 dB i vest, som
er 7-8 dB under grenseverdien. P& natt er de hgyeste stgynivdene ved boligbebyggelsen rundt
Lpaeq,06-18 39 dB i @st og 33 dB i vest. Resultatene viser at man er innenfor grenseverdien med en
margin pd 7 dB eller med i vest nar tgrrkjslerne for linje 3 er ute av drift. I gst er man tett opp
mot grenseverdien, selv nar det er gjort avbgtende tiltak.
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Figur 3-7 Stgysonekart 4 meter over terreng. Stgy fra varmesentralen i planalternativet. Stgy i perioden 22-06.
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Stgysonekart 1,5 meter over terreng for varmesentralen med karbonfangst er vist med stgyniva
iht. T-1442, Lgen, i Figur 3-8. Dette viser p& samme mate som for nullalternativet at stgysoner er
begrenset til et omrade naert anlegget. Ingen stgyfglsom bebyggelse bergres av stgysone.
Tilsvarende stgysonekart for stgyniva pd natt, L, er vist i vedlegg X103. Ogsa denne viser at
ingen stgyfglsom bebyggelse bergres av stgysoner fra anlegget.

Lden [dB(A)]

65<
55< <=65
0< <=55

Figur 3-8 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Stgy fra varmesentralen i planalternativet (Lden).

3.2.2  Stgy fra vegtrafikk

Stgysonekart 1,5 meter over terreng for vegtrafikk i planalternativet er vist i Figur 3-9.
Beregningen viser at det er tilnasermet ingen forskjell i forhold til nullalternativet. Det er dermed
bebyggelse i gul staysone fra vegtrafikk ogsa i planalternativet, med omtrent de samme
stgynivaene. Dette er forventet ettersom trafikktallene i de to alternativene er sveert like pa
hovedvegene med mest trafikk og hgyest fartsgrense.
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Figur 3-9 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Stgy fra vegtrafikk i planalternativet.

3.2.3  Sumstgy
Stgysonekart i sumstgysituasjonen for planalternativet med nominell drift finnes i Figur 3-10. Det

er bebyggelse i gul stgysone i sumstgysituasjonen bade i gst og i vest. I forhold til i
nullalternativet er det omtrent ingen forskjell i stoynivaer. Dette skyldes at vegtrafikken, som er
den dominerende stgykilden i omradet, er tilnaermet uendret i forhold til nullalternativet.

Steyniva

Lden [dB(A)]

65 <
55< <=65
0< <=55
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Figur 3-10 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Sumstgy fra industri og vegtrafikk i planalternativet
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3.3 Planalternativet - Sommerdrift

For & ivareta grenseverdiene for stgy i en «worst case»- situasjon er det ogsd vurdert en
driftssituasjon der flere stgykilder er i drift samtidig. Dette kan inntreffe i de varmeste periodene
pd sommeren ndr det er stort kjslebehov pd anlegget. Da kan alle kjglesystemene utendgrs pa
karbonfangstanlegget vaere i drift samtidig med tgrrkjglerne for linje 1 og 2, i tillegg til de gvrige
stgykildene. Denne sommerdriftssituasjonen har alle stgykildene i 100% drift bortsett fra
tagrrkjglere for linje 3 og dagens pipe, som ikke vil vaere i drift i planalternativet.

3.3.1 Stgy fra Heimdal Varmesentral med karbonfangst

Figur 3-11 viser stgysonekart 4 meter over terreng i dagperioden kl. 06-18 ved sommerdrift av
anlegget. Resultatene viser at ingen stgyfglsom bebyggelse far stgynivder over grenseverdien pa
Lpaeq,06-18 50 dB. Hoyeste beregnede stgynivd ved stgyfalsom bebyggelse er Lpaeq,06-18 42 dB i gst
0g 43 dB i vest.

Steyniva

Leq 06-18 [dB(A)]
50 <
0< <=50

Figur 3-11 Stgysonekart 4 meter over terreng. Stgy fra varmesentral og karbonfangstanlegg i dagperioden ved
sommerdrift.

Tilsvarende for stgyniva i nattperioden kl. 22-06 er vist i Figur 3-12. Denne viser at man er
innenfor grenseverdiene ved all stgyfglsom bebyggelse i omradet selv i en «worst case»-
situasjon med stort kjglebehov. Hgyeste stgynivaer i gst er Lpaeq,22-06 40 dB, som sa vidt er
innenfor grenseverdien. I vest er man innenfor grenseverdien med en margin pa ca. 7 dB ved den
mest utsatte bebyggelsen. Det er ogsa laget stgysonekart for de to andre grenseverdiene i
utslippstillatelsen, som viser at grenseverdiene ikke overskrides.
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Figur 3-12 Stgysonekart 4 meter over terreng. Stgy fra varmesentral og karbonfangstanlegg i nattperioden ved
sommerdrift.

3.3.2  Sumstgy
Vegtrafikkstgyen er identisk i vurderingene av stgy i de to ulike driftsstuasjonene i

planalternativet. Det er derfor ikke utarbeidet et eget stgysonekart for vegtrafikkstay i
sommerdriftssituasjonen. Figur 3-13 viser stgysonekart for sumstgysituasjonen ved sommerdrift
av anlegget. Stgynivdene ved bebyggelsen er like som i den nominelle driftssituasjonen. Dette
skyldes at vegtrafikkstgy er dominerende i hele omradet nar de ngdvendige avbgtende tiltakene
mot stgy pa anlegget iverksettes.
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Figur 3-13 Stgysonekart 1,5 meter over terreng. Sumstgy fra industri og vegtrafikk i planalternativet ved
sommerdrift.

3.4 Oppsummering av beregningsresultater

Stgyberegningene viser at nar det iverksettes avbgtende tiltak mot stgy fra varmesentralen og
karbonfangstanlegget vil alle grenseverdier til stgy fra industrielle kilder i kommuneplanens
arealdel og utslippstillatelsen tilfredsstilles. Stgy fra vegtrafikk og dermed ogsa sumstgynivaer er
over grenseverdiene ved flere boliger. Det er ikke avdekket gkning i stgyniva fra industri,
vegtrafikk eller i sumstgysituasjonen som fglge av planforslaget som medfarer krav om ytterligere
avbgtende tiltak for 8 redusere stgy ved stgyfalsom bebyggelse i omradet.

En oppsummering av hgyeste beregnede stgynivaer ved stgyfalsom bebyggelse i hver
beregningssituasjon er vist i Tabell 3-1. Oppsummeringen viser at vegtrafikk vil vaere
dominerende stgykilde i omrédet og at de avbgtende tiltakene omtalt i kapittel 3.5 mot stgy fra
varmesentralen og karbonfangstanlegget er avgjgrende for at grenseverdiene skal innfris.

Tabell 3-1 Oppsummering av hgyeste beregnede stgynivder i ulike beregningssituasjoner. Hgyeste resultater er
uthevet i gult.

Hgyeste Hgyeste Grense-
) ) ) Beregnings- Stgysone- stayniva stayniva verdi
Beregnings- situasjon
stgrrelse kart bebyggelse bebyggelse

i vest i gst [dB]
Vegtrafikk nullalternativ Lden X001 65 61 55
Industri nullalternativ Lden X002 46 47 55
Industri nullalternativ Ln X003 39 40 45
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Industri nullalternativ Laeq,06-18 X004 43 43 50

Industri nullalternativ Laeq,18-22 X005 39 40 45
Industri nullalternativ Laeq,06-22 X006 43 42 45
Industri nullalternativ Laeq,22-06 X007 39 40 40
Sumstgy nullalternativ Lden X008 65 61 55
Vegtrafikk planalternativ Lden X101 65 61 55
Industri planalternativ nominell Lden X102 42 45 55
Industri planalternativ nominell Ln X103 33 39 45
Industri planalternativ nominell Laeq,06-18 X104 43 42 50
Industri planalternativ nominell Laeq,18-22 X105 33 39 45
Industri planalternativ nominell Laeq,06-22 X106 42 41 45
Industri planalternativ nominell Laeq,22-06 X107 33 39 40
Sumstgy planalternativ nominell Lden X108 65 61 55
Industri planalternativ sommer Lden X201 43 46 55
Industri planalternativ sommer Ln X202 34 40 45
Industri planalternativ sommer Laeq,06-18 X203 42 43 50
Industri planalternativ sommer Laeq,18-22 X204 34 40 45
Industri planalternativ sommer Laeq,06-22 X205 42 42 45
Industri planalternativ sommer Laeq,22-06 X206 34 40 40
Sumstgy planalternativ sommer Lden X207 65 61 55

3.5 Avbgtende tiltak

Ved etablering av karbonfangstanlegg er det avgjgrende, at det inkludert det eksisterende
anlegget er tilstrekkelig «plass» til det ogsa kan tillates stgy fra karbonfangstanlegget uten at det
samlede anlegget overskrider grenseverdier. Som forklart i foregdende kapitler er alle
beregninger av stgy fra varmesentralen og karbonfangstanlegget gjort med avbgtende tiltak for
stgykilder. Det er flere ulike typer tiltak som kan iverksettes for anlegget. Veileder M-1941
anbefaler at tiltak prioriteres i rekkefglgen vist i Figur 3-14.
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Figur 3-14 Tiltakshierarkiet, hentet fra M-1941 [17]

Det lar seg vanskelig gjgre & unngd noen av stgykildene ved anlegget fordi de er avgjgrende for
prosessen og driften. Dette gjelder ogsd begrensning av driftstiden til de ulike stgykildene.
Stgykildene er i tillegg allerede planlagt plassert strategisk og sa langt unna stgyfslsom
bebyggelse som det lar seg gjgre pa tomten.

Det planlegges en voll med tett skjerm med hgyde pd om lag 6 meter rundt hele anlegget i tilfelle
CO2- lekkasje. Denne vil kunne fungere som en stgyskjerm sa lenge den bygges med tilstrekkelig
flatevekt. Ytterligere stgyskjerming langs anlegget i gst er derfor ikke vurdert. Det er ogsa
eksisterende voller og stgyskjermer langs @stre Rosten som skjermer for bebyggelsen.

I vest er det i hovedsak tgrrkjgler for linje 3 som medfgrer stgy for naboer. Denne er allerede
stgyskjermet med lokal skjerm. Det er i tillegg voller og stgyskjermer som skjermer bebyggelsen i
vest for stgy fra E6. Ettersom det allerede er flere stgyvoller og -skjermer ved den naermeste
bebyggelsen i omradet, vil flere stgyskjermer ha sveert liten effekt, og er ikke vurdert som et
alternativ i denne utredningen.

Fokusomradet i prosjektet ma derfor vaere 3 gjgre begrensende tiltak pa selve anlegget. Som
stgyberegningene viser, er det helt avgjgrende at det gjennomfgres avbgtende tiltak mot stgy
bdde pa eksisterende anlegg og fremtidig karbonfangstanlegg. P8 konsekvensutrednings-
tidspunktet er det for tidlig & avgjere ngyaktig hvilke avbgtende tiltak som skal iverksettes
ettersom det er mange usikkerheter knyttet til hvordan karbonfangstanlegget faktisk vil bli. Men
det er likevel opplistet mulige tiltak som gir en god indikasjon pa hvilke mulige tiltak som kan
iverksettes.

De neste delkapitlene gir en oversikt over mulige tiltak pa de ulike stgykildene, med realistiske og

o . . .. O o . .. O
oppnaelige reduksjoner av stgynivaene. Tallene pa reduksjon og resulterende lydeffektnivaer er
basert delvis pa leverandgrdokumentasjon og erfaringer fra tilsvarende anlegg andre steder i
verden. Effekten av innkassing / lokal stgyskjerming er basert pa erfaringer med stgyberegninger
av slike tiltak.
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Det ma i senere faser av prosjektet vurderes hvilke av de avbgtende tiltakene som er mest
aktuelle 8 gjennomfgre nar det foreligger mer informasjon om karbonfangstteknologi og
utforming av anlegget. Tiltakene bgr kvalitetssikres av akustiker i samrad med andre
prosjekterende fag for & sikre at tiltakene ivaretar bade stgy og hensyn til andre fag.

Disse vurderingene, sammen med stgyberegningene, viser at det er mulig & innfri grenseverdiene
for stgy fra anlegget ved hjelp av tiltak pd selve anlegget. Det er dermed ikke behov for videre
vurderinger av langsgdende skjerming rundt anlegget eller lokale tiltak ved nabobebyggelsen.

3.5.1 Tiltak pd eksisterende tgrrkjgler for linje 3

Tarrkjoleren for linje 3 viser seg a gi relativt hgye stgynivaer for boligbebyggelsen i vest. Det er
allerede en stgyskjerm foran denne i dag som gir god reduksjon av lyd som spres direkte mot
vest. Effekten av skjermen er begrenset mot s@r, nord og oppover, som bekreftet av nye
stgymalinger [7].

Det er ngdvendig & redusere stgy fra tgrrkjoleren. For & oppna dette kan falgende tiltak vaere
aktuelle, men det ma bemerkes at kvantifisering av de enkelte tiltakenes virkning vil kreve
ytterligere, detaljerte stgyberegninger og -vurderinger:

e Ytterligere stgyskjerming/delvis innkassing: M3leresultater indikerer at det er mulig &
oppna bedre stgyskjerming ved & bygge en mer omfattende skjerm eller en form for
innkassing med lyddempende vegger rundt stgykilden. Et slikt tiltak bgr utfgres med
lydabsorberende flater inn mot kjgleren. Det ma sikres at tiltaket ikke hindrer kjglerens
funksjon ved 3 redusere luftgjennomstrgmningen.

» Tiltak pad selve kjgleren: Stgy fra en tarrkjgler forarsakes av ventilatorene (motor og vifte)
og fra luftens stramning gjennom kjgleren. Ombygging av kjgleren til en mer stgysvak
utgang ved f.eks. bytte av motorer og vifter osv. til mer stgysvake versjoner, er en
mulighet dersom det lar seg gjgre, men muligheten for et slikt tiltak kan kun vurderes i
dialog med leverandgren av komponenten.

o Installasjon av en ny, mer stillegdende tarrkjgler ved siden av de eksisterende: Muliggjgr
kjgring av eksisterende kjgler pa lavere kapasitet, noe som gir merkbar stgyreduksjon.
Malinger viser at kjgring av eksisterende tgrrkjsler pa 75% eller 50% kapasitet gir et
totalt lydeffektnivd som er henholdsvis 7 dB og 16 dB lavere enn ved 100% kapasitet,
som er brukt i denne utredningen [7]. Ulempen med dette tiltaket er at den maksimale
kjglekapasiteten reduseres.

o Skifte ut eksisterende tgrrkjglere med nye, mer stillegéende: Mange leverandgrer kan
levere kjolere med lavere lydeffektnivd, men ulempen er at det samlede arealet pa
kjglerne gker. En variant av dette tiltaket er et tilsvarende tiltak som det som er nevnt
ovenfor, dvs & kombinere redusert kjslekapasitet pa eksisterende kjgler med etablering
av en supplerende kjgler. Dette er et effektivt, men kostbart tiltak.

Ved a gjennomfgre ett eller flere av de nevnte tiltakene, vurderes det at det kan oppnas vesentlig
reduksjon av stgyniva fra denne stgykilden. I beregningene i denne utredningen er det antatt en
reduksjon i totalt lydeffektnivd pd ALw = 10 dB.

3.5.2  Tiltak pa eksisterende tgrrkjglere for linje 1 og 2

Tarrkjglere for linje 1 og 2 er plassert inne i et bygg, med apninger langs fasadene pa totalt ca.
39 x 2,5 meter for luftgjennomstremning fordelt pa tre sider (gst, sgr og nord). Det er i dag
sjalusigardiner ved apningene som kan lukkes. Fglgende tiltak er aktuelle for stgykilden:
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e Stenging av sjalusigardiner som vender mot bebyggelsen: M3linger indikerer at dette vil
gi en reduksjon pa opptil 2-3 dB mot gst [7].

o Installere lyddempende bafler langs dpningene pa tre sider: Dette tiltaket er svaert
effektivt, og kan gi en demping pa ca. 13 dB ved & benytte bafler med 500 mm lengde
(beregning med Cold Baffler 500 mm XK10). Det finnes ogsa lengre bafler som kan
redusere enda mer, men det vurderes at dette vil kunne gi utfordringer med plassen
under kjglerne. Erfaringsmessig er det opplyst at kjglerne kan kjgre med maksimal effekt
og samtidig lukkede sjalusigardiner mot gst. Med bakgrunn i dette vurderes det at
etablering av bafler langs hele 8pningen ikke burde gi utfordringer med
luftgjennomstrgmningen til kjglerne.

e Bytte tgrrkiglere til mer en mer stillegdende type: Et effektivt, men svaert kostbart tiltak.

For konsekvensutredningen er det antatt en reduksjon i lydeffektnivé pa ALw = 13 dB for denne
stgykilden.

3.5.3 Tiltak pd eksisterende rgykgassvifter

Eksisterende rgykgassvifter stdr utendgrs like over bakkeniva sgr i varmesentralen. De star
plassert naert lydreflekterende vegger og gulv. Det er malt hgye lydeffektnivaer [3] og
stgyberegninger gir at de har et betydelig stgybidrag ved boligbebyggelse gst for anlegget.
Folgende tiltak kan gjennomfgres pa eksisterende rgykgassvifter:

o Isolasjon pd vifter: Et tiltak som basert pd erfaring fra tidligere prosjekter vurderes at kan
gi en stgyreduksjon pa inntil 9 dB.

¢ Lokal skjerming/innkassing: Et tiltak som kan gi vesentlig stgyreduksjon. Det er allerede
gjort et slikt tiltak for den ene rgykgassviften.

e Lydabsorberende flater rundt viftene: Kan redusere stgyforsterkende refleksjoner rundt
viftene. Effekten er vanskelig @ ansla, men det kan forventes en reduksjon pa 3 dB
dersom man reduserer tilsvarende refleksjon fra én flate.

e Bytte rgykgassvifter til en mer stillegdende type: Et effektivt, men svaert kostbart tiltak. I
praksis vil dette innebaere at en ny vifte vil bli plassert i en selvstendig innkassing som
isolerer mot stgy, dersom det skal garanteres et maksimalt stgyniva fra en ny vifte.

For konsekvensutredningen er det antatt en reduksjon i lydeffektnivd pa ALw = 9 dB for denne
stgykilden. Nye malinger av Brekke & Strand indikerer at lydeffektnivaet som ble malt i
kartleggingen i 2022 muligens er noe overestimert [7], slik at faktisk lydeffektniva er noe lavere
enn det som er brukt i stgyberegningene i denne utredningen.

3.5.4  Tiltak pa ny rgykgassvifte for karbonfangstanlegget

I de fgrste stgyberegningene i denne utredningen ble det benyttet et standard lydeffektniva for en
roykgassvifte pd Ly = 102 dB. Dette viste seg & gi for hgyt stgybidrag ved boligbebyggelsen. Det
er mulig & redusere dette nivdet med fglgende tiltak:

e Alternativ type rgykgassvifte: Stgydata for rgykgassviften er oppdatert med data for et
konkret prosjekt med hgye krav til trykkgkning og med integrert isolasjon av viftehus og
inn-/ og utlgpskanaler pa viften. Det totale lydeffektnivaet fra denne alternative viften er
Lw = 90 dB(A), tilsvarende en samlet stgyreduksjon pa 12 dB.

e Lokal stgyskjerming: Et tiltak som kan gi en ytterligere, vesentlig stgyreduksjon.

For konsekvensutredningen er det antatt en reduksjon i lydeffektnivd pa ALw = 12 dB for denne
stgykilden i forhold til en standard rgykgassvifte uten stgyreduserende tiltak utover det som er
standard fra produsenter.
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3.5.5  Tiltak p3 terrkjslere pd bakken tilhgrende karbonfangstanlegget

Torrkjglere pa bakken ble i farste runde med stgyberegninger modellert med totalt lydeffektniva
Lw = 95 dB, tilsvarende en standard type kjgler. Ved & benytte mer stgysvake kjglere kan det
forventes et lydeffektniva pd 92 dB i kombinasjon med at kjgling ogsa oppnds med varmepumper
inne i prosessbygget.

For konsekvensutredningen er det benyttet et lydeffektnivd pad totalt Lw = 92 dB for disse
kjglerne.

3.5.6  Tiltak pa torrkjglere pa taket av nytt prosessbygg

P3 taket av prosessbygget vil det plasseres flere kjslere enn pd bakken. Ogsa her kan det velges
mer stillegdende kjglere enn det som er standard. Dette forventes & kunne redusere totalt
lydeffektniva fra L, = 98 dB til Ly = 87 dB. Det er ogsa mulig & installere lokal skjerming av disse
stgykildene dersom det er behov for ytterligere stgyreduksjon.

For konsekvensutredningen er det benyttet et lydeffektnivad pa totalt Lw = 87 dB for disse
kjglerne.

3.5.7 Tiltak pd avkast fra CO,- kompresjon i nytt prosessbygg
Det vil bli behov for to ventilasjonsavkast fra CO,- kompresjon pa yttervegger av det nye
prosessbygget. Fglgende tiltak kan gjennomfgres for disse:

e Plassering: Ved & plassere avkastene slik at de ikke vender mot boligbebyggelsen i gst,
kan resulterende stgynivaer ved bebyggelsen reduseres.

e Lydreduserende tiltak pd kanaler/avkast: Ved & benytte lydabsorberende materialer kan
lydnivaet i kanalen reduseres slik at lydnivaet ved avkastet ogs3 reduseres.

e Stgy i selve rommet reduseres ved hjelp av lydabsorberende materialer p& rommets
vegger.

e CO;- kompressor plasseres inne i prosessbygget med innkapsling i 200mm betong eller
mer. Dette tiltaket blir med hgy sannsynlighet gjennomfgrt uansett for 8 redusere
stgynivaet inne i selve prosessbygget av hensyn til medarbeidere ved anlegget og krav til
stay i arbeidsmiljgloven.

For konsekvensutredningen er det estimert et lydtrykk i selve rommet pd ca. 100 dB(A) og at det
oppnas en reduksjon i lydeffektniva pd ALw = 13 dB i forhold til en situasjon uten avbgtende
tiltak. Dette anses som et enkelt, og relativt lite kostbart tiltak 8 gjennomfgre. I stgyberegningene
er de to avkastene plassert slik at de vender mot vest og sar.

For konsekvensutredningen er det benyttet et lydeffektnivé pa Lw = 90 dB(A) for hver av de to
ventilasjonsdpningene.

3.5.8  Tiltak pd CO,- pumper for lasting av CO>

Det beste tiltaket for denne stgykilden er a velge pumper med tilstrekkelig lavt lydeffektniva.
Basert pa erfaringer fra tidligere prosjekter med pumper av tilsvarende stgrrelse, kan det oppnas
et totalt lydeffektnivd fra de to pumpene pd Lw = 87 dB, som er benyttet i denne
konsekvensutredningen.

3.6 Usikkerhet i beregninger og avbgtende tiltak
Det er flere usikkerhetsmomenter knyttet til de stgyberegningene som er gjort for stgy fra
eksisterende varmesentral og det nye karbonfangstanlegget saerlig p& grunn av fglgende forhold:
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e Det er ikke valgt leverandgr av teknologi og stgyende utstyr

e Usikkerhet knyttet til ny bygningsmasse pa karbonfangstanlegget

o Usikkerhet knyttet til ny bygningsmasse pa naeringsarealet nord for karbonfangstanlegget

e Usikkerhet rundt hvilke nye stgykilder som er aktuelle og deres plassering, lydniva og
frekvensfordeling

e Usikkerhet rundt muligheten for lokal skjerming av stgykilder

e Generell usikkerhet knyttet til beregningsmetoden, selv om beregningene som oftest
resulterer i konservative stgynivaer

3.7 Maksimalnivaer

I tillegg til at det er stgygrenser knyttet til ekvivalente stgynivaer, finnes det ogsa krav til
maksimale stgynivaer i nattperioden. Maksimalnivaer er ikke vurdert naermere i denne
konsekvensutredningen fordi det ikke er opplyst om noe stgyende utstyr som genererer
impulslyder eller hgye maksimalnivaer i forhold til kontinuerlige lydnivaer.

Det er ikke kjent hva slags virksomheter som vil etableres pa naeringsarealene nord for
karbonfangstanlegget. Dersom disse driver med typer virksomhet hvor impulslyd er en
karakteristisk del av eventuell stgy fra disse, eller dersom de medfgrer hgye maksimalnivaer i
nattperioden, ma virksomhetene selv sgrge for a holde seg innenfor gjeldende grenseverdier.
Dette anbefales sikret i bestemmelsene til reguleringsplanen sammen med krav til ekvivalente
stgynivaer fra virksomhetene.

3.8 Rentoner og lavfrekvent lyd

Det er ikke identifisert vesentlige stgykilder som medfgrer stgy med tydelig rentonekarakter eller
tydelig innslag av lavfrekvent lyd. En revurdering av dette bgr gjgres pa et senere tidspunkt i
prosjektet nar det finnes mer informasjon om lydkilder.

3.9 Vibrasjoner, strukturlyd

Omfanget av vibrasjoner og strukturlyd i naerheten av karbonfangstanlegget er vanskelig & ansla
uten konkret informasjon om utstyret som benyttes. Hvor mye vibrasjoner som forplanter seg i
grunnen, avhenger i stor grad av grunnforholdene. Figur 3-15 viser Igsmassekart for omradet,
hentet fra NGU [23]. Dette viser at anlegget og naeringsomradene ligger pa fyllmasser, mens den
naermeste boligbebyggelsen ligger p& torv og myr, med noe bebyggelse lenger unna p& marine
avsetninger og flom/-elveavsetninger. Ifglge Sintef datablad 520.535 [24] kan det i tilfeller der
bade vibrasjonskilden og bebyggelse ligger pa Igsmasser vaere vesentlig overfgring av vibrasjoner
gjennom grunnen som kan gi strukturlyd i bygninger.

For & sikre at eksisterende bebyggelse ikke utsettes for strukturlyd og vibrasjoner, ma
prosjekteringen av karbonfangstanlegget ivareta gjeldende krav i NS8176 [25]. Kravene kan
ivaretas ved & gjore ngdvendige tiltak i form av riktig fundamentering av bygninger og utstyr, i
tillegg til vibrasjonsisolerende tiltak pa komponenter. Inne i prosessbygget vil utstyr som
genererer vibrasjoner matte vibrasjonsisoleres av hensyn til krav i teknisk forskrift [26]. For
utstyr som plasseres utendgrs ma det utredes om det er behov for vibrasjonsisolerende tiltak i
prosjekteringen.
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Figur 3-15 Lgsmassekart over omrddet, med planomradets plassering vist med rgdt.

3.10 Stgy fra bygg- og anleggsfasen

Stgy fra bygg- og anleggsfasen bgr innfri grenseverdiene i kapittel 6 i retningslinje T-1442 [13].
Selve vurderingen av forventede stgynivaer gjgres i forkant av oppstart av byggearbeider ndr det
er engasjert entreprengr og man har informasjon om metoder, maskiner, driftstider og stgyniva.
Planomradet ligger i kort avstand fra boliger gst for @stre Rosten. Eventuelle anleggsaktiviteter
som medfgrer hgye lydnivaer, som f.eks spunting, peling, boring og pigging, vil utvilsomt kunne
medfgre overskridelser av grenseverdier, saerlig i boligfeltene i gst.

De naermeste boligene er ca. 50 meter unna de naermeste delene av anleggsomrddene. De
nevnte anleggsaktivitetene kan generere lydeffektnivaer Lwa > 120 dB [27]. Dette resulterer i
lydnivaer ved boligene pa Laeq,r ca. 75 dB i 50 meters avstand og 69 dB i 100 meters avstand,
som er henholdsvis 15 dB og 9 dB over grenseverdien for anleggsstgy utendgrs pa dagtid,
forutsatt at anleggsarbeidene pdgdr mer enn 6 méneder. Det ma vurderes om det kan tillates
overskridelser i korte perioder pa dagtid for & muliggjere de ngdvendige arbeidene. Overskridelser
pa kveld og natt bgr ikke forekomme.

Fglgende avbgtende tiltak bgr vurderes mot bygg- og anleggsstagy:
e Varsling av bergrte naboer
e Kontinuerlig dialog med, og informering av naboer om hvilke anleggsaktiviteter som vil
foregd i ulike perioder og hvorfor de er ngdvendige
e Varslingen bgr inneholde kontaktinformasjon til ansvarlig anleggsleder
o Midlertidige stgyskjermingstiltak rundt anleggsomradene
e Kontinuerlige stsymalinger for & sgrge for at grenseverdier overholdes
e Redusert driftstid
e Stgysvake metoder og maskiner
e Tilby alternativt oppholdssted
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4. Konsekvensutredning

Konsekvensutredningen er gjennomfgrt etter metode som er forklart i kapittel 1.2 med resultater
og vurderinger som er gjort i stgyutredningen.

4.1 Konsekvensgrad for delomrader

Influensomradet rundt Heimdal Varmesentral er delt inn i de to delomrddene gst og vest, ref.
kapittel 1.2.8. Store deler av influensomradet er allerede i dag sveert belastet med vegtrafikkstgy,
med ADT- tall p& over 40.000 pd E6 og over 10.000 p& @stre Rosten. Trafikk til og fra anlegget
utgjgr bare en liten andel av den totale trafikken. I tillegg endres trafikkmengdene ubetydelig
som fglge av planalternativet.

Vegtrafikkstgy er den dominerende stgykilden i omradet. Utredningen viser at stgynivaer fra
vegtrafikk og sumstgynivaer fra vegtrafikk og industri endres sveert lite som fglge av
planalternativet og at det ikke blir en merkbar endring i steynivder. Det finnes allerede
stgyskjerming langs hovedvegene bade @st og vest for anlegget. Likevel er boliger i begge
delomradene i gul stgysone fra vegtrafikk, og dermed ogsd i sumstgysituasjonen. Dette er
hensyntatt i vurderingen av konsekvens.

Nar det gjelder endring i stgy fra industrielle kilder er det ingen stgyfglsom bebyggelse som
bergres av stgynivaer over grenseverdier. Det vil vaere sma forskjeller i stgyniva fra industrielle
kilder i planalternativet i forhold til nullalternativet. Dette gjelder i hovedsak delomrade vest, der
tagrrkjglerne for linje 3 ikke er i drift i planalternativet. Dette utgjgr en reduksjon av industriell
stgy pa opptil 4-5 dB, som er en merkbar endring. Samtidig bidrar vegtrafikkstgyen med nivaer
som er mer enn 10 dB hgyere ved den samme bebyggelsen. Endringen i stgy fra anlegget er
dermed sannsynligvis mindre merkbar som fglge av at man i utgangspunktet allerede er under
grenseverdien i nullalternativet og i tillegg har mye hgyere bidrag fra vegtrafikk.

I delomrdde gst far noen boliger lavere stgynivaer i planalternativet enn nullalternativet, mens
andre far hgyere stgynivaer. Forskjellene er i stgrrelsesorden 3-5 dB der det er starst forskijell
samt ogsa hgyest stgyniva fra anlegget. I gst er Lgen- Stoynivaer i stgrrelsesorden 8 dB hgyere fra
vegtrafikk enn fra anlegget. Tilsvarende for delomrade vest vil derfor bade positiv og negativ
differanse i forhold til nullalternativet. Dette vil sannsynligvis vaere lite merkbart p& grunn av at
omrader er utsatt for vegtrafikkstgy.

Med disse vurderingene, er det vurdert konsekvens for de to delomradene i planalternativet.
Vurderingene er oppsummert for hvert kriterium i Tabell 4-1 og Tabell 4-2.
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Tabell 4-1 Vurdering av konsekvens for delomrade vest i planalternativet

Kriterium

Bebyggelse i stgysone

Endring i steyniva
sammenlignet med
nullalternativet

Type og antall stgykilder

Tilgang til stille side

Tilgang til
uteoppholdsareal

Konsekvens Begrunnelse
Det er flere boliger i nedre del av gul stgysone i
sumstgysituasjonen. Noen boliger er i gvre del av gul
stgysone, men disse er lenger unna varmesentralen og
Ubetydelig karbonfangstanlegget og vegtrafikk er hovedstgykilde.
konsekvens (0) Stgynivaer fra vegtrafikk og i sumstgysituasjonen
endres ikke, slik at ingen boliger som i nullalternativet
er under grenseverdien for stgysoner vil f& en gkning
som innebeaerer at de vil ligge i stgysoner.
Ubetydelig Boliger i og utenfor gul stgysone vil fa lavere stgyniva
konsekvens (0) fra varmesentralen, men sumstgyniva endres ikke
. Selv om det innfgres nye stgykilder, vil disse vaere
Ubetydelig v v

konsekvens (0)

Ubetydelig
konsekvens (0)

Ubetydelig
konsekvens (0)

under grenseverdier, og totalt sett vil endringen
sannsynligvis ikke veere merkbar i vest

Alle nye stgykilder er p4 samme side av boliger som
eksisterende stgykilder. Stille side vil derfor ikke
pavirkes

Ingen endringer i sumstgynivaer. Stgynivaer fra
varmesentral og karbonfangstanlegg er under
grenseverdier

Tabell 4-2 Vurdering av konsekvens for delomrade gst i planalternativet

Kriterium

Bebyggelse i stgysone

Endring i stgynivd
sammenlignet med
nullalternativet

Type og antall
stgykilder

Tilgang til stille side

Tilgang til
uteoppholdsareal
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Konsekvens

Ubetydelig
konsekvens

(0)

Ubetydelig
konsekvens

(0)

Ubetydelig
konsekvens

(0)

Ubetydelig
konsekvens

(0)

Ubetydelig
konsekvens

(0)

Begrunnelse

Det er flere boliger i nedre del av gul stgysone i
sumstgysituasjonen og fra vegtrafikk. Ettersom vegtrafikk
er hovedstgykilden og stgysoner ikke endres i forhold til
nullalternativet, medfgrer dette ubetydelig konsekvens.

Det forventes ingen merkbare endringer i sumstﬁyniv%er
selv om stgynivaer fra karbonfangstanlegg og varmesentral
gker ved noen boliger og reduseres ved andre.

Selv om det innfgres nye stgykilder, vil disse veere under
grenseverdier, og totalt sett vil endringen sannsynligvis ikke
veere merkbar

Alle nye stgykilder er p& samme side av boliger som
eksisterende stgykilder. Stille side vil derfor ikke pavirkes

Ingen endringer i sumstgynivaer. Stgynivaer fra
varmesentral og karbonfangstanlegg er under grenseverdier



4.2 Samspillseffekter mellom stgy, vibrasjoner og lavfrekvent lyd

Det er ikke identifisert betydelige innslag av vibrasjoner eller lavfrekvent lyd ved naermeste
stgyfolsomme bebyggelse til anlegget pa ndveaerende tidspunkt. Ved prosjektering av
karbonfangstanlegget ma anlegget tilfredsstille gjeldende regelverk om vibrasjoner og
strukturlyd. Det ma derfor iverksettes tiltak mot vibrasjoner og strukturlyd dersom det blir behov,
slik at grenseverdier innfris.

4.3 Samspillseffekter mellom stgy og luftforurensning

P& grunn av at utslipp til luft i hovedsak skjer i toppen av eksisterende pipe i nullalternativet og
ny pipe i planalternativet, er det ingen tydelige samspillseffekter mellom stgy og luftforurensning
som far betydning for konsekvensvurderinger. Dette skyldes at luftforurensning spres over et mye
stgrre omrade enn stgyen, og pipenes hgyde gjor at omrader i umiddelbar nzerhet til anlegget,
der stgy fra karbonfangstanlegget og varmesentralen er merkbart, ikke vil utsettes for
luftforurensning i seserlig grad.

4.4 Sammenstilling konsekvens og rangering av alternativer
Oppsummering av konsekvensvurderingene er vist i

Delomrader Nullalternativet Planalternativet
Vest 0 (ubetydelig) 0 (ubetydelig)
@st 0 (ubetydelig) 0 (ubetydelig)
Samlet vurdering 0 (ubetydelig) 0 (ubetydelig)

. Stgyutredningen viser at selv om det forventes
Nullalternativet . ) . S . . )
. . mindre endringer i stgynivaer fra industrielle kilder,
innebaerer ingen merkbar

samlet . L er alle grenseverdier tilfredsstilt. Det forventes ogsa
forskjell stgymessig i

Begrunnelse for

konsekvensgrad . . ingen merkbare endringer i stgy fra vegtrafikk og i
d forhold til planalternativet g ) ) < 2y . <
sumstgysituasjonen som fglge av planforslaget.
Rangering 2 1
Begrunnelse for Gir noe bedre stgysituasjon i vest fra industrielle
rangering stgykilder
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5. Konklusjon

Det er gjort konsekvensutredning av fagomradet stgy i forbindelse med reguleringsplan for nytt
karbonfangstanlegg pa Heimdal varmesentral i Trondheim. Ved hjelp av stgyberegninger er det
synliggjort stgynivaer ved den neermeste stgyfalsomme bebyggelsen i nullalternativet og
planalternativet i flere ulike beregningssituasjoner for industriell stgy og vegtrafikkstay.
Resultatene viser at det er behov for avbgtende tiltak mot stgy bade for eksisterende
varmesentral og nytt karbonfangstanlegg.

Rapporten lister opp flere mulige avbgtende tiltak som kan gjennomfgres for a redusere stgyniva
fra anlegget. Det er i planalternativene antatt at ngdvendige tiltak iverksettes og reduserte
lydeffektniv@er som fglge av dette er lagt til grunn i beregningene. Det er vurdert hvor god
stgyreduserende effekt de mulige tiltakene kan gi. Ngyaktig hvilke tiltak som velges ma besluttes
pa et senere tidspunkt i prosjektet nar det foreligger mer informasjon om stgyende komponenter
og utforming av anlegget. Ved hjelp av beregninger er det vist at samlet stgy fra varmesentralen
og karbonfangstanlegget kan tilfredsstille gjeldende grenseverdier.

P& grunn av at omradet fra fgr av er svaert belastet med vegtrafikkstgy, vil endringene i stgyniva
ved naboer veere ubetydelig, safremt at de ngdvendige avbgtende tiltakene iverksettes.
Konsekvensvurderingen gir at planforslaget har ubetydelig konsekvens for stgynivaer, fordi
stgynivaer fra vegtrafikk og sumstgynivaer endres ubetydelig. Det m& ogsa i senere faser av
prosjektet sikres at bade stgy og vibrasjoner ivaretas i permanent situasjon og i anleggsfasen.
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Definisjoner

T-1442 Retningslinje for
behandling av stgy i
arealplanlegging

M-2061

NS 8175 Lydforhold i
bygninger -
Lydklassifisering av ulike
bygningstyper

A-veid, dBA

Dag-kveld-natt lydniv3,

Lden

Lydtrykkniva (stgynivad)

Frittfelt

1. ordens refleksjoner osv.

Stgysone

Gul og rgd sone

Stgyfglsom bebyggelse

C-rap-001 / Versjon 1 0.5

Miljgverndepartementets retningslinje for eksterne stgyforhold, som angir
ulike stgysoner for ulike typer bebyggelse og ulike stgykilder. Nar det
gjelder innendgrs stgyniva henvises det videre til grenseverdier gitt i
norsk standard NS 8175.

Veileder om behandling av stgy i arealplanlegging. Veilederen utdyper
fgringer i stgyretningslinjen T-1442.

NS 8175 angir tallfestede krav til lydforhold i bygninger, med
utgangspunkt i funksjonskravene i TEK. Forskriftens minstekrav til
sgknadspliktige tiltak anses oppfylt ndr kravene i lydklasse C er innfridd.

Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor hgrselen har hgy falsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret hvor
hgrselen har lav fglsomhet.

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5
dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed hensyn
til varighet, lydnivd og tidspunktet pa dggnet stgy blir produsert, og
stgyende virksomhet p& kveld og natt gir hgyere bidrag til totalniva enn
pa dagtid. Lien-nivaet skal i kartlegging etter direktivet beregnes som
arsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig stgybelastning over et ar. Lden
skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

Beskriver lydstyrken (stgy) i eller utenfor en bygning. Angis i NS 8175
ved mélestgrrelsene A-veid ekvivalent lydtrykkniva (Lpaeqr), A-veid
maksimalt lydtrykkniva (Lpamax=), C-veid maksimalt lydtrykkniv8 (Lpc,max)
eller oktavbandnivaer, og med enheten desibel (dB).

Med lydmaling (eller beregning) i fritt felt, menes at mikrofonen er
plassert slik at den ikke pavirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.
Frittfelt finnes bare utendgrs.

Lyd som er reflektert fra én flate pa vei fra kilden til mottakeren kalles en
1. ordens refleksjon. Lyd som er reflektert fra to flater kalles 2. ordens
refleksjon osv.

Sone for stgy angitt pa kart som er definert av myndigheter, og der
sonegrensene er fastsatt ved gitte nivaer for stgy.

Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Rgd sone: Angir et omrdde som ikke er egnet til stoyfalsomme
bruksformal, og etablering av ny stgyfslsom bebyggelse skal unng3s.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.



Uteareal

Utendgrs lydkilde

Stille side

Dempet fasade

ADT

ADT-T, % tungtrafikk

Lsar

Lp,Aeq,T

Lp,AFmax

Fast, F, tidskonstant

Slow, S, tidskonstant

Ctr, Cx,

Lydeffektniva, Lw

Natt Iyd niVé, Lnight
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Omréde nzer en aktuell bygning hvor mennesker oppholder seg, og som
er avsatt for rekreasjon slik som sitteomrade, lekeplass, balkong m.m.

Lydkilde som ikke er en integrert del av en bygning, som veitrafikk, tog,
fly, trikk, industri o.l., samt strukturlyd fra tunneler og kulverter med
veitrafikk og skinneg@ende trafikk.

Side av bebyggelse som har stgyniva som ikke overskrider grenseverdier i
Tabell 1-1 uten at det er utfgrt tiltak pa eller ved fasade. Kan oppnas
ved plangrep, bygningsplassering eller skjerming ved kilden.

Stgyeksponert fasade som etter skjerming pa eller ved fasaden far
stgynivder utenfor dpningsbart vindu eller balkongdgr som ikke
overskrider grenseverdier i Tabell 1-1.

Arsdeﬁgntrafikk. Antall kjgretgy som passerer en gitt veistrekning per ar
delt pd 365 dggn.

Andel av trafikken som bestar av tunge kijgretgy, lastebiler, store
varebiler etc.

A-veid maksimalt lydnivd malt med tidskonstant «Fast» pa 125 ms og
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en neermere angitt
periode.

Et mal pd det gjennomsnittlige A-veide nivaet for varierende lyd over en
bestemt tidsperiode T, for eksempel 30 minutter, 8 timer, 24 timer. Krav
til innendgrs stgyniva angis som dggnekvivalent lydniva, alts3 et
gjennomsnittlig lydnivd over dggnet.

Maksimalt lydtrykkniva. Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer
enn 10 hendelser per natt over grenseverdien

En tidskonstant pa 125 ms.

En tidskonstant pa 1 s.

Korreksjon for ulike stgytyper som benyttes ved beregning av en fasades
samlede luftlydisolasjon. Det korrigeres for vei, bane og fly, hastighet,
skjerming, type tog og type flyplass. Korreksjonsverdiene gar fra C1 -
C6. Ctr tilsvarer C2 og er standard veitrafikk ved 50 km/t.

Frekvensavhengige lydeffektnivder fra en lydkilde. Danner grunnlaget for
& vurdere og/eller sammenlikne kilder og for & beregne lydnivaet i
rommet. Enhet desibel (dB).

A-veid ekvivalent lydtrykkniva for nattperioden pa 8 timer.



8. Vedlegg

X001 - Stgysonekart 1,5 meter vegtrafikk nullalternativet Lden

X002 - Stgysonekart 1,5 meter industri nullalternativet med tiltak Lden

X003 - Stgysonekart 1,5 meter industri nullalternativet med tiltak Ln

X004 - Stgysonekart 4 meter industri nullalternativet med tiltak Leq 06-18

X005 - Stgysonekart 4 meter industri nullalternativet med tiltak Leq 18-22

X006 - Stgysonekart 4 meter industri nullalternativet med tiltak Leq 06-22

X007 - Stgysonekart 4 meter industri nullalternativet med tiltak Leq 22-06

X008 - Stgysonekart 1,5 meter sumstgy nullalternativet med tiltak Lden

X101 - Stgysonekart 1,5 meter vegtrafikk planalternativet

X102 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet nominell drift med tiltak Lden
X103 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet nominell drift med tiltak Ln

X104 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 06-18
X105 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 18-22
X106 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 06-22
X107 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 22-06
X108 - Stgysonekart 1,5 meter sumstgy planalternativet nominell drift med tiltak Lden
X201 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet sommerdrift med tiltak Lden

X202 - Stgysonekart 1,5 meter industri planalternativet sommerdrift med tiltak Ln

X203 - Stgysonekart 4 meter industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 06-18
X204 - Stgysonekart 4 meter industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 18-22
X205 - Stgysonekart 4 meter industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 06-22
X206 - Stgysonekart 4 meter industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 22-06
X207 - Stgysonekart 4 meter sumstgy planalternativet sommerdrift med tiltak Lden
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STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X001 - Stoysonekart 1,5m vegtrafikk nullalternativet

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer:

Hovedkart 1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

05.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:

Staysonekart 1,5 meter over terreng i nullalternativet - Vegtrafikkstay.
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Rapport:

C-rap-001
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RAMBGOLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: ca. 2/3 av etg.
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Stoyniva

Lden [dB(A)]

65 <
556 < <=65
0< <=55

Tegnforklaring
Bygninger - Boliger

Bygninger - Skoler og barnehager
Bygninger - Eks. varmesentral
Bygninger - Ikke stoyfalsomme
Bygninger - Tiller idrettspark
Veger

Eksisterende stgyskjermer

Haydekurver

O | «00nnn

Beregningsomrade

Malestokk (A3) 1:2500
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STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X002 - Steysonekart 1,5m industri nullalternativet med tiltak Lden

X002

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Staysonekart 1,5 meter over terreng i nullalternativet - Stay fra industrielle kilder inkludert tiltak. C-rap-001

Rambagll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

FE &

o

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
556 < <=65
0< <=55

Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
[ ] Bygninger - Ikke stayfalsomme
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
-FE Veger
== Eksisterende stayskjermer
—— Hegydekurver
= Beregningsomrade

Punktkilde

Linjekilde lastebiler
B Vertikal arealkilde
[ | Horisontal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0

30 60 120
I I




STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X003 - Stoysonekart 1,5m industri nullalternativet med tiltak Ln

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer:

Hovedkart 1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

04.07.2024

X003

Situasjonsbeskrivelse:

Stoysonekart 1,5 meter over terreng i nullalternativet - Stgy fra industrielle kilder inkludert tiltak.

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Enhet: Ln (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

3 )

o

Stoyniva
Ln [dB(A)]

55 <
45 < <=55
0< <=45

Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
[ ] Bygninger - Ikke stayfalsomme
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
-FE Veger
== Eksisterende stayskjermer
—— Hegydekurver
= Beregningsomrade

Punktkilde

Linjekilde lastebiler
B Vertikal arealkilde
[ | Horisontal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0

30 60 120
I I




STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X004 - Stoysonekart 4m industri nullalternativet med tiltak Leq 06-18

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

05.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:

Stoysonekart 4 meter over terreng i nullalternativet - Stgy fra industrielle kilder inkludert tiltak.

|

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Enhet: Leq 06-18 (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

o

Stoyniva
Leq 06-18 [dB(A)]

o
0< <=50

Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
[ ] Bygninger - Ikke stayfalsomme
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
-FE Veger
== Eksisterende stayskjermer
—— Hoydekurver
= Beregningsomrade

Punktkilde

Linjekilde lastebiler
B Vertikal arealkilde
[ | Horisontal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0

30 60 120
I I




STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X005 - Steysonekart 4m industri nullalternativet med tiltak Leq 18-22

RAMBGLL

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 05.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Staysonekart 4 meter over terreng i nullalternativet - Stgy fra industrielle kilder inkludert tiltak. C-rap-001

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00
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Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Enhet: Leq 18-22 (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

o

Stoyniva
Leq 18-22 [dB(A)]

P
0< <=45

Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
[ ] Bygninger - Ikke stayfalsomme
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
-FE Veger
== Eksisterende stayskjermer
—— Hoydekurver
= Beregningsomrade

Punktkilde

Linjekilde lastebiler
B Vertikal arealkilde
[ | Horisontal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X006 - Stoysonekart 4m industri nullalternativet med tiltak Leq 06-22

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer:

Hovedkart 1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

05.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:

Stoysonekart 4 meter over terreng i nullalternativet - Stgy fra industrielle kilder inkludert tiltak.

I

APTF350 Tarisgrense 50

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Enhet: Leq 06-22 (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

70
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Stoyniva
Leq 06-22 [dB(A)]

P
0< <=45

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral

[ ] Bygninger - Ikke stayfalsomme
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
-FE Veger

== Eksisterende stoyskjermer

—— Hoydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== Linjekilde lastebiler
B Vertikal arealkilde
[ | Horisontal arealkilde

o

Malestokk (A3) 1:2500
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STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X007 - Stoysonekart 4m industri nullalternativet med tiltak Leq 22-06 Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Leq 22-06 (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 05.07.2024 RAMBGOLL B S RO o x 10
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagall i Norge AS gg:aelc_lgr:?r?g?::g;/rc‘jeer;?;;gg;iag 15m
Stoysonekart 4 meter over terreng i nullalternativet - Stgy fra industrielle kilder inkludert tiltak. C-rap-001 Kobbes gate 2, 7042 Trondheim Beregningsheyde fasader: 2/3 av etg.

TIf.: 73 84 10 00
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Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
Il Bygninger - Skoler og barnehager

I Bygninger - Eks. varmesentral

[ ] Bygninger - Ikke stayfalsomme
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
-FE- Veger

== Eksisterende stoyskjermer

—— Hoydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== Linjekilde lastebiler
B Vertikal arealkilde
[ | Horisontal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X008 - Steysonekart 1,5m sumstoy nullalternativet med tiltak Lden
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Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:

Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024 RAMBGLL
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS
Staysonekart 1,5 meter over terreng i nullalternativet - Sumstay fra vegtrafikk og industrielle kilder inkludert tiltak. Kobbes gate 2, 7042 Trondheim

C-rap-001

y

55

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay.
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.
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STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X101 - Stoysonekart 1,5m vegtrafikk planalternativet Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk

Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhgt: Lden (iht T-1442)
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024 RAMBGLL X1 0 1 Tafidgal Serspport

Antall refleksjoner staysoner: 1
Ramball i Norge AS Antall refleksjoner fasader: 3

Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m

Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Staysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Vegtrafikkstay C-rap-001 $|‘;F’t’7338%at1%2(507°42 Trondheim Beregningsheyde fasader: 2/3 av etg.
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X102 - Stoysonekart 1,5m industri planalternativet nominell drift med tiltak Lden Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 05.07.2024 RAMBGOLL B e 0% 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Ramball i Norge AS e e o
Stoysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder i nominell driftssituasjon inkludert tiltak. C-rap-001 _ﬁ??b?%saaz% 20,07042 Trondheim Beregningshoyde fasader: 2/3 av etg.
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Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
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STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X103 - Stoysonekart 1,5m industri planalternativet nominell drift med tiltak Ln

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 05.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Staysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder i nominell driftssituasjon inkludert tiltak. C-rap-001

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Ln (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.
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Stoyniva
Ln [dB(A)]

556 <
45< <=55
0< <=45

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X104 - Stoysonekart 4m industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 06-18

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

05.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:

Stoysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder i nominell driftssituasjon inkludert tiltak.

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay
Enhet: Leq 06-18

Trafikktall: Se rapport

Opplesning steykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.
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[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X105 - Stoysonekart 4m industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 18-22

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

05.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:

Stoysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder i nominell driftssituasjon inkludert tiltak.

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay
Enhet: Leq 18-22

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.
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Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Heaydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

I:l Horisontal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0

30 60 120
I I




STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X106 - Steysonekart 4m industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 06-22 Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk

Beregningsmetode for industristay
Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Leq 06-22

Trafikktall: Se rapport
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 05.07.2024 RAMBGOLL B S R o x 10

Antall refleksjoner stgysoner: 1
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS gg:zgr:?r?gesk:g;réeer ;?;535;; :r3 .
Staysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder i nominell driftssituasjon inkludert tiltak. C-rap-001 _*F;l?t;%ss%aﬁ% 2607042 Trondheim Beregningshayde fasader: 2/3 av etg.
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X107 - Stoysonekart 4m industri planalternativet nominell drift med tiltak Leq 22-06

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 05.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Staysonekart 4 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder i nominell driftssituasjon med tiltak. C-rap-001

I

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for industristay
Enhet: Leq 22-06

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Leq 22-06 [dB(A)]
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Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
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== Ny voll/skjerm
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X108 - Stoysonekart 1,5m sumstgy planalternativet nominell drift med tiltak Lden

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

05.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:
Staysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Sumstegy fra vegtrafikk og industrielle kilder i nominell driftssituasjon inkludert tiltak.
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Rapport:

C-rap-001

RAMBGOLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
556 < <=65
0< <=55

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer
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*  Punktkilde
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STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X201 - Steysonekart 1,5m industri planalternativet sommerdrift med tiltak Lden

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stgysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stay fra industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak. C-rap-001

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

L

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
556 < <=65
0< <=55

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Hgydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

[ | Horisontal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg
B Vertikal arealkilde
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X202 - Stegysonekart 1,5m industri planalternativet sommerdrift med tiltak Ln Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Ln (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024 RAMBGLL e S e 10 m
Antall refleksjoner stgysoner: 1

Ramball i Norge AS e e o
Stoysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stgy fra industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak. C-rap-001 _ﬁ??l;%sg% 20,07042 Trondheim Beregningshoyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Ln [dB(A)]

65 <
556 < <=65
0< <=55
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Tegnforklaring
I Bygninger - Boliger
Il Bygninger - Skoler og barnehager

I Bygninger - Eks. varmesentral
I Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme

I Bygninger - Nye nzeringsbygg
[ ] Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Hgydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

[ | Horisontal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg
B Vertikal arealkilde
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X203 - Stoysonekart 4m industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 06-18

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stgysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stay fra industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak. C-rap-001

I

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Leq 06-18

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Leq 06-18 [dB(A)]

o
0< <=50

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Heaydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

|:| Horisontal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg
B Vertikal arealkilde
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X204 - Stoysonekart 4m industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 18-22

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stgysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stay fra industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak. C-rap-001

I

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Leq 18-22

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

o

Stoyniva
Leq 18-22 [dB(A)]

P
0< <=45

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Heaydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

|:| Horisontal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg
B Vertikal arealkilde
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0
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STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X205 - Stoysonekart 4m industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 06-22

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stgysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stay fra industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak. C-rap-001

I
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RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Leq 06-22

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Leq 06-22 [dB(A)]

P
0< <=45

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Heaydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

|:| Horisontal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg
B Vertikal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0

30 60 120
I I




STOYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X206 - Stoysonekart 4m industri planalternativet sommerdrift med tiltak Leq 22-06

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1100055130 Statkraft Varme AS 04.07.2024
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stgysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Stay fra industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak. C-rap-001
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RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Leq 22-06

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 4 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Leq 22-06 [dB(A)]

Kl
0< <=40

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Heaydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

|:| Horisontal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg
B Vertikal arealkilde

Malestokk (A3) 1:2500
0

30 60 120
I I




STAYSONEKART - Heimdal karbonfangstanlegg - X207 - Stoysonekart 1,5m sumstgy planalternativet sommerdrift med tiltak Lden

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1100055130

Kunde:
Statkraft Varme AS

Dato:

04.07.2024

Situasjonsbeskrivelse:
Stagysonekart 1,5 meter over terreng i planalternativet - Sumstgy fra vegtrafikk og industrielle kilder ved sommerdrift inkludert tiltak.

—
—
N
7
/
i
_

O

Rapport:

C-rap-001

RAMBGOLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

45,
s AR,
a8)

Q

Qﬁ
AN

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
556 < <=65
0< <=55

Tegnforklaring

I Bygninger - Boliger

Il Bygninger - Skoler og barnehager
I Bygninger - Eks. varmesentral
- Bygninger - Karbonfangstanlegg
[ ] Bygninger - Ikke stoyfalsomme
I Bygninger - Nye nzeringsbygg
|:| Bygninger - Tiller idrettspark
- Veger

== Ny voll/skjerm

== Eksisterende stgyskjermer

—— Hgydekurver
= Beregningsomrade
*  Punktkilde

=== | injekilde lastebiler

[ | Horisontal arealkilde

B Vertikal arealkilde

D Horisontal arealkilde tak prosessbygg

Malestokk (A3) 1:2500
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