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1 Orientering

Structor Trondheim AS er av @stbyen Utvikling AS engasjert for & utarbeide overordnet flomveg- og
overvannsplan for planomradet Overvik. Omradet er i dag ubebygd jordbruksareal, og det er i
Trondheim kommunes aktsomhetskart for flomfare registrert flomveger over planomradet. | tillegg
ligger en bekk, heretter kalt Overvikbekken, i rgér over planomradet.

Det ma i framtidig situasjon anlegges flomveger gjennom planomradet som oppfyller normkrav om
apne flomveger iht. Trondheim kommunes VA- norm vedlegg 5. Dette notatet viser beregning og
dimensjonering for overordnete flomveger pa Overvik. | detaljregulering av enkeltfelter ma
flomveger internt pa delfelter prosjekteres. Delfelter skal anlegges slik at de ikke kommer i konflikt
med overordnete flomveger, og slik at interne flomveger leder overvann i flomsituasjon til
overordnete flomveger.

Overvikbekken som ligger gjennom planomradet skal delvis apnes, og det skal i stgrst mulig grad
forspkes samlokalisere bekk, flomveger og apen overvannshandtering.

Dette notatet viser:

e Kartlegging av eksisterende flomveger og nedbgrsfelt.

o Framtidige flomveger

e Beregning av nedbgrsfelt til framtidige flomveger

e Beregning av ngdvendige tverrsnitt for framtidige flomveger
e Bekkedpning

e Dimensjonerende avrenning i bekk

1.1 Status

Per 07.04.2024 er delfelt B1, og B1-sgr utbygd. Delfelt B2 og B1-nord er detaljprosjektert, og arbeid
er pagaende for detaljregulering av resterende delfelter, B3-B9.

1.2 Beregningsmetoder

Beregninger utfgres iht. Trondheim kommunes VA-norm vedlegg 5, revisjon 15.12.2022, NVE
Veileder Nr. 4/2022. «Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar», og NVE Veileder Nr.
1/2022. «Veileder for flomberegninger».

Analyser for flomveger og nedbgrsfelter gjgres ved hjelp av verktgyet Scalgo LIVE. Overflater for
forelgpig framtidig landskapsplan og planlagte veger er lagt inn i terrengmodell. Avskjeerende
grofter/flomveger og kulverter legges inn i modell. Flomvegene pa Overvik har nedslagsfelt med
areal > 50 ha, for beregning dimensjonerende vannmengder i flomveger benyttes derfor den
rasjonelle metode:

Q=A*xI*xp=xk

Variabler og beregningsmetodikk er valgt i samrad med Trondheim kommune kommunalteknikk ved
Olav Nilssen og Birgitte Johannesen.

Flomvannsmengder avrundes til nsermeste 100 I/s.

Overvannsmengder avrundes til naeermeste 50 |/s.
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For beregning og dimensjonering av flomveger beregnes dimensjonerende flomvannsmengder for
kritiske punkter langs flomveger. Beregnet flomvannsmengde i et punkt gir dimensjonerende
mengde for ngdvendig tverrsnitt i flomveg oppstrgms punktet.

For beregning av dimensjonerende vannmengder i flomveger, beregnes total flomvannsmengde for
regnhendelse med gjentaksintervall pa 100 ar, fratrukket overvann fra normal dimensjonerende
regnhendelse med gjentaksintervall pa 20 ar. Det forutsettes altsa drift pa planlagt overvannssystem
internt pa planomradet ogsa ved en flomhendelse. Konservativt antas det a ikke veere fungerende
overvannssystem pa eksisterende bebyggelse og Charlottenlund gravlund i flomsituasjon.
Konservativt beregnes kapasitet pa overvannsystemet uten oppstuving i ledningsnettet, og det
benyttes samme konsentrasjonstid for beregning av vannmengder i overvannssystemet og i
flomsituasjon. Dimensjonerende flomvannsmengde for flomveger blir dermed:

Qflomveg = Qflom - Qregn

Qflomveg = (Adelfelt * §0delfelt * lz=00ar * kz>50ér)

- (Aplanlagt bebyggelse * Pplaniagt bebyggelse * 1z=20ar * kz<50:‘§1r)

1.2.1 A, Areal

A, nedbgrsfeltets areal hentes fra analyseverktgyet Scalgo LIVE. Scalgo benytter terrengmodell av
eksisterende terreng og viser avrenningslinjer pa overflate ved nedbgrshendelser. For beregning av
framtidige flomveger er prosjekterte hovedveger og turveger/grgfter og kulverter lagt til i
terrengmodell.

1.2.2 1 & Ty, nedbgrsintensitet og konsentrasjonstid

I, nedbgrsintensitet, hentes fra IVF-kurver i Trondheim kommunes VA-norm vedlegg 5 for
gjentaksintervall z = 100 ar og z = 20 ar. Intensitet er avhengig av konsentrasjonstid, Ty. T}
beregnes iht. NVE veileder 7, 2015 etter fglgende formler:

Konsentrasjonstid for urbane felt. Denne formelen benyttes konservativt ogsa for jordbruksarealer
pa planomradet.

Turp = 0,02 * LV1° x H%3% Hyor:
L = feltlengde
Ah = hoydeforskjell i nedbgrsfeltet

| tillegg vurderes konsentrasjonstid pragmatisk, hvor det antas en vannhastighet pa terreng pa 1-2

m/s.
L
T _2m
k prag min —
S
L
T _1Im
k prag maks — S
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1.2.3 ¢, avrenningskoeffisient

@, avrenningskoeffisient velges iht. Trondheim kommunes VA- norm. Avrenningsfaktor for
planomradets delfelter velges etter framtidig arealbruk som vist i omradeplan for Overvik, r20150024
revisjon 8. Omradet deles inn i fglgende overflater med tilhgrende avrenningskoeffisient:

®hpen fastmark = 0,3 (hovedsaklig park/gravlund)

Pskog = 0,3

Peksisterende bebyggelse og samferdsel — 0:6
Pjordbrukareal = 0,3

Pplaniagt bebyggelse = 0,5

Pplanlagt vegareal = 0,9

Avrenningsfaktor multipliseres med korreksjonsfaktor F = 1,25 for returperiode for
nedbgrshendelse z = 100 ar.

1.2.4 k, klimafaktor

k, klimafaktor velges iht. Trondheim kommunes VA-norm. k = 1,5 benyttes for beregning av
flomvannsmengder og flomveger. k = 1,4 benyttes for beregning av overvannsmengder og
dimensjonering av rgranlegg.

1.2.5 Flomveg- tverrsnitt

Ngdvendig tverrsnitt i flomveger beregnes ved hjelp av formel:
Qftlomveg =V * A
Der v er gitt av Manning’s formel:
v=M=xR/3%RY2

For beregning av M benyttes fglgende Mannings tall:

Masfalt =70
Mgrus =40
Mgress =30

Ngdvendig tverrsnitt beregnes og vannstand i dimensjonerende situasjon avrundes opp til naermeste
0,05m. Til ngdvending vannstand tillegges 0,1 m til som sikkerhet i flomveger og 0,3m i
Overvikbekken.

Alle beregnede flomvegstverrsnitt ma anses som orienterende og ma tilpasses og detaljprosjekteres
som del av landskapsplan.
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1.3 Usikkerhet og begrensning

1.3.1 Interne flomveger

Planomradet ligger utenfor faresoner for flomfare, ligger i skranende terreng med oversiktlige
avrenningslinjer og lite nedbgrsfelt oppstregms. Stgrste flomveg har et nedslagsfelt pa ca. 32 ha og
iht. NVEs veileder 2022_04 kan den rasjonelle metode benyttes for beregning av flomveger.
Avrenningskoeffisienter og konsentrasjonstid velges konservativt.

1.3.2 Eksterne flomveger nedstrgms planomradet

Overvik ligger i nedbgrsfelt for Sjgskogbekken. Nedstrgms planomradet er det identifisert
skadepotensiale i bekketverrsnitt ved flomhendelse. Flomvurdering er utfgrt i dokumentet
«Flomutredning Sjgskogbekken». Oppsummert er det i rapport og i samrad med Trondheim
kommune konkludert med at konsekvens ved utbygging av planomradet er neglisjerbar, og at
eksisterende situasjon i Sjgskogbekken ligger utenfor Trondheim kommunes ansvarsomrade.
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2 Eksiterende flomveger

Figur 1 viser flomveger for arealer > 1 ha for Overvik.
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FIGUR 2-1: EKSISTERENDE FLOMVEGER

Overordnet er det per i dag 3 hovedflomveger pa planomradet, nummerert i figur under.
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FIGUR 2-2: NUMMERERING EKSISTERENDE FLOMVEGER
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2.1 Eksisterende flomveg 1

Eksisterende flomveg 1 er avrenningslinje for arealer vist i figur under med et nedbgrsfelt pa totalt
9,4ha.

575643, 7033154 ]
9.46ma

nrm
14188.03 m*

a,,
Flow Accumutation

TerrainyBulldings (flooded), Flow Network
Detait: at foast 5,000.00 m?.

T, o,

v v T T
%Upy i, T, l%b’”
Watershed Defineation

A~ TerrainBuldings, Rak: 150 cm.

575556, 7033108
A

FIGUR 2-3: NEDB@RSFELT FLOMVEG 1

2.2 Eksisterende flomveg 2

Eksisterende flomveg 2 samler avrenning sentralt pa Overvikfeltet og har vest for Presthusvegen et
samlet nedbgrsfelt pa ca. 34 ha.

575644, 7033402
Upstresm area 038 km?
Depression storage s3052m*
5062593 m*

Om
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ai 3 (fooded), Flow Network
Detall: at least 5,000.00 '

"oy, "0, 0o,

. D D T
Uny O, ki, 00,

Watershed Deineation

’5 Terrain/Buildings, Rain: 15.0 cm.
ocaton s7s202, 7032088 A,
Scale: 1:5000 N

FIGUR 2-4: NEDB@RSFELT FLOMVEG 2
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Flomveg 1 og 2 samles nord for eksisterende trasé for Presthusvegen fgr den tilrenner
Sj@skogbekken, samlet nedbgrsfelt er pa ca. 48ha.

Watershed Info

Location 575826, 7033641
Upstream area 0.48 km?
Depression storage 731.59 m?
Runoff 71,663.96 m?
> Soil type

> ARS/AR50

q

Legend
Elevation
Terrain

Om S0, 7oy, 09, 00y
m m
Flow Accumulation

Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 5,000.00 m?.

. 0 T
0 7 7

e ks ke 0,

Watershed Delineation

Terrain/Buildings, Rain: 15.0 cm.
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Location §75203,7032089 A
- scale: 1:5000 N

FIGUR 2-5: SAMLET NEDB@RSFELT FLOMVEG 1 0OG 2
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2.3 Eksisterende flomveg 3

Eksisterende flomveg 3 samler avrenning nord pa Overvik- feltet, Charlottenlund gravlund og deler av
eneboligomradene pa gvre Charlottenlund. Etter kart og terrengstudier er det grunn til 3 anta at
avrenningsliner i krysset Bgkvegen/Almevegen vil renne ned mot planomradet. Totalt areal 13,1 ha.

Watershed Info

Location 575566, 7033502
Upstream area 841ha
fi  Depression storage s62m®
Runoff 1260323 m?

> Soiltype
> ARS/ARSO

0, 7 72

S, T, s, o
Flow Accumulation

Terrain/Buildings (flooded), Flow Network

Detail: at least 5,000.00 m*.

_—
| D T T
o o b/ 7
he  CThmy ke 0y,
Watershed Delineation
’-. Terrain/Buildings, Rain: 15.0 cm.

Location 575276, 7033138 A
Scale: 1:5000 !

Watershed Info

Location 575144, 7033204
Upstream area 474 ha
Depression storage 3162m?
Runoff 708483 m*
> Soil type

> ARS/ARS0

4 Legend
Elevation
Terrain

o, 7 7
m S, T, Tp, 200,
Flow Accumulation

Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 5,000.00 m?.

|,h0 I'/,,,,, |%bm |,oaoo

Watershed Delineation
Terrain/Buildings, Rain: 15.0 cm.

[
0,

Location 575170, 7033058 A
Scale: 1:2500 N

FIGUR 2-7: NEDB@RSFELT FLOMVEG 3 DEL 2
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3 Framtidig situasjon

Framtidig bebyggelse vil i stor grad tilpasses eksiterende terreng pa Overvik, men ny hoved
adkomstveg, Overviktraséen, avskjaerer lavbrekk og endrer delvis flomveger. | tillegg er det gnskelig a
lede flomveger utenom omrader avsatt til bebyggelse. Overordnede flomveger forsgkes i stgrst mulig
grad a beholdes som i dagens situasjon med 3 flomveger, i tillegg vil selve vegen Overviktraséen vaere
en flomveg 4.

Figur under viser avrenningslinjer der Overviktraséen, prosjekterte interne hovedveger og G/S- veger
er lagt inn i terrengmodell for avrenningsberegning. Det er i tillegg lagt inn modellerte
lavbrekk/grafter som leder avrenning til hovedflomveger.

Watershed Info
Location 576270, 7033501
Upstream area 0.25 km?
Depression storage 630.82m°
Runoff 3718583 m*
> Soil type

> ARS/ARSO0

Legend
Elevation
Terrain

Overvik B3-B9

7 7
% ,, %0, 2"0'»
‘M| Flooded Areas
Overvik B3-B9, Rain: 15.0 cm.

0, 0, 0. 0, 0, i
20, %2, %4, %, %,
Flow Accumulation

Overvik B3-B9, Flow Network Detail: at least
5,000.00 m*.

T e dla A0 e Do o
B0, 07457310 e 01 1,134

y Watershed Delineation
i A~ Terrain/Buidings, Rain: 15.0 cm.
,A Location 575353, 7033065 A
; N

. Scale: 1:5000

!
i
|
]
|
?
|
i
|

FIGUR 3-1: FRAMTIDIGE FLOMVEGER
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| det videre nummereres flomveger som vist i skisse under.

FIGUR 3-2: FRAMTIDIGE FLOMVEGER NUMMERERT
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3.1 Framtidig situasjon flomveg 1
3.1.1 Tiltak flomveg 1

Figur under viser trasé og totalt nedbgrsfelt for flomveg 1 i framtidig situasjon. Flomveg 1 ledes som i
dag for gvre deler av planomradet, for nedre deler av planomradet etableres ny trasé. Mellom
punktene P1.1 og P1.3 legges flomveg i planlagt turveg. Like nedstrgms P1.3 ma flomveg ga i kulvert
under Presthusvegen. Oppstrgms P1.3 planlegges omradet bebygd i forbindelse med regulering av
planomradet r20230009 og flomveg ma ivaretas av denne reguleringsplanen. Oppstrgms
planomradet r20230009 fglger flomveg naturlig lavbrekk i dyrka mark.

FIGUR 3-3: FRAMTIDIG FLOMVEG 1

3.1.2 Dimensjonering flomveg 1

Flomveg 1 inndeles i 4 delstrekninger med fglgende konsentrasjonstider:

Beregningspunkt | L(m) | hyin(m) | hingx(m) | dh(m) | Tyypp(min) | Tk prag makes (Min) | Ty prag min(MIN) | Ty, (min)
P1.1 1500 31 118 87 16 25 13 15
P1.2 1200 51 118 67 13 20 10 15
P1.3 850 80 118 38 11 14 7 10
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Beregnede avrenningsfaktorer:

Avrenningsfaktor oppstrgms P1.1:

Avrenningsfaktor oppstrgms P1.2:

Overflater A(ha) | (=) Overflater A(ha) | p(-)
Jordbruk 7,26 0,3 Jordbruk 6,63 03
Bebyggelse og samferdsel 4,09| 06 Bebyggelse og samferdsel 1,7| 06
Ny bebyggelse 251 06 Ny bebyggelse 1,48| 0,6
Ny veg 0,221 09 Ny veg 0,05| 0,9
Skog 009 03 Skog 0,09| 03
Apen fastmark 0,06 03 Apen fastmark 0,05| 0,3
Samlet 14,23 | 0,45 Samlet 10| 0,40
Samlet korrigert 0,56 Samlet korrigert 0,50
Avrenningsfaktor oppstrgms P1.3:
Overflater A(ha) | @(-)
Jordbruk 6,62 0,3
Bebyggelse og samferdsel 1,15 0,6
Ny bebyggelse 0,38 0,6
Ny veg 0 0,9
Skog 0,09 03
Apen fastmark 0,05| 0,3
Samlet 8,29 | 0,36
Samlet korrigert 0,44
Dette gir fglgende dimensjonerende flomvannsmengder:
l
Beregningspunkt A(ha) Protarl(—) I(E * ha) k(=) Qriom(l/s)
P1.1 14,23 0,56 181 1,5 2200
P1.2 10,00 0,50 181 1,5 1400
P1.3 8,29 0,44 230 1,5 1300
Planlagt overvannssystem far fglgende kapasitet:
l
Beregningspunkt A(ha) Pplanlagt bebyggelse (_) I(; * ha) k(—) Qregn(l/s)
P1.1 2,73 0,6 136 1,4 300
P1.2 1,53 0,6 136 1,4 150
P1.3 0,38 0,6 162 1,4 50
Dette gir fglgende dimensjonerende mengder for flomveger:
Beregningspunkt | Qriom(l/s) Qregn(l/s) Qriomveg (l/S)
P1.1 2200 300 1900
P1.2 1400 150 1250
P1.3 1300 50 1250
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3.1.3 Tverrsnitt flomveg 1

Flomveg 1 anlegges i turveg mellom P1.1 og P1.3. Turveg er detaljprosjektert av landskapsarkitekt i
forbindelse med utarbeidelse av landskapsplaner til teknisk plangodkjenning for delfelt B2, og
tverrsnitt med pa turveg som vist i figur under, gir tilstrekkelig kapasitet:

Grgft oppstrgms flomveg 1:

Turveg med lengde Fall

121-4 7%
Turveg Graft
300 1.50 —=
125 ~ | 122
1 ; 0.60
1 X
—~] b-030 !
Turveq med lengdefall
1:1#.3—%"-"'1:
Turveq Groft
3.00 150
125 125
: |
B e -_7'(/- "

Turveq med |engdefall
1:6-16,T%

Turveg Greft
300 150

128 koo |

FIGUR 3-4: TVERRSNITT TURVEG, FLOMVEG 1.

Utlgp fra flomveg 1 til Sjgskogbekken erosjonssikres i samrad med hydrolog og geotekniker i
forbindelse med detaljprosjektering av delfelt B2.
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3.1.4 Kulverter flomveg 1

Flomveg 1 ma gjennom kulvert i punkt P1.3 under Presthusvegen. | detaljeringsfase ma det vurderes
om det ma etableres kulverter under flere kryssende veger.

Innlgpsdimensjon, innlgpsutforming, og régrdimensjon ma fastsettes i detaljprosjekteringsfase.

3.2 Framtidig flomveg 2
3.2.1 Tiltak flomveg 2

Figur under viser trasé og totalt nedbgrsomrade for flomveg 2 i framtidig situasjon. Flomveg 2 vil
nedstrgms punkt P2.3 anlegges i samme trasé som Overbekken, og denne vil ogsa handtere overvann
fra delfelter ved at overvannsledninger fgres til Overvikbekken. Nedstrgms punkt P2.1 legges
flomveg og bekk i kulvert med utlgp i Sjgskogbekken. Like nedstrgms punkt P2.2 ma flomveg ga i
kulvert under internveg i feltet. Oppstrgms punkt P2.3 gar flomveg i eksisterende lavbrekk i
dyrkamark.

For dimensjonering av flomveg 2 oppstrgms P2.1 og P2.2 ma det tas hgyde for at flomvegen anlegges
i apen bekk med tilfgrt overvann fra tilknyttede utbyggingsomrader, og overvann i eksisterende
bekkergr.

LR

T

N

FIGUR 3-5: FRAMTIDIG FLOMVEG 2
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3.2.2 Dimensjonering flomveg 2

Flomveg 2 inndeles i 3 delstrekninger med fglgende konsentrasjonstider:

Beregningspunkt | L(m) | Apin(m) | Apax(m) | dh(m) | Tiyrp(min) | Tk prag maks(Min) | Ty prag min(Min) | T4, (min)
P1.1 1880 61 138 77 21 31 16 20
P1.2 1750 71 138 67 21 29 15 20
P1.3 1450 94 138 44 20 24 12 20

Beregnede avrenningsfaktorer:

Avrenningsfaktor oppstrgms P2.1: Avrenningsfaktor oppstrgms P2.2:
Overflater A(ha) | p(-) Overflater A(ha) | p(-)
Jordbruk 21| 0,3 Jordbruk 21| 0,3
Bebyggelse og samferdsel 2,92 0,6 Bebyggelse og samferdsel 2,91| 0,6
Ny bebyggelse 5,29 0,6 Ny bebyggelse 2,38 0,6
Ny veg 0,5/ 0,9 Ny veg 0,17 0,9
Skog 0,16| 0,3 Skog 0,14| 0,3
Apen fastmark 2,49| 0,3 Apen fastmark 2,49| 0,3
Samlet 32,36| 0,38 Samlet 29,09 0,36
Samlet korrigert 0,48 Samlet korrigert 0,45
Avrenningsfaktor oppstrgms P2.3:
Overflater A(ha) | (-
Jordbruk 21| 0,3
Bebyggelse og samferdsel 2,69| 0,6
Ny bebyggelse 0| 0,6
Ny veg ol 09
Skog 0,03| 0,3
Apen fastmark 2,44 0,3
Samlet 26,16 0,33
Samlet korrigert 0,41

Dette gir fglgende dimensjonerende flomvannsmengder:

l
Beregningspunkt A(ha) Prorar(—) ’(g * ha) k(-) Qriom(l/s)
P2.1 32,36| 0,48125 148 1,5 3500
P2.2 29,09 0,45 148 1,5 2900
P2.3 26,16 0,4125 148 1,5 2400

Planlagt overvannssystem far fglgende kapasitet:

l
Beregningspunkt A(ha) Pplanlagt bebyggelse (_) I(; * ha) k(—) Qregn(l/s)
P2.1 5,79 0,6 105 1,4 500
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0,6
0,6

105
105

1,4 200
1,4 0

P2.2 2,55
P2.3 0

Mellom punkt P2.1 og P2.3 skal flomvegen ogsa fungere som bekk med apen overvannshandtering
for tilstgtende delfelter som skal utbygges. Det forutsettes vannmengder tilfgrt dpen
overvannshandtering iht. avklaring med Trondheim kommune, der maksimal viderefgrt mengde
tilsvarer et 10-ars regn med dagens IVF-kurve, avrenningskoeffisient 0,3 og regnvarighet lik
konsentrasjonstiden til hele avigpsfeltet. Avigpsfeltets konsentrasjonstid er i samrad med Trondheim
kommune og Rambgll beregnet til 60 minutter. Planlagt bebygd areal med utlgp av overvann til bekk
utgjer ca. 10 ha. Dette gir:

Qviderefﬂrt til bekk = Afordmyd * Qubebygd * 1z=104r,tk=60min = 10%0,3%41=2001/s

Mellom punkt P2.1 og P2.3 skal flomvegen legges i samme trasé som Overvikbekken. Overvikbekken
eridaglagtirgr med dimensjon DN300. Oppstrgms P2.3 skal bekk ikke gjenapnes. Ved flom i
Overvikbekkens nedbgrsfelt oppstrgms planomradet Overvik, gar flomveg direkte til Renningsbekken
utenom planomradet. Maksimal tilfgrte vannmengder via Overvikbekken er begrenset av hydraulisk
kapasitet pa eksisterende DN300. Det antas at eksisterende DN300 ligger med samme fall som
terrenget oppstrgms planlagt punkt for gjendpning av bekken, iterreng = ipnzoo = 4%. Med antatt
ruhet 1mm gir dette en kapasitet i rgret pa:

Qpnzo0 = 2001/s

Dette gir felgende dimensjonerende mengder for flomveger:

Beregningspunkt | Qriom(l/s) | Qregn(l/s) | Quigere(l/s) | Qpnzoo(l/S) | Qfiomveg(l/5)

P2.1 3500 500 200 200 3400
pP2.2 2900 200 200 200 3100
P2.3 2400 0 200 200 2800

3.2.3 Tverrsnitt flomveg 2

Mellom P2.1 og P2.3 skal bekk fungere som kombinert apen overvannshandtering og flomveg.
Flomveg ma detaljeres som del av landskapsplan for delfeltet. Oppstrgms punkt P2.4 gar flomveg i
eksisterende lavbrekk, men det ma sikres kontinuerlig lavbrekk mot kulvert i punkt P2.4.

For bekk anbefales at det tillegges 0,3m dybde i tillegg til dimensjonerende vannstand ved flom for a
ta hgyde for evt. is og gjengroing i bekken.

Tverrsnitt bekk P2.1-P2.3

I(m/m) minimum dybde(m)
1% 0,70
2% 0,60
4% 0,50
6% 0,45

Overvik- Omradeplan flom og overvann

Side 18 av 29



Structor

— Vekstlag og beplantning
— Tette masser
—— Renne for normalvannsfanng

FIGUR 3-6: TVERRSNITT BEKK.

Merk at tverrsnitt vist over for bekk er orienterende. Tverrsnittet kan tilpasses i dybde og bredde til
eksakt fall pa stedet i samrad med landskapsarkitekt under utforming av landskapsplan. Der
planlagte bygg blir liggende nzer flomveg, ma det i detaljprosjekteringsfase sikres at det er
tilstrekkelig hgydedifferanse mellom bunn bekk og bebyggelse i kritiske tverrsnitt, dette anbefales
gjort iht. NVE veileder 1/2022 for sikkerhetsklasse F2, med anbefalt sikkerhetspaslag iht. NVE
veileder 3/2022, 60% dersom den rasjonelle metode benyttes.

3.2.4 Kulverter flomveg 2

Kulverter ma etableres for kryssing av internveger i P2.2, og flomveg/bekk gar i kulvert fra punkt P2.1
til utlgp i Sjgskogbekken.

Innlgp pa kulvert i punkt P2.1 ma utformes spesielt med ristlgsning i samrad med Trondheim
kommune kommunalteknikk.

Kapasitet pa kulvert beregnes iht. handbok N200 med returperiode z=200 ar for sikkerhetsklasse V2,
tverrgaende drenering for veg uten omkjgringsmulighet.
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Returperiode for flomhendelse

Sikkerhets- Med omkjeringsmulighet Uten omkjeringsmulighet
ADT
klasse
. Langs-
Tverr- Langsgaende Tverr- .
. . . gaende
drenering drenering drenering .
drenering
V1 <500 50 ar 50 ar 100 ar 50 ar
V2 500 - 4000 100ar 50 ar 200 ar 100 ar
V3 = 4000 200 ar 100 ar 200 ar 100 ar

FIGUR 3-6: HANDBOK N200, TABELL 2.2.1

Klimafaktor F;, og sikkerhetsfaktor F, benyttes iht handbok N200 tabell 2.3.1-1 og 2.3.1-2. Viderefgrt
vannmengde fra delfelter og eksisterende bekk oppstrems planomradet legges til som beskrevet i
punkt 3.2.2.

Dette gir dimensjonerende vannmengde for kulvert og innlgp:

Qkutvert = A * Prot * Iz=200ar tk=20min * Fx * Fy + Qpn3zo0 + Qviderefﬂrt til bekk = 32,36 * 0,48 *
170 % 1,2 + 1,2 + zooé + 2005 = 42005.

Mengder kontrolleres ved detaljprosjektering av innlgp.

3.3 Framtidig flomveg 3
3.3.1 Tiltak flomveg 3

Framtidig flomveg 3 vil som i dagens flomveg samle avrenning fra Charlottenlund gravlund, og deler
av gvre Charlottenlund. Deler av felt B3 og B8 vil ha avrennings til flomveg 3. Lavbrekk for flomveg
etableres nord for planlagt bebyggelse og ledes mot Presthusvegen der flomveg gar i eksisterende
situasjon. En mindre del av vannmengde i flomveg vil avskjaeres av G/S-veg som planlegges ut av
omradet mot nord, P3.2, og ledes til Kochkhaugvegen, overvann vil da fglge vegbane og sammenfalle
med eksisterende flomveg i omradet ved rundkjgring i Kochkhaugvegen/Presthusvegen. Grgft ved
G/S-veg har lite tverrsnitt og vannmengde som fglger denne neglisjeres i beregning av tverrsnitt for
flomveg 3.
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FIGUR 3-7: FRAMTIDIG FLOMVEG 3

3.3.2 Dimensjonering flomveg 3

Hoveddel av nedbgrsfeltet for flomveg 3 ligger oppstrgms planomradet, derfor beregnes
dimensjonerende vannmengde kun for ett punkt med fglgende konsentrasjonstid:

Beregningspunkt L(m) | hpin(m) | hypar (M) | dh(m) | Tryge(min) | Tk prag maks (Min) | Ty prag min(min) | T, (min)
P3.1 1110 52 118 66 12 19 9 15
Avrenningsfaktor oppstrgms P3.1:

Overflater A(ha) | ()
Jordbruk 3,30| 0,3
Bebyggelse og samferdsel 0,63 0,6
Ny bebyggelse 1,49 0,6
Ny veg 0,09 0,9
Skog 2,17| 0,3
Apen fastmark 5,68 0,3
Samlet 13,36 0,35
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Samlet korrigert

| 0,44]

Dette gir fglgende dimensjonerende flomvannsmengder:

l
Beregningspunkt A(ha) Piotar(—) I(E * ha) k(-) Qriom(l/s)
P3.1 13,36 0,44 181 1,5 1600
Planlagt overvannssystem far fglgende kapasitet:
I : h
Beregningspunkt A (ha) Pplanlagt bebyggelse (_) (E * a) k (—) Qregn (l/S)
P3.1 1,81 0,6 128 1,4
Dette gir fglgende dimensjonerende mengder for flomveger:
Beregningspunkt | Qriom(l/s) Qregn(l/s) Qriomveg (l/$)
P3.1 1600 150 1450

3.3.3 Tverrsnitt flomveg 3

Tverrsnitt oppstrems P3.1 fglger eksisterende lavbrekk i terrenget. Det ma sikres et kontinuerlig
lavbrekk med dimensjoner som angitt av tabell.

Grgft oppstregms P3.1:

minimum dybde(m)

2%

0,50

5%

0,40

10%

0,30

15%

0,30

FIGUR 4-8: TVERRSNITT FLOMVEG 3

~ 1,0m

Nedstrgms P3.1 vil avrenning fglge eksisterende Presthusveg og fglge eksisterende flomveger.
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3.4 Framtidig flomveg 4

3.4.1 Tiltak flomveg 4

Flomveg 4 legges i selve hovedvegen pa Overvik. Dette vil veere flomveg for selve Overviktraséen i
tillegg til deler av delfeltene B4, B5 og B8. Veg anlegges med kantstein pa begge sider og groft i

grontrabatt, og det ma i detaljregulering pa hver delfelt kontrolleres av bebyggelse plasseres med
tilstrekkelig overhgyde til vegbanen.

FIGUR 3-9: FRAMTIDIG FLOMVEG 4

3.4.2 Dimensjonering flomveg 4

Flomveg 4 inndeles i 3 delstrekninger med fglgende konsentrasjonstider:

Beregningspunkt | L(m) | hyn(m) | hygy(m) | dh(m) | Tiygp(min) | Tk prag maks (M) | Ti prag min (MIN) | Ty, (min)
P4.1 1100 43 106 63 12 18 9 10
P4.2 680 65| 106| 41 9 11 6 10
P4.3 500 75| 106 31 7 8 4 5
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Beregnede avrenningsfaktorer:

Avrenningsfaktor oppstrgms P4.1: Avrenningsfaktor oppstrgms P4.2:
Overflater A(ha) | p(=) Overflater A(ha) | p(-)
Jordbruk 1,61| 0,3 Jordbruk 1,57| 0,3
Bebyggelse og samferdsel 0| 0,6 Bebyggelse og samferdsel 0| 0,6
Ny bebyggelse 2,07 0,6 Ny bebyggelse 1,63| 0,6
Ny veg 1,85| 0,9 Ny veg 0,89 0,9
Skog 0,57| 0,3 Skog 0,57| 0,3
Apen fastmark 0,23| 0,3 Apen fastmark 0,23| 0,3
Samlet 6,33| 0,57 Samlet 4,891 0,51
Samlet korrigert 0,72 Samlet korrigert 0,64
Avrenningsfaktor oppstrgms P4.3:
Overflater A(ha) | @(-)
Jordbruk 1,57| 0,3
Bebyggelse og samferdsel 0| 0,6
Ny bebyggelse 1,31| 0,6
Ny veg 0,56| 0,9
Skog 0,57| 0,3
Apen fastmark 0,23| 0,3
Samlet 4,241 0,47
Samlet korrigert 0,59

Dette gir fglgende dimensjonerende flomvannsmengder:

l
Beregningspunkt | A(ha) Ptotal(—) I(E * ha) k(-) Qriom(l/s)

P4.1 6,33 0,72 230 1,5 1600
P4.2 4,89 0,64 230 1,5 1100
P4.3 4,24 0,59 338 1,5 1300

Planlagt overvannssystem far fglgende kapasitet:

l
Beregningspunkt A(ha) Pplanlagt bebyggelse (_) I(E * ha) k(—) Qregn(l/s)

P4.1 3,92 0,74 162 1,4 650
P4.2 2,52 0,71 162 1,4 400
P4.3 1,87 0,69 234 1,4 400

Dette gir fglgende dimensjonerende mengder for flomveger:

Beregningspunkt | Qriom(l/s) Qregn(l/s) Qriomveg (l/S)

P4.1 1600 650 950
P4.2 1100 400 700
P4.3 1300 400 900
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Det velges konservativ som dimensjonerende situasjon at i alle beregningspunkter skal vegbanen ha
en kapasitet pa 1000 I/s.

3.4.3 Tverrsnitt flomveg 4

For P4.1 har hovedveg fglgende tverrsnitt der kapasitet konservativt beregnes for kun fortau uten
groft. Iht. understdende formel er kapasitet for areal angitt med bla farge ca 1,2 m3 /s.

Q=A*v
2 1
v=M=+R3 ]2

A
R = —, hvor P = vatt tverssnitt

Hovedveg PL4.1
Lengdefall 4%

W

FIGUR 4-1: TVERRSNITT P4.1.

For P4.2 og 4.3 har hovedveg fglgende tverrsnitt der kapasitet konservativt beregnes for kun innside i
kurve med ensidig tverrfall pd veg. Kapasitet for areal angitt med bla farge ca 1,7 m3 /s.

Hovedveg P4 2 0og 43
Lengdefall 7%

FIGUR 4-1: TVERRSNITT P4.2 0G 4.3.
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4 Overvikbekken- gjenapning

4.1 Eksisterende situasjon

En bekk med nedslagsfelt delvis i Estenstadmarka ligger lukket i rgr giennom planomradet. Denne
planlegges gjenapnet gjennom deler av planomradet. Bekkens nedslagsfelt er beregnet ved hjelp av
Scalgo. Eksisterende trasé for bekkelukking er verifisert ved hjelp av befaringer, eldre kart og
terrengstudier. Trondheim kommune har verifisert nedslagsfeltets st@rrelse ved at det er satt
fargeprgve pa bekkeinntak ved Jonsvannsveien som pavises der bekk er apen ved eksisterende
bebyggelse pa Blekkan.

Va
Ranheim
Presthus +
5 ‘" !
’
7
Charlottenlunc "
s Olderdalen -
I' Bakketun
/
¥ :
Grensen
Overvik ,* Reppe :
5 7
7" S| ANTATT TRASE
o LUKKET BEKK
¢/'
," Teslia Markaplassen ‘
¥ Point Info X
Stokkbekken lr"\ UTM 32N: 576368, 7031627
! ° L
I’ APEN BEKK Flooded Are'as.
Jor Norway/Buildings: No-data
jeslimyra
tokkan sasen 9 Watershed Info X
* Upstream area: 0.17 km?
> Land use
| @stre Fortuna e > Soil type ‘
Fortuna 2P v Info
@6 * Location: 574697, 7032022 §
Vikas - 3sen | * Depression storage: 1,249.49 m? L
* Runoff volume: 10,814.23 m?
I
Seaterbakken kelva 50 — E——
Vikelv BL“‘

FIGUR 4-1: EKSISTERENDE BEKKELUKKING
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4.2 Framtidig situasjon

Eksisterende bekkergr beholdes fra Jonsvannsveien til oppstrems planomradet som vist i tegning
under. Bekk i ny rgr-trasé fram til gjenapning i delfelt B7. Ngyaktig plassering av gjenapning ma
vurderes i detaljeringsfase. Nedstrgms gjenapning fungerer bekkeapning som bade flomveg og apen
overvannshandtering ved at tilstgtende delfelter anlegges med overvannssystemer med utlgp til
Overvikbekken er som beskrevet i kapittel 3.2

] Legg Inn grense Mot gara
\ Lo
5 il
; T
3
) L
& 2 ¥
)
s

Eks. bekkergr 7 _;;-“'f

FIGUR 4-2: FRAMTIDIG BEKKEAPNING

4.3 Dimensjonerende vannmengder

Bekkelgpet skal dimensjoneres for a handtere flomvannsmengder som angitt i kapittel 3.2.

4.3.1 Tegrrvaersavrenning

Avrenning estimeres ut fra NVEs karttjeneste NEVINA og data fra gvre del av nedbgrsfelt til
Rgnningsbekken som tilrenner fra Vikarauntjgnna, og simuleringsverktgyet Scalgo LIVE. Dette
nedbgrsfeltet er tilstgtende nedbrgrsfeltet til Overvikbekken og antas vaere representativt. For
t@rrveersavrenning antas ingen tilrenning til bekken nedstrgms Jonsvannsveien.
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Parameternavan Generert verdi Editert verdi

Objectld

Vassdragsnummer

Vassdrag KYSTFEL KYSTFELT
Kommune T
Fylke Trondelag
Klimafaktor

Klimafaktor (RFFA-2018) 0% (120%
Nedborfeltparametere

Areal (km?)

Middelavrenning 1961-1990 (mm/ds)

Middelavrenning 1961-1990 (Us/km?)

40%

0.34
634,18
20,1
Minimum hoyde (m)
Heyde 10 % (m)
Hayde 25 % (m)
Hayde 75 % (m)
Maksimum hoyde (m)
Sia (%)
Bre (%)
Skog (%) 97.43 97,

&S o o &

La

NIFS FI RFFA2018 Flomverdier

De estimente lavvannsindeksene i denne regionen er svaert usikre, og lavvannskartet har en tendens til &
oversstimere verdiene

Parameternavn Verdi (U(s*km?)
Middelavrenning (61-90)
Alminnelig lavvannforing
5-persentil (hele dret)
S-persentil (1/5 - 30/9)
S-persentil (1/10 - 30/4)
BFI

201
52
52
38
72

0.3

FIGUR 4-3: FELTPARAMETERE FRA NVE

Overvikbekkens nedslagsfelt i Estenstadmarka har et areal pd A = 0,17km?. Dette gir fplgende

antatte tgrrvaersavrenning for Overvikbekken:

l
— % km?
Parameter Qnve (5 * km?)

Qovervikbekken (L/S)

5-persentil (1/5-30/9)

3,8 0,6

5-persentil (1/1-30/4)

7,2 1,2

4.3.2 Normalvannsfgring

For estimering av normalvannsfgring sammenlignes Overvikbekkens nedslagsfelt med maledata fra

128.12 Holobekken.

HOLOBEKKEN 128.12

OVERVIKBEKKEN

Periode | 25% pers. | Median 75% pers. | 25% pers. | Median 75% pers.
Januar 3 6,6 14,5 0,5 1,1 2,5
Februar 2,4 4,8 11,4 0,4 0,8 1,9
Mars 3 6 14,5 0,5 1,0 2,5

April 11,4 27,7

61,4 1,9 4,7 10,4

Mai 20,5 44,6

85,5 3,5 7,6 14,5

Juni 3 6

16,3 0,5 1,0 2,8

Juli 2,4 6,6

18,1 0,4 1,1 3,1
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August 3 7,8 18,1 0,5 1,3 3,1
September 6 16,9 36,1 1,0 2,9 6,1
Oktober 6,6 14,5 34,9 1,1 2,5 5,9
November 4,8 9,6 21,7 0,8 1,6 3,7
Desember 3,6 9 19,3 0,6 1,5 3,3

Overvikbekken vil ha jevn, men lav normalvannsfgring. Ved nedbgr vil store deler av planomradet ha
overvannssystem med utlgp til Overvikbekken. Overvikbekken vil ikke t@rrlegges over lengre
perioder, men det anbefales at bekkelgpet utformes med tanke pa lav normalvannsfgring. Det bgr
anlegges sjikt av tette masser mellom bekk og erosjonssikring for a hindre at vannet finner vegen ned
i massene. Det bgr anlegges flatere partier i bekken, der vannet samler og renner med lav hastiget
perioder med lite nedbgr. Bekketverrsnittet bgr fa sider som beplantes og en smal renne sentralt i
bekken som leder vann i normalsituasjon.

Vekstlag og beplantning
Tette masser
Renne for normalvannsfanng
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