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Sammendrag

Det er utfert grunnundersgkelser for prosjektet Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune i
Malvik kommune.

Geofield har utfart feltarbeid, mens ERA Geo har utfgrt laboratoriearbeid, fulgt opp grunn-
undersgkelser og utarbeidet datarapport.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 3 posisjoner. Maksimal registrert lagsmassemektighet er
5,7 m. Det er patruffet antatt berg i 1 av 3 posisjoner.

Grunnudersgkelsene viser et topplag av matjord, over fastere masser, trolig terskopereleir. I
to av posisjonene er det meget faste masser under tgrrskorpen, i en posisjon er det patruffet
antatt berg. De patruffede meget faste massene kan muligens veere darlig berg.

Dette er en ren datarapport som oppsummerer grunnundersgkelsene, og ingen tolkninger
eller vurderinger er presentert i denne rapporten.
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Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av
rapporten. Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert pd en konkret problemstilling.
Geoteknikere fra andre selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre ma veere
kritisk til innholdet og star selv ansvarlig for egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres
uten vart samtykke.
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1 Innledning

Malvik kommune er en del av byvekstavtalen der 5 stk. prosjekter er inne i ulike faser i
forhold til miljgpakkens prosjektfaser. Asplanviak og ERA Geo skal prosjektere tiltak for de
5 ulike prosjektene i Malvik kommune. Denne rapporten omhandler ett av prosjektene.

Tiltaket ligger pa eiendom gnr. 2, bnr. 3 ved Saksvikkorsen i Malvik kommune slik det er
vist i figur 1. Tiltaket er plasert gst for veien Saksvikkorsen. Omradet er i dag dyrket mark.
Det er registrert berg i dagen pa nordvest og nordgst siden av tiltaket.

Trondheim

Traante

lunkholmen

y.i»

Figur 1: Tiltakets plassering i Malvik kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet: 23.4.2024)

Geofield har utfgrt feltarbeid, mens ERA Geo har utfert laboratoriearbeid, fulgt opp grunn-
undersgkelser og utarbeidet datarapport.

2 Beskrivelse av terreng

Skyggerelieffet og hgydeplott viser at tiltaksomradet ligger relativt flatt. Det er bergknauser
mot nordvest og nordgst. Terrenget pa den dyrkede marken faller mot gst og mot vest.
Topografisk kart med skyggerelieff er vist i figur 2 og figur 3.
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Figur 2: Topografisk kart med skyggerelieff med tiltakets plassering markert i redt (Kilde:
Kartverket.no, hentet: 21.4.2024)

Figur 3: Topografisk kart med skyggerelieff med tiltakets plassering markert i redt (Kilde:
Kartverket.no, hentet: 21.4.2024)
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NGU sitt lasmassekart viser at det nord for tomten er “forvitringsmateriale, usammenhen-
gende eller tynt dekke over berggrunnen”. P4 selve tiltaksomradet er det antydet “Hav- og
fjordavsetning, ssammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet”. Like sgr for omrédet
er det registrert “Torv og myr”. Lgsmassekart er vist i figur 4. Det gjores oppmerksom
pa at lgsmassekartet kun viser hvilken jordart som er forventet 8 dominere i de gverste

meterne av terrengoverflaten. Tykke og tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned
ijordprofilet i omréder der det ikke er bart berg.

Strindfjorden
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Figur 4: Losmassekart med tiltakets plassering markert i rgdt (Kilde: geo.ngu.no, hentet:
21.4.2024)

3 Felt og laboratorieundersekelser

3.1 Tidligere grunnundersekelser

Det er ikke ERA Geo kjent at det tidligere er gjennomfert grunnundersgkelser pad omradet.

3.2 Feltundersokelser

Feltarbeidet er utfort i uke 15, 2024 av Geofield under ledelse av boreleder . Alle posisjoner
er malt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og rapportert i horisontalreferansesystem
EUREF89 UTM sone 32 og hgydereferansesystem NN200O0.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i totalt 3 posisjoner. Oppsummert er det utfort:
» Totalsondering i 3 posisjoner
« Naverprgvetaking i 1 posisjon

Grunnundersgkelsene er utfert i henhold til felgende NGF-meldinger:
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+ Melding nr. 9 - Veiledning for utfgrelse av totalsondering (1)
+ Melding nr. 11 - Veiledning for prevetaking (2)

Oversikt over feltarbeid er vist i tabell 1 og tabell 2 samt i V100-serie. Resultatene er vist
som enkeltboringer pa tegninger i V200-serie.

Tabell 1: Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser

Nord Dst Presisjon,

(EUREF89 (EUREF89 horisontal Hayde Presisjon,
Navn UTM sone 32) UTM sone 32) (m) (NN2000) vertikal (m)
E12 7034783,1 579464,1 115,2
E13 7034821,0 579476,8 115,9
E14 7034828,7 579512,2 115,6

Tabell 2: Oversikt over utfarte grunnundersgkelsesmetoder. Tegnforklaring: T =
Totalsondering, Naver = Naverprgvetaking

Metoder med maks Boret dybde i antatt Boret dybde i antatt

Navn dybde (m) lgsmasse (m) berg (m)
E12 T (5,7), Naver (1,5) 5,7 -

E13 T (5,6) 2,6 3,0

El4 T (5,7) 5,7 -

3.3 Laboratorieundersekelser
Laboratoriearbeidet er utfort ved vart geotekniske laboratorium i Molde. Det er tatt opp:
« 1 stk. naverprgve

Vanninnhold er malt til 19,6 %.

Resultat fra laboratorieundersgkelser er vist i vedlegg C samt pa tegning av enkeltboringer
1 V200-serie.

3.4 Grunnvann

Det er ikke gjennomfegrt maling av grunnvannstand i forbindelse med feltarbeidet.
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4 Grunnforhold

Maksimal registrert lasmassemektighet er 5,7 m. Det er patruffet antatt berg i 1 av 3
posisjoner.

Grunnundersgkelsene viser et topplag av matjord, over fastere masser, trolig tgrrskorpe-
leire. I to av posisjonene er det meget faste masser under tgrrskorpen, i en posisjon er det
patruffet antatt berg. De patruffede meget faste massene kan muligens veere darlig berg.

Maksimal mektighet over faste masser er registrert til 2 meter.
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Situasjonsplan grunnundersgkelser
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Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie  Plantegning
- V200-serie  Enkeltboringer
- V300-serie  Profiler
- V400-serie  Generelle tegninger
Opptegningiplan
Kotehgyde terreng / sjgbunn
/ Dybde boret i lasmasser
(D—21—8.2+34
o AN
Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg
Eventuell kotehgyde antatt berg
@® Dreiesondering @ Totalsondering
9 Dreietrykksondering -+ Vingeboring
¥ Ramsondering @ Proveserie
¥ Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop
2 Fjellkontrollboring 4 Poretrykksmaéling
() Enkel sondering
Opptegningi profil
Generelt
AVA
V4 VL —_— XA XXX
Terreng Grunnvannsnivéa Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boret i berg
blokk eller fast
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v} Dreietrykksondering

Bores med konstant nedpressing- og
rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da
avhenge av hvilke materialer som gjennombores.
Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
bores gjennom faste lag eller berg.

Metode utfagres i samsvar med NGF melding 7.

Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som
bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

Metode utfores i samsvar med NGF melding 9.

Trykksondering (CPT)

Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfares
spissmotstand, qc, sidefriksjon fs, i tillegg til normalt
ogsa poretrykksmaling, u. Malte parametere tegnes
opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
lasmassene.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 5.

Grunnvannstand og poretrykk

P& plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for maling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kun siste gyldige avlesingsverdi er vist pa tegninger.
Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besté av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 6.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no Side A.2avA.4



mailto:post@era-geo.no
http://www.era-geo.no/

Vedlegg A | Tegningsforklaring E R A G eo . - .

Versjon 1]18.09.2018

() Enkel sondering

F173 Enkel sondering utfgres med handholdt
slagbormaskin, typisk steder der tilkomst er
L5716 vanskelig med geoteknisk borerigg.

E 0 Sonderingen er egnet i middels faste masser uten
QJ/ \_‘ stor stein og i begrenset dybde, primaert for &

2 — undersgke dybde til antatt berg.

=y
—

_ 100 200 Ettersom innboring i berg er vanskelig og sveert

Bortid, s/m tidkrevende med lett utstyr, blir det normalt

5 | gjennomfert ved boring i 3 neerliggende posisjoner
uten innboring i berg. Dybde til antatt berg for
posisjonen blir angitt ut fra gjennomsnittlig dybde i
lasmasser fra de 3 boringene.

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,
forstyrrede preover ved naverboring eller
ramprgvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
stempel- eller blokkprgvetaker.

ANNNY

=

]

foo o]

[2e%°]
ce6ee F R ©

Leire Silt Sand Grus Stein og blokk
— — — ™~ Resultat fra rutineundersegkelser presenteres pa
= font £ ¥ profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
|~ _ ~ v .
|~ = = W kunieget vedlegg.
Fylimasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell . .
Planterester(vannavsatt) Metode utfegres i samsvar med NGF melding 11.
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(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Pravens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angisikPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glgdetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt E12

Feltarbeid utfort av: Geofield

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 783,1 / @ 579 464,1 / H 115,2
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.

Utskriftsdato: 2024-04-21

Totalsondering
Sonderingslengde i lgsmasse (m): 5,675

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Spylemedium: vann




Naverprgvetaking

Starttidspunkt: 2024-04-12 07:58:28

Prover

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,500 1,500 PR723 Torr fast silt m

sand og humus




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt E13
Feltarbeid utfort av: Geofield
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 821,0 / @ 579 476,8 / H 115,9
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.

Utskriftsdato: 2024-04-21




Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 2,575

Sonderingslengde i berg (m): 3,025

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,5 tgrrskorpe 0,5-2,5 leire/silt fast 2,5-5,5 ant berg
Spylemedium: vann

Starttidspunkt: 2024-04-12 08:16:52



Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt E14
Feltarbeid utfort av: Geofield
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 828,7 / () 579 512,2 / H 115,6
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.

Utskriftsdato: 2024-04-21




Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 5,725

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0, lgsmasse 0,4-1,2 silt/leire 1,2-5,6 fast silt, evt sand eller morene
Spylemedium: vann

Starttidspunkt: 2024-04-12 09:11:00
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se hovedrapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfgrt i ERA Geos laboratorium i Molde i uke 16, 2024 av Anne Jorunn Hals.

1.3 Metoder

Tester utfgres etter folgende standarder:
« Visuell klassifisering: NS-EN ISO 14688-1:2018 og 14688-2:2018
» Vanninnhold: NS-EN ISO 17892-1:2014

2 Resultater

21 Rutineforsek

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 1
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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Pos. Prgvenr.| Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Wp WL e Og Cufc | Curfe St Cu Ef
Metode fra | til
Posisjon E12
E12 PR723 0,50 | 1,50 | Humusholdig LEIRE (Gra. Brunspettet, 19,6
Naver mulig terrskorpe. Middels plastisk
oppforsel. Enkelte sandkorn. Harde
klumper, ikke egnet for omrgrt konus.)

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?®)

Glodetap Oy (%)

Udrenert skjaerstyrke fra konus c,¢ (kPa)

Omrort udrenert skjerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)

Sensitivitet fra konus S; (-)

Udrenert skjerstyrke fra enaksialt trykkforsek c, (kPa)

Bruddteyning fra enaksialt trykkforsek c; (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsgk, Ts: Torrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsgk, K: Korndensitetsforsgk

Progvetakingsmetoder - 54/75 mm: Sylinderpreve, Naver: Naverprgve, Ram: Ramprgve, PG: Prgvegraving
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3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 Posisjon E12
311 Posisjon E12: Preve PR723 (Dybde 0,500 til 1,500 m)

Vanninnhold

19,6 %

Visuell klassifisering

Humusholdig LEIRE (Gra. Brunspettet, mulig terrskorpe. Middels plastisk oppfersel. Enkelte sandkorn. Harde
klumper, ikke egnet for omrgrt konus.)

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 3
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt OBSERVASJONO1
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 729,2 / @ 579 435,3 / H O
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 52,0000 / V 22,7277

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO01
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 822,1 / @ 579 461,6 / H O
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 40,0736 / V 25,6781

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO02
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 874,3 / @ 579 504,2 / H 0
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 35,0000 / V 26,9744

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt OBSERVASJONO02
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 720,5 / @ 579 452,1 / H O
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 52,0000 / V 24,4479

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO03
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 829,2 / @ 579 460,3 / H 0
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 2,1575 / 'V 3,0000

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO04

Feltarbeid utfort av: ERA Geo

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 815,3 / @ 579 462,1 / H O
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 4,7409 / V 3,3687

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt OBSERVASJONO04
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 827,0 / @ 579 543,3 / HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 52,0000 / V 21,5431

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO05

Feltarbeid utfort av: ERA Geo

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 752,3 / @ 579 364,3 / H O
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 77,0000 / V 22,7472

Utskriftsdato: 2024-04-22

R




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt OBSERVASJONO05

Feltarbeid utfort av: ERA Geo

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 794,0 / @ 579 464,2 / H 0
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 35,0000 / V 19,9102

Utskriftsdato: 2024-04-22




Miljgpakkeprosjekter i Malvik kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO06
Feltarbeid utfort av: ERA Geo
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 034 783,1 / @ 579 4452 / H 0
Presisjon horisontal/vertikal (m): H 4,3311 / V 3,4914

Utskriftsdato: 2024-04-22
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