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0. Sammendrag

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for Bratsbergvegen 2 er det gjennomfert en risiko-
og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Analysen er utfgrt i trdad med DSBs veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017), og etterkommer plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven §4-3).

Eiendommen ligger pa Tempe/Sorgenfri, en bydel ser for Lerkendal i Trondheim. Eiendommen
ligger like ved rundkjeringen som fordeler trafikken mot Holtermannsvegen og Sorgenfriveien.
Hensikten med planarbeidet er a legge til rette for boliger med tilhgrende uteareal og
moteplasser. Eksisterende bebyggelse pa tomta planlegges revet.

ROS-analysen er basert pa beskrivelser og ulike fagnotat, som er utarbeidet i forbindelse med
prosjektet. Det er ikke avholdt et eget ROS-mgte. Identifiserte ugnskede hendelser er basert
pa gjennomgang av sjekkliste (kap. 4), og er gjengitt i tabell 1. Resultater av risikoanalysen er
oppsummert i tabellen under med forslag til risikoreduserende tiltak. Tiltakene er sikret i
bestemmelsene til planforslaget gjennom teknisk godkjenning av VAO-plan, samt krav til

utarbeidelse av tiltaksplan.

Tabell 1 Resultater av risikoanalysen med forslag til risikoreduserende tiltak

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
Liv/ Stabilitet | Materielle
verdier
helse

1 | Urban flom/

overvann

e  Planlegge etter 3-trinnsstrategi for
overvannshandtering
e  Klimapaslag pa minst 40% pa
dimensjonerende nedbgr med kortere
varighet enn 3 timer.
e Klimatilpasset overvannsplan og sikre
tilstrekkelig plass for overvann.
e  Sikring/plassering av tekniske anlegg/
rom mot overvannsflommer.
e  Godt fall i overvannsledninger og
sgrge for tilstrekkelig fall bort fra bygg
e  Rutiner for oppbevaring av
forurensede stoffer.
e Utarbeidelse av tiltaksplan, som
omtaler:
Oppfelging og styring.
Graving i forurensede masser.
Disponering av masser.
Mellomlagring og transport.
Handtering av lensevann fra
gravegrop
Sluttrapport

2 | Utslipp av farlige
stoffer
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1. Innledning

1.1. Hensikten med planarbeidet

Hensikten med planarbeidet er a legge til rette for ca. 220 boliger med tilherende utearealer
og mateplasser. Det overordnede trafikksystemet opprettholdes som i dag. Det planlegges

adkomst fra Bratsbergvegen, tilsvarende som i dagens situasjon.

Planforslaget viser et bruksareal (BRA) pa ca. 20 600 m? og med hayder pa 3-8 etasjer.
1.2. Hensikten med ROS-analysen

Hensikten med ROS-analyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og a
bidra til a ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, skonomisk og institusjonelt, og hindre

en utvikling som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og
bygningsloven, jf. Pbl. §4-3. Denne ROS-analysen er utarbeidet av Asplan Viak AS som en del

av reguleringsplan for Bratsbergvegen 2.

Hensikten med ROS-analysen er & gi kommunen et godt
beslutningsgrunnlag for & ivareta samfunnssikkerhet i
arealplanleggingen. DSB anbefaler at kommunen stiller
kvalitetskrav til ROS-analysen. Et gjennomgaende krav
er at alle kilder, forutsetninger og resonnementer bak
konklusjonene skal veere dokumenterte og

etterprevbare.
ROS-analysen skal:

v" Dokumentere hvordan trinnene i ROS-analysen
er ivaretatt

v" Beskrive hvordan tverrfaglighet og involvering
av ekspertise er ivaretatt

v Redegjere for hvilke mulige ugnskede hendelser

som er vurdert

v' For de identifiserte hendelsene, synliggjere hele igur 1 DSB veileder. Samfunnssikke#?tli ’
hendelseskjeden; fra arsaken til hendelsen, kommunens arealplanlegging (2017).
eventuelle falgehendelser og konsekvenser for
innbyggerne

v’ Etablere skala for vurdering av sannsynlighet (tidsintervall) og vurdering av konsekvens

(virkning) av hendelsene

Rapport - ROS-analyse 5
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v' Gjgre en vurdering av usikkerhet knyttet til kunnskapsgrunnlaget som ROS-vurderingen
bygger pa
v" Oppgi kildene og forutsetningene for vurderingene, og beskrive de resonnementene

som gjares
ROS-analysen skal videre:

v Beskrive planomradet og utbyggingsformalet

v Presentere resultatene fra ROS-vurderingen av mulige ugnskede hendelser. Risiko og
sarbarhet for de ulike hendelsene skal vurderes og presenteres hver for seg og samlet

v Beskrive eventuelle tiltak for & redusere risiko og sarbarhet og forslag til oppfelging
gjennom planverktay med forankring i PBL. Det skal ogsa redegjeres for hvordan
tiltakene skal implementeres i planforslaget og i hvilke grad risiko og sarbarhet
reduseres.

v Papeke eventuelle tiltak som ma fglges opp pa annen mate enn gjennom planforslaget.

ROS-analysen er ikke et mal i seg selv. Analysen er et viktig kunnskapsgrunnlag for 8 unnga at
arealdisponeringen skaper ny eller gkt risiko og sarbarhet. Kunnskapen man skaffer seg
gjennom ROS-analysen skal brukes bade av kommunen og utbyggere/forslagsstillere for a ta

gode beslutninger.

2. Metode for ROS-analyse i planleggingen

ROS-analysen omfatter:

- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for a ivareta samfunnssikkerhet

- Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet

- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader

- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som falge av planlagt utbygging

- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede
konsekvenser nar det legges klimapaslag for relevante naturforhold

- Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og
sarbarhet, eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom naermere kartlegginger.

Risiko for skader pa naturmiljg, kulturmiljg og andre ytre miljg goder inngar ikke i ROS-

analysen, men vurderes i planbeskrivelse og relevante fagrapporter.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter gjennomfaring av plan. Forhold i anleggsfase
er regulert gjennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det er forutsatt her
at dette regelverket folges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i denne ROS-

Rapport - ROS-analyse 6
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analysen med mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold som gjelder byggverk
er forutsatt ivaretatt gjennom kravene i TEK17.

Analysen er gjennomfart i trdd med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder for ROS-
analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de er ivaretatt er
presentert under.

2.1. ROS-analysens fem trinn

ROS-analysen skal vurdere

e mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

¢ sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

e sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
e hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

e usikkerheten ved vurderingene

Risiko- og
sabarhetsforhold
Funn fra fa ifikke
e
TIL ROS
Relevante sikkerhetskrav
i TEK 17 kap. 7
Sikkerhetsklasser

— P flom og stormflo, skrad

—— P Usikkert

——  Mei p  lkke relevant

Falges opp i
B Absolutte krav ——p plaﬁrslggnt

Figur 2 Kartlegging av risiko- og sdrbarhetsforhold for & identifisere mulige usnskede hendelser for ROS-vurdering
til reguleringsplaner.

ROS-analysen omhandler permanent fase etter gjennomfering av plan. Forhold i anleggsfase
er regulert gjennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften. Forhold innad i
bygninger forutsettes ivaretatt gjennom kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har i tillegg krav
til egen virksomhetsROS. Figuren nedenfor viser trinnene i ROS-analysen.

Rapport - ROS-analyse 7
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Trinn 1: Beskrive planomradet

Trinn 2: Identifisere mulige ugnskede hendelser

Trinn 3: Vurdere risiko og sarbarhet
Sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet

Trinn 4: Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet

Trinn 5: Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

Figur 3: Trinnene i ROS-analysen (DSBs veileder 2017).

Trinn 1 i ROS-analysen er en beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet. Her

innhentes informasjon om krav, egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet,
utbyggingsformalet og omkringliggende omrader. Trinn 1 gir et utgangspunkt for &
identifisere mulige ugnskede hendelser. Trinn 1 inneholder ogsa en gjennomgang av

overordnet ROS-analyse.

Trinn 2 i ROS-analysen i er & identifisere mulige gnskede hendelser. Mulige ugnskede

hendelser kan omfatte potensielle naturhendelser og/eller andre ugnskede hendelser.
Naturhendelser og andre ugnskede hendelser er mulige ugnskede hendelser som direkte kan
pavirke samfunnsverdier og konsekvenstyper som liv og helse, stabilitet og materielle verdier.
Hendelsene kan ogsa ha indirekte pavirkning, ved at det for eksempel oppstar svikt i kritiske
samfunnsfunksjoner. Malet er & identifisere ugnskede hendelser av betydning, for & vurdere
risiko og sarbarhet og kartlegge aktuelle forebyggende tiltak.

Trinn 3 i ROS-analysen er a vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. Det

gjeres en risikovurdering av de identifiserte ugnskede hendelsene, det vil si en vurdering av
sannsynlighet for om hendelsen inntreffer og hvilke konsekvenser hendelsen vil fa. Dette

gjeres i et analyseskjema.

Rapport - ROS-analyse 8
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Trinn 4 i ROS-analysen dreier seg om a identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet.

Dette gjores med bakgrunn i risiko- og sarbarhetsvurderingen i trinn 3. Det gis forslag til tiltak

og hvordan disse skal fglges opp i reguleringsplanen, fortrinnsvis i kart og bestemmelser.

Trinn 5 i ROS-analysen omhandler hvordan analysen og hvordan den pavirker planforslaget

dokumenteres. | trinn 5 sammenstilles resultatene fra ROS-analysen i et skjema som lister opp
mulige usnskede hendelser, vurdering av sannsynlighet og konsekvens, forslag til tiltak og
hvordan de skal falges opp.

2.2. Om sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighetsvurdering brukes som mal for hvor sannsynlig det er at en bestemt ugnsket

hendelse vil inntreffe innenfor planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Sannsynlighetskategorier for planROS:

h\

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
Hoy Oftere enn 1 gang i lgpetav 10 ar >10%

Middels 1 gangilepetav 10-100 ar 1-10 %

Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar <1%

Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo:

F SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
F1 Hoy En gangilepet av 20 ar 1/20

F2 Middels En gangilepet av 200 ar 1/200

F3 Lav En gangilepet av 1000 ar 1/1000

Sannsynlighetsvurdering for skred:

> SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
S1 Hoy En gangilepet av 100 ar 1/100

S2 Middels En gang i lgpet av 1000 ar 1/1000

S3 Lav En gangilepet av 5000 ar 1/5000

Sikkerhet mot kvikkleireskred:

Begrepet omradeskred brukes som samlebegrep for skred i kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper (beskrevet og definert i NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot
kvikkleireskred). Omradeskred kan bli sveert omfattende, og en faresone kan ha betraktelig
storre utbredelse enn selve tiltaket.

Rapport - ROS-analyse
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Utredning av omradeskredfare (soneutredning) innebaerer & vurdere alle skraninger hvor et
skred kan utlases og forplante seg inn i tiltaksomradet, samt omrader hvor skredmasser
ovenfra kan ramme tiltaksomradet. Omfang av ngdvendig utredning og eventuell sikring av
omradestabiliteten i faresoner for kvikkleireskred er avhengig av tiltakskategori (tiltakskategori
KO-K4), og kvikkleiresonens faregrad. Tiltakskategori fastsettes ut fra konsekvens for tiltaket ved
skred. Konsekvensene bestemmes av tiltakets starrelse og verdi samt i hvilken grad tiltaket

medfarer skt personopphold eller tilflytting av personer.
2.3. Om konsekvensvurdering

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet. Konsekvenstypene

tar utgangspunkt i:

e Livog helse - vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafert
helsemessige belastningen pa grunn av den ugnskede hendelsen.

e Stabilitet - vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen
gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa
mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc,

e Materielle verdier - vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede

hendelsen i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Det er fgrst og fremst de ugnskede hendelsenes virkning for befolkningen (ikke natur) som er

grunnlaget for vurderingene.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma

Ulykke med dgdsfall eller

Ulykke med

personskade som

Ingen alvorlig/ fa/sma

drift

over lengre tid

Liv og helse ) ) behandlingskrevende
medfarer varig mén; skader
skader
mange skadd
o System settes varig utav | System settes ut av drift Systembrudd er
Stabilitet

uvesentlig

Materielle verdier

Uopprettelig skade pa

eiendom

Alvorlig skade pa
eiendom

Uvesentlig skade pa

eiendom
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2.4. Om risiko og sarbarhet

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. De aktuelle hendelsene synliggjeres i
risikokategoriene grenn, gul og red. For hendelser i rede omrader er risikoreduserende tiltak
pakrevd, for hendelser i gule omrader bar tiltak vurderes, mens hendelser i granne omrader
innebaerer en akseptabel risiko.

KONSEKVENSER

Middels

Hoy (> 10%)
Middels (1-10%)
Lav (<1%)

SANNSYNLIGHET

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse pa planomradet som

folge av den ugnskede hendelsen.

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler
gjennom Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal
plasseres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger. Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende
bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller innenfor
NVEs landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng og
lzsmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa reguleringsplanniva skal det
utarbeides faresonekart av personer med dokumentert kompetanse innen aktuelt fagomrade. |
enkelte omrader og kommuner kan det allerede veere utarbeidet omradevise faresonekart
forut for reguleringsplanarbeidet.

2.5. Identifisering av tiltak for & redusere risiko

| arbeidet med risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres aktuelle tiltak for a redusere risiko
og sarbarhet. Dette vil vaere nye tiltak eller forbedringer. Tiltakene kan pavirke sannsynlighet
for de ugnskede hendelsene, arsak, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet. Tiltakene kan

felges opp med hensynssoner, bestemmelser, arealformal, rekkefglgekrav etc.

Rapport - ROS-analyse 11
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2.6. Usikkerhet

Det understrekes at det alltid vil veere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen.
Tilgang pa relevant kunnskapsgrunnlag vil pavirke usikkerhet.

Usikkerhet knytter seg til en vurdering av om, og eventuelt nar, en ugnsket hendelse vil
inntreffe, omfanget av hendelsen og hva konsekvensene avhendelsen vil bli. Hensikten med a
vurdere usikkerheten er a synligjere behovet for ny eller gkt kunnskap om planomradet.

2.7. Definisjon av sentrale begreper i ROS-analysen

o Sannsynlighet: Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelsen inntreffe i
planomradet innenfor et visst tidsrom.

o Sarbarhet: Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og
ev. barrierer, og evnen til gjenopprettelse.

o Konsekvens: Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade eller for
utbyggingsformalet.

o Usikkerhet: Handler om a vurdere kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-
vurderingen.

o Barrierer: Eksisterende tiltak, f.eks. flom/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri,
eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvensen av en
ugnsket hendelse.

o Tiltak: | oppfelging av funn fra ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for

a redusere risiko og sarbarhet. Dette kan veere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Rapport - ROS-analyse 12
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3.  Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet
3.1. Om planomradet

Bydel Tempe og Sorgenfri er preget av et typisk bilbasert naerings- og industriomrade, hvor
industrien startet & etablere seg fra 1950-tallet. P4 1800-tallet var omradet kjent for sine

gardsbruk, deriblant Tempe gard og Sorgenfri gard.

Eiendommen ligger pa Tempe, ca. 3 km sgr for Trondheim sentrum, mellom Bratsbergvegen i
vest, prosjektet Naerbyen 24/7 i nord og rekkehusbebyggelse i Dystein Mgylas veg og Anton
Grevskotts veg i hhv. gst og ser. Tomta ligger like ved rundkjeringen som fordeler trafikken mot

Holtermannsvegen og Sorgenfriveien.

=
E

|

8
3
g
=1

Figur 4 Oversiktsbilde.

Rapport - ROS-analyse 13



Ve T\Y

Nord for omradet langs Sorgenfrivegen er det i senere tid oppfert flere boligblokker
(Neerbyen), i tillegg til store kontorbygg med blandet formal (Trondheimsporten 1 og 2).
Arbeidet med a utvikle en ny bydel er godti gang.

Vest for planomradet, pa motsatt side av Bratsbergvegen, ligger Siemensbygget-/anlegget
med store parkeringsareal. @st og ser for planomradet ligger boligbebyggelse (rekkehus) med
adresser Qystein Maylas veg, Anton Grevskotts veg, Baglervegen og Birkebeinervegen.

Eiendommen har bebyggelse fra flere tidsperioder, hvor den eldste delen er fra tidlig 60-tallet.
Resterende bebyggelse er fra 2000/2005. Samlet bygningsareal pa eiendommen er ca. 9750
m?. Lerkendal Bil AS, House of Femme, Brewshop Megastore, Trine foto, fotograf Orndahl,
Securitas AS er blant leietakerne.

3.2. Om planforslaget

Hensikten med planarbeidet er a legge til rette for ca. 220 boliger med tilherende utearealer
og mateplasser. Det overordnede trafikksystemet opprettholdes som i dag. Det planlegges
adkomst fra Bratsbergvegen, tilsvarende som i dagens situasjon. Planforslaget viser et
bruksareal (BRA) pa ca. 20 600 m? og med hayder pa 3-8 etasjer.

NE

= B

Figur 5 Forslag plankart.
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3.3. Relevante forhold i overordnet ROS-analyse

Det er i forbindelse med ny kommuneplanens arealdel 2022-2034, er det utarbeidet en
overordnet ROS-analyse.

Aktuelle hendelser som er vurdert er:

- Flomivassdrag

- Flomveier og overvann

- Havnivastigning og stormflo

- Kvikkleireskred

- Jordskred og steinsprang

- Miljggifteksponering fra forurenset grunn
- Dambrudd

- Brannspredning og omradebranner

- Stréling fra hgyspentinstallasjoner

- Overbelastning av energiinfrastruktur

- Forurensning av drikkevann - bortfall av drikkevannsforsyning

- Hendelse ved storulykkevirksomhet

Av disse hendelsene, anses overvann og miljggifteksponering fra forurenset grunn a vaere

relevant for planomradet.

3.4. Sarbarhet i omradet

3.4.1. Sarbare objekter i omradet

Det foreligger ingen kjente spesielt sarbare objekter i omradet, ut over tilgrensende
vegsystem.

3.4.2. Terreng

Planomradet ligger i et omrade med slak terrengstigning og relativt sma hgydeforskjeller.

Rapport - ROS-analyse 15
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3.4.3. Grunnforhold

Dr. Techn. Olav Olsen har i 2022 utfert en innledende gigerr
geoteknisk vurdering samt en overordnet vurdering av
utbyggingsforholdene pa planomradet.

\
Planomradet ligger ikke innenfor eller i utlgpet fra g
registrerte faresoner for kvikkleireskred. Det er '3

{

imidlertid registrert antydninger til

SORGBENFRE

kvikkleire/sprabruddmateriale i forbindelse med de 5
utferte grunnundersgkelser pa planomradet, dvs. i stor f
dybde under et gvre lag av antatte rasmasser og andre,
faste lgsmasseavsetninger. Tilsvarende lagdeling er

0gsa registrert pa naboeiendommer og i

Tempeomradet for gvrig. Naermeste registrerte _ _
faresone for kvikkleireskred er sone 191 «Tempe» som I f’“_} :
omfatter skraningen ned mot Tempe idrettsanlegg og ; ® st ,,E N
Nidelva. Sonen har bakre avgrensning ca. 120 meter 0 ® o \

vest for planomradet.
Figur 7 Utsnitt av NVEs faresonekart for kvikkleire.

Multiconsult AS utfgrte i 2017 en utredning av
skredfare for planomradet etter NVEs veileder 7/2014. Multiconsult konkluderte der med:

«Med bakgrunn i NVEs veileder 7/2014, kap. 4.5 punkt 1-8, vurderer Multiconsult at planomrddet ikke
er skredfarlig. Det vil ikke vaere fare for at gjeldende tomt vil bli bergrt av skred fra naerliggende soner

eller at planlagt utbyggingstiltak vil kunne utlgse et skred.»

NVEs veileder 7/2014 er i mellomtiden erstattet av veileder 1/2019. Dr. Techn. Olav Olsen har
gjennomgatt Multiconsults utredning og finner at konklusjonen i denne ogsa star seg iht. ny
veileder 1/2019.

Fundamenteringsforhold:

Det vurderes at planomradet er egnet for direkte fundamentering i stedlige masser. Som
grunnlag for en detaljert prosjektering av bebyggelsen ma det paregnes behov for
supplerende grunnundersgkelser pa utbyggingsomradet. Som del av denne undersgkelsen
ma en innhente mer informasjon om det gvre laget av rasmasser og om grunnvannsstand(-er).

Dette gir grunnlag for vurdering av fundamentering, stabilitet og etablering av byggegrop.

3.4.4. Flom

Planomradet ligger ikke i aktsomhetsomrade for flom. Flom vurderes ikke & veere en relevant
problemstilling.
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3.4.5. Skred

Planomradet ligger ikke i aktsomhetsomrade for skred i bratt terreng. Skred i bratt terreng
vurderes ikke & veere en relevant skredtype.

3.4.6. Forurensning

Dr. Techn. Olav Olsen hari 2022 gjennomfart feltundersgkelser (jordprever) pa tomta.
Analyseresultatene viser konsentrasjoner av miljagifter over normverdii 1 av 14 borpunkt, hvor
det er pavist konsentrasjoner av arsen tilsvarende tilstandsklasse 2. Ettersom det er pavist
forurensede masser pa tiltaksomradet stilles det i henhold til Forurensningsforskriftens kap. 2,
«Handtering av forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider», krav om utarbeidelse av en

tiltaksplan for forurenset grunn som skal beskrive gravearbeidene og disponering av massene.

3.4.7. Overvann

Planlegging og dimensjonering av overvannshandtering skal utfgres iht. vedlegg 5 til VA-norm
for Trondheim kommune. Denne legger til grunn at en variert og flerfoldig handtering av
overvannet vil pa sikt bety en mer robust og beerekraftig I@sning. For & sikre en god og

helhetlig overvannshandtering, skal tre-trinns-strategi for overvannshandtering falges.

TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3
Daglige nedbersmengder Kraftige regnskyll Ekstreme regnskyll
Infittrasjon | grunnen Fordreaming Sikre fiomveier

Granne |@sninger
Permeable dekker

a Y &

Foadraymangsvolim /,...—_\‘

i d Flarwe

Sandtang med infirason

Offerilig ledningsnett

Figur 8 Skjematisk fremstilling av tre-trinns strategien for hdndtering av overvann, kilde: VA-norm for Trondheim
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3.4.8. Klimaprofil for serlige deler av Trendelag

Klimaendringene vil for Ser-Trendelag sezerlig fere til behov for tilpasning til kraftig nedber og
gkte problemer med overvann; endringer i flomforhold og flomsterrelser; jordskred og
flomskred, samt havnivastigning og stormflo.

Klimaprofilen anbefaler tre klimapaslag: klimapaslag for kraftig nedber klimapaslag for flom og
klimapaslag for stormflo.

SANNSYNLIG @KNING SANNSYNLIG UENDRET ELLER MINDRE

tig n;u:ll:nar * "“?.
ppighet. = 1

Snesmelteflom

i mindre be
gkning i flo

» som falge av skte nedbarmengder

gning forvent

; for mer sommernedber, kan hoyere
aturer og ekt fordampning gi ekt fare
for tarke om sommeren

Tabell 1. Sammendrag av forventede endringer fra perioden 1971-
ng. hyppigers 2000 til 2071-2100 i klima, hydrologiske forhold og naturfarer som

ge 1 nger heyere opp i kan ha betydning for samfunnsikkerheten. Klikk her for 3 laste ned
rassdragene enn i dag

tabellen i full sterrelse.

Med et varmere og vatere klima vil det oftere
regne pa snedekt underlag. Dette kan
ere faren for terrsneskred og ke faren

vatsnaskred | skredutsatte omrader

Figur 9 Klimaprofil for Trendelag. Kilde: Klimaservicesenter.no
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4.  Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser

Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser (bearbeidet versjon av sjekkliste i vedlegg 5
til DSBs veileder for ROS-analyser 2017):

Tabell 2 Sjekkliste for identifisering av usnskede hendelser for Bratshergvegen 2.

grunn av bevegelse i grunnen, redusert

grunnvannsstand, jordsig etc)

TEMA UDNSKEDE HENDELSER AKTUELT?
Ja -
vurderes i
kap. 5 Nei (begrunnes her)
Natur- Ekstremveer
hendelser | Storm og orkan (kraftig vind) Nei Ikke spesielt utsatt omrade
Lyn- og tordenvaer Nei Ikke spesielt utsatt omrade
Flom
Flom i store vassdrag Nei Utbyggingsomradet ligger ikke
(nedbarsfelt > 20 km?) innenfor aktsomhetsomrade for
flom.
Flom i sma vassdrag Nei Utbyggingsomradet ligger ikke
(nedbarsfelt < 20 km?) innenfor aktsomhetsomrade for
flom.
Urban flom/overvann Ja Urban flom og overvann vil vaere
et aktuelt tema i plansaken.
Stormflo i kombinasjon med Nei Ikke aktuelt
havnivastigning/tidevannsflom
Erosjon Nei Ikke aktuelt
(langs vassdrag og kyst)
Skred og grunnforhold
Skred i bratt terreng Nei Ikke aktuelt for planomradet
Lasmasseskred (jordskred)
Flomskred
Snaskred
Serpeskred
Steinsprang/steinskred
Fjellskred Nei Ikke aktuelt
(med flodbalge som mulig falge)
Kvikkleireskred Nei Utbyggingsomrédet ligger ikke
(i omréder med marine avsetninger) innenfor registrert kvikkleiresone,
eller innenfor aktsomhetsomradet
for skred.
Ustabile grunnforhold (setningsskader pa Nei Det vurderes at planomradet er

egnet for direkte fundamentering i
stedlige masser. Som del av
supplerende undersgkelser ma
det innhentes mer informasjon
om det gvre laget av rasmasser og
om grunnvannsstand(-er). Dette
gir grunnlag for vurdering av
fundamentering, stabilitet og
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| etablering av byggegrop.
Skog- og lyngbrann
Skogbrann Nei Urbant omrade
Lyngbrann Nei Urbant omrdde
Store Transport
ulykker Ulykker i naeringsomrader med samlokalisering | Nei Ikke utsatt omrade
av flere virksomheter som handterer farlige
stoffer og/eller farlig avfall.
Starre ulykker (veg, bane, luft, sjo) Nei Ikke utsatt omrade
Neeringsvirksomhet/industri
Utslipp av farlige stoffer som felge av tiltaket Ja Analyseresultatene viser
konsentrasjoner av miljggifter
over normverdii 1 av 14 borpunkt,
hvor det er pavist konsentrasjoner
av arsen tilsvarende
tilstandsklasse 2. Handtering av
kjente stoffer innenfor
planomradet forutsettes handtert
etter forurensningsforskriftens
kapittel 2, «Opprydding i
forurenset grunn ved bygge- og
gravearbeider». Handtering av
naeringsavfall skal skje i trad med
kravene i forurensningsloven 8 32.
Akutt forurensning som felge av tiltaket Nei Siden miljegiftene er kjente, anses
det a foreligge sveert liten risiko
knyttet til akutt forurensning.
Brann, eksplosjon i industri (tankanlegg, Nei Tiltaket omfattes ikke av
oljeterminal, LNG-anlegg,raffineri) som falge av storulykkeforskriften.
tiltaket. Storulykkeforskriften.
Brann
Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjo) Nei Det vil alltid foreligge en viss risiko
for brann i forbindelse med
transportmiddel. Planomradet
anses a ikke vaere spesielt utsatt
for brann i/fra transportmiddel.
Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, | Nei Det planlegges i hovedsak boliger.
skole, barnehage, idrettshaller/tribuneanlegg, Ikke saerskilt brannobjekt.
asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store
arbeidsplasser, verneverdig/fredet kulturminne).
Gjelder tilgang for nadetater, slokkevann etc.
Eksplosjonsfare fra industrivirksomhet og Nei Ikke kjent at det eksisterer slik
tankanlegg i naeromradet. type virksomhet i omrédet
Andre Medfarer tiltaket svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastrukturer
ugnskede | Dambrudd Nei Ikke relevant for planomradet.
hendelser | Distribusjon av forurenset drikkevann Nei lkke relevant for planomradet
Bortfall av energiforsyning, fijernvarme Nei Bortfall av kritisk infrastruktur vil
potensielt kunne skape store
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ulemper for ethvert omrade og
enhver virksomhet. Planomradet
rommer ikke kritisk infrastruktur.

Bortfall av telekom/IKT

Nei

Se over

Svikt i vannforsyning

Nei

| forbindelse med tiltaket, vil
eksisterende ledningsnett
tilpasses/flyttes/endres. Det
forutsettes dialog med Trondheim
kommune i forbindelse med
reguleringsplan og byggeplan.

Svikt i avlgpshandtering/ overvannshandtering

Nei

| forbindelse med utvikling av
planomradet, vil eksisterende
ledningsnett
tilpasses/flyttes/endres. Det
forutsettes dialog med Trondheim
kommune i forbindelse med
reguleringsplan og byggeplan.

Svikt i fremkommelighet for personer og varer

Nei

Det planlegges ikke for redusert
framkommelighet i
anleggsperioden. Alternativ
adkomst/omkjgring vil ogsa veere
mulig.

Svikt i ned- og redningstjenesten

Nei

Det planlegges ikke for redusert
framkommelighet i
anleggsperioden. Alternativ
adkomst/omkjgring vil ogsa veere
mulig.

Terrormal/sabotasje

Nei

Nasjonal trusselvurdering
utarbeidet av PST viser at
gjerningspersoner mest sannsynlig
vil forsgke & ramme folkerike eller
symboltunge mal. Det er ikke
identifisert slike mal i naerheten,
og faren anses ikke a veere sterre
enn den generelle faren i alle
offentlige rom.
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5. Ugnskede hendelser

h\

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold basert pa DSB sin veileder for ROS-analyser er

benyttet for identifisering av mulige ugnskede hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig

skjgnnsmessig vurdering av hendelser som er relevante for omradet. Kilder som lagt til grunn

for identifisering av ugnskede hendelser er nevnt under kilder (kap. 8).

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert i

tabellen under med kortfattet begrunnelse og kilde for vurderingen.

5.1. Ugnskede hendelser

Tabell 3: Usnskede hendelser

Nr | Hendelse

Begrunnelse

Kilde

Urban flom /

overvann

Planomradet bestar, og vil ogsa i ny situasjon
besta av mange harde flater, og vil kunne
vaere utsatt ved ekstremnedbar.

Klimafremskrivninger.
VA-plan/notat. Structor, desember 2024

Utslipp av farlige
stoffer

Miljggeologiske undersegkelser pa tomta har
avdekket forurensning i undersegkte
borpunkter. Analyseresultatene viser
konsentrasjoner av miljggifter over
normverdii 1 av 14 borpunkt, hvor det er
pavist konsentrasjoner av arsen tilsvarende
tilstandsklasse 2.

Miljggeologiske undersgkelser og
miljegeologisk rapport. Dr. Techn. Olav Olsen
2022.
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6. Vurdering av risiko og sarbarhet

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle er presentert ved bruk av skjema

fra DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak i

reguleringsplanen, eller annen form for oppfelging, er beskrevet nederst i skjemaet under

risikoreduserende tiltak.

6.1. Analyseskjema for urban flom/overvann

Tabell 4 Analyseskjema for ugnsket hendelse - urban flom/overvann

NR. 1 UDNSKET HENDELSE: Urban flom/overvann

Beskrivelse

Planomradet bestar og vil ogsa i ny situasjon besta av mange harde flater, og vil kunne
vaere utsatt ved ekstremnedber. Ekstremnedbgr er enten nedbgrhendelser som er
ekstreme fordi de farer til store skader pa liv og verdier, eller fordi de inntreffer sjeldent
og samfunnet ikke er forberedt pa dem. Ved store nedbgrsmengder er det risiko for

urban flom som fglger av overvann.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

VA-plan/notat. Klimaframskrivninger.

Sarbarhetsvurdering

Planomradet vurderes ikke a vaere spesielt utsatt ved en slik hendelse. Det er relativt kort
avstand til nedstrgms resipient.

Sannsynlighet

Hay

Middels

Lav

Begrunnelse sannsynlighet

X

Det er forventet at episoder med kraftig nedber
gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet i alle
arstider.

Konsekvens

Store

Middels

Sma

Begrunnelse konsekvens Risiko

Liv og helse

Kraftig nedber og overvannsflom
utgjer stort sett ikke en fare for liv
og helse. Store nedbgrsmengder
og flomfare varsles ofte i god tid.

Stabilitet

Det er ikke samfunnskritisk
infrastruktur i omradet, men
urban flom kan gi skade pa
bygningsmassen som kan gjere at
system settes ut av drift over
lengre tid.

Materielle verdier

X

Urban flom kan gi alvorlig skade
pa eiendom.

Risikoreduserende
tiltak

Planlegge etter 3-trinnsstrategi for overvannshandtering
Klimapéaslag pa minst 40% pa dimensjonerende nedber med kortere varighet

enn 3 timer.

Klimatilpasset overvannsplan og sikre tilstrekkelig plass for overvann.
Sikring/plassering av tekniske anlegg/ rom mot overvannsflommer.
Godt fall i overvannsledninger og serge for tilstrekkelig fall bort fra bygg
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6.2. Analyseskjema for utslipp av farlige stoffer

Tabell 5 Analyseskjema for ugnsket hendelse - utslipp av farlige stoffer

h\

NR. 2 UGNSKET HENDELSE: Utslipp av farlige stoffer

Beskrivelse

Miljegeologiske undersokelser pa tomta har avdekket forurensning i undersgkte
borpunkter. Analyseresultatene viser konsentrasjoner av miljggifter over normverdii 1 av

14 borpunkt, hvor det er pavist konsentrasjoner av arsen tilsvarende tilstandsklasse 2.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Miljggeologiske undersgkelser og miljggeologisk rapport (Dr. Techn Olav Olsen 2022).

Sarbarhetsvurdering

Tiltaksplaner for handtering av forurenset grunn ma utarbeides. Planomradet vurderes

ikke & vaere spesielt sdrbart med tanke pa forurenset grunn.

Sannsynlighet

Hay

Middels Lav

Begrunnelse sannsynlighet

X

Det er utfert miljggeologiske undersgkelser.
Prosjektet er kjent med at det foreligger
forurensning innenfor planomradet.

Konsekvens

Store

Middels Sma

Begrunnelse konsekvens Risiko

Liv og helse

Arbeid som utsetter personer for
kjemiske eller biologiske stoffer
kan medfgre en belastning for
sikkerhet, helse og arbeidsmiljg,
og fare for helseskadelig
eksponering for stgv og gass,
herunder tungmetall-, olje og/eller
PAH-forurenset jord, og avfall.

Stabilitet

Rutiner for oppbevaring av
forurensede stoffer forutsettes
fulgt gjennom hele anleggsfasen.

Materielle verdier

X

Ikke aktuell problemstilling.

Risikoreduserende
tiltak

e  Rutiner for oppbevaring av forurensede stoffer.
e  Utarbeidelse av tiltaksplan, som omtaler:

Oppfolging og styring.
Graving i forurensede masser.
Disponering av masser.
Mellomlagring og transport.

Handtering av lensevann fra gravegrop

Sluttrapport
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6.3. Usikkerhet

Denne analysen bygger pa foreliggende planforslag og kjent kunnskap pr. dato.
Risikovurdering vil paga ogsa gjennom videre planarbeid og i prosjektering av tiltak for a sikre
at de til enhver tid aktuelle ugnskede hendelser blir handtert forsvarlig.

Dersom det gjennom prosessen kommer frem ny kunnskap, eller endringer i valg av lgsninger
knyttet til planforslaget, kan risikobildet endres. Eventuelle endringer kan medfgre behov for

oppdatering eller revisjon av ROS-analysen.

Analysen inneholder en viss usikkerhet fordi den bygger pa kvantifisering av sannsynlighet der
ulike forhold kan og vil pavirke usikkerheten. Noen hendelser kan ved hjelp av erfaring eller
anerkjente metoder beregnes, mens andre hendelser ma vurderes av kompetent personell ut
fra et faglig skjgnn. Dette vil ogsa gjelde for vurdering av virkninger av risikoreduserende tiltak.
Det kan ogsa vaere utforutsette hendelser som ROS-analysen ikke har avdekket.
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7. Oppsummering av risiko

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for Bratsbergvegen 2 er det gjennomfert en risiko-
og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Analysen er utfgrt i trad med DSB sin veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og etterkommer plan- og

bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven §4-3).

Falgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa gjennomgang av sjekklisten
(kap. 4):

e Urban flom / overvann

e Utslipp av farlige stoffer

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema
(ROS-analysens kapittel 6). Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra
tilsvarende tilfeller, statistikk og faglig skjgnn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved
bruk av en risikomatrise med kategoriene grenn, gul og rad risiko. For hendelser i rede
omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes,

mens hendelser i granne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til risikoreduserende
tiltak. Tiltakene er sikret i bestemmelsene til planforslaget gjennom teknisk godkjenning av

VAO-plan, samt krav til utarbeidelse av tiltaksplan.

Tabell 6 Resultater av risikoanalysen med forslag til risikoreduserende tiltak

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
Liv/ Stabilitet Matgrlelle
helse verdier

1 | Urban flom/
overvann

e  Planlegge etter 3-trinnsstrategi for
overvannshandtering

e  Klimapaslag pa minst 40% pa
dimensjonerende nedbgr med
kortere varighet enn 3 timer.

e Klimatilpasset overvannsplan og
sikre tilstrekkelig plass for
overvann.

e  Sikring/plassering av tekniske
anlegg/ rom mot
overvannsflommer.

e  Godt fall i overvannsledninger og
serge for tilstrekkelig fall bort fra
bygg.

e  Rutiner for oppbevaring av forurensede
stoffer.

e  Utarbeidelse av tiltaksplan, som
omtaler:

Oppfelging og styring.

2 | Utslipp av farlige stoffer /
akutt forurensning

Rapport - ROS-analyse 26



asplan
viak

IAY

Rapport - ROS-analyse

Graving i forurensede masser.

Disponering av masser.
Mellomlagring og transport.
Handtering av lensevann fra
gravegrop
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8. Kilder

DSBs veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017
o Statlig planretningslinje for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning (september
2018).
o Klimaprofiler for fylkene (Norsk klimaservicesenter) eller annen informasjon om
klimaendringer
Byggteknisk forskrift TEK 17 med veiledning
Fare- og aktsomhetskart: Kart over risikoomrader for skred, ras, kvikkleire, flom m.m.
https://temakart.nve.no/ og https://atlas.nve.no
www.klimaservicesenter.no

o O

Data om risiko og sarbarhet for naturhendelser www.dsb.no/kunnskapsbanke
NS 5814:2021 Krav til risikovurderinger
Skogbrannpotensiale NIBIO wms (www.dsb.no)

o O O O

Andre kilder:
o Tilbakemeldingsbrev fra kommunen

o Gjennomgang av overordnet ROS-analyse i forbindelse med KPA 2022-34
o Ulike kartlasninger for Trondheim kommune

o Innledende geoteknisk vurdering, Bratsbergvegen 25. Dr. Techn. Olav Olsen,
14.10.2024.

Miljggeologisk rapport. Dr. Techn. Olav Olsen, 14.10.2024.

o Overordnet VA-plan for Bratsbergvegen 2, Structor, januar 2025

o

o Planbeskrivelse, kart og bestemmelser for Bratsbergvegen 2 (desember 2024)
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