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1. Bakgrunn

I forbindelse med etablering av 7 stk. nye i rekkehus og 3 stk. nye eneboliger i Steinanvegen 66 pa
Steinan, skal det utarbeides en overordnet VA-plan for det nye VA-anlegget. Formalet med arbeidet er &
etablere nye boliger med en gjennomferbare og tekniske prosjekterte VA-lgsninger inkl.
overvannshandtering. En av dagens boliger pa eiendommen skal rives.

Prosjektutvikling Midt Norge AS er engasjert av Idehus Trondheim AS for utarbeidelse av en overordnet
VA-plan.

Dette dokumentet folger ovrige VA-planer som dokumentasjon/vedlegg med beregninger for det nye VA-

anlegget.
- }LL | 4 L{Q
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IIIL-;
\

L

Figur 1- Situasjoﬁsplan
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En situasjonsplan, som viser den planlagte utbyggingen, er vist i figur 1.

Overordnet VA-plan er, iht. VA-normen til Trondheim kommune, et veiledende dokument som setter
prinsipper for vann- og avlgpsanlegg for sikre baerekraftige og kostnadseffektive lasninger som ivaretar
samfunn, milje og klima. Planen er et vedlegg til reguleringsplanen og er et av dokumentene som skal
folge plansaken. Overordnet VA-plan skal bestd av utredninger, plantegninger og andre nodvendige
tegninger eller illustrasjoner som sikrer en god forstéelse av valgte losninger.

For ytterlig informasjon i hva som skal innga i en overordnet VA-plan, viser vi til Trondheim kommunes
vedlegg 13 «Krav til innhold i overordnet VA-plany.

1.1 Grunnlagsdokumenter

Som grunnlag for utarbeidelse av VA-plan viser vi til folgende dokumenter:

- VA-kart oversendt mottatt fra Trondheim kommune i PDF- og SOSI-format.
- Snitt-, plan- og utomhustegninger fra Idehus Trondheim AS

- Mottatt informasjon fra Jon Arne Langergen AS, Idehus Trondheim AS og Trondheim kommune
- VA-norm for Trondheim
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2. Eksisterende situasjon

2.1 Grunnforhold og topografi

A Lesmassefiater, landsdekkende (forenklet kartografi) (1 treff)

Lesmassatype (tekst) Hav- og fiordavseining, sammenhengende dekke. stedvis med stor mektighet

Lesmassetype (kode) 41
Egnet malestokk 1 20000
Vis detaljer

Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene {123

Tykk moaorene (11,13, 16-17)
- Avsmeltingsmaorene (14)
- Randmorenesl-sone (148)

- Breelvavsetning {20-23)

Bresja-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Haw- og fiordavsething,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hay-, flord- o0 strandavset
fing, tynt dekke (= 0,5 m) (43)

- hiarin strandavsetning
(42, 44)

Elve- og hekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjatapning (53-55)
Flarnavsetning (56-57)
 Vindavsetning (50}

Forvitringsmateriale (F70-73)

Skredmatetiale

(B0-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (38)

- Tore 0g rmyr (90)

Tynt hurmus-itorvdekke
(1001013
| Fyllmasse (120-122)

Bartfjell, stedvis tynt |as-
massedekke (110,130, 140
-

Figur 2 - Lgsmassekart over omradet fra NGU

NGU lgsmassekart viser at omrade bestar av et dekke marin strandavsetning. Denne lgsmassen anses som
middels egnet for infiltrasjon. Derfor ber det etableres losninger pa tomta som legger opp til at overvann
handteres lokalt og ledes til kommunalt overvannsanlegg.
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Tabell 5 NGU lssmassekart
Typeoverflate/lasmasse Klassifisering av infiltrasjonsevne
‘Morenemateriale Middels egnet
Tykk morene Middels egnet
Tynn morene Lite egnet
e | Middels egnet

T | Godt egnet

Breelv- /bresjpavsetning Godt egnet

Hav-/fjordavsetning | Uegnet

[Pl stnasvseEag | et e
Tynn hav-/strandavsetning Lite egnet
Elve-/bekkeavsetning
Vindavsetning

Godt egnet
Middels egnet
| Lite egnet

| Lite egnet

Uegnet

| Uegnet
_ Ikke klassifisert
Bart fjell/tynt dekke Uegnet

Figur 3 - Tabell over ulike lgsmassers infiltrasjonsegenskaper

2.2 Geotekniske underseokelser

Det er ikke registrert utforte grunnunderseokelser pd tomta, men det er registrerte borepunkt béde nord, ser
og ost for tomta i Trondheim kommunes karttjenester.

el N E" - L]

Izigur‘ 4 - Kartutsnitt fra Trondheim kommunes kar‘th)sninger for grunnundersgkelser
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Omradet er ikke identifisert som kvikkleireutsatt i NVEs aktsomhetskart for kvikkleire.

Grunnen antas a besta av et lag terrskorpeleire over underliggende, fast leire av betydelig mektighet. Det
kan imidlertid stedvis forekomme innslag av rasmasser og fyllmasser gverst, over terrskorpeleira.

Tynne hav- og strandavsetninger samt leirholdige masser vurderes som lite egnet for infiltrasjon. Det
legges derfor opp til hdndtering av overvann gjennom en kombinasjon av naturbaserte lasninger og
konvensjonelle avlgpssystemer. En n&ermere beskrivelse av dette finnes 1 kapitlet om
overvannshandtering for tomten.

2.3 Eksisterende vann- og avlepsledninger

Eksisterende private VA-ledninger tilknyttet Stubbanvegen 66 er registrert som en fellesavlgpsledning
(AF) med dimensjon @110 mm og materiale angitt som AGT, samt en vannledning (VL) med dimensjon
25 mm og materiale MCU (kobber). Informasjonen er hentet fra kommunalt ledningskart mottatt fra
Trondheim kommune. Ledningene utgjer dagens stikkledninger til eneboligen som planlegges revet.

Langs eiendomsgrensen mot Ole Nordgaards veg i gst ligger en kommunal vannledning med dimensjon
DN150, registrert med stepejern som materiale og anleggsar 1979.

Nord for eiendommen finnes et separatsystem for avlep, bestdende av et kommunalt spillvannsrer med
dimensjon DN200 i betong, samt et overvannsrer med dimensjon DN400, ogsa i betong. Begge er
registrert med anleggsar 1980.
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2.3.1 Eksisterende vannforsyningsanlegg (brannvann)

Langs eiendomsgrensen mot Ole Nordgaards veg i ost ligger en kommunal vannledning med dimensjon
DN150, registrert med stopejern som materiale og anleggsar 1979.

Det er i dag flere eksisterende brannvannskummer registrert rundt tomta i dag. Det er fem vannkummer
m/brannvannsuttak som er registrert neermere enn 50 meter fra tomtegrense. Dette er synliggjort i utsnittet
under.

Figur 6 - Kartusnitt fra Trondheim kommune med markering av brannvannskummer

Tiltaket er i kategorien sméhusbebyggelse med et preakseptert krav til 1200 liter/minutt (20 I/s) vannuttak
som slukkevannskapasitet. Det er innhentet registrerte mélinger fra Trondheim kommune med et simulert
uttak av brannvann i1 vannkum P SID 398106.

Resultatet av mottatte mélinger er utklipt fra eget dokument under:
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TRONDHEIM KOMMUNE

Beskrivelse av uttaket

Trondheim koammune er forespurt om & vurdere brannvannsdekning til Steinanvegen 66. Det er ensket & fa en
nettanalyse pa kapasitet i brannkummene i omradet. Det er utfart simuleringer med en kalibrert nettmodell
(v2024v2) og beregnet teoretisk kapasitet | eksisterende kum med SID-nr. 398106.

VL 150 K
OV 400 K

I 5P 200K

Figur 7 - Utklipp fra kommunens vurdering av brannvannskapasitet
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Resultatet av simuleringen

Beregningene viser at tilgjengelig slokkevann i kum 398106 er ca. 44 Ifs mot 20 mVs (2 bar). Figuren nedenfor
viser tilgiengelige vannuttak mot tilgjengelig trykk for kum 398108.

QH-kurve, kum 398106

65,000
60,000
55.000
50,000
45,000

35,000
30,000

Restirykk [ mys]

25,000 N

20.000 \
15,000 \

10,000 "

5,000

0,000

20 40
Vannfering [I/s]

— Kum 398106

Forutsetninger for simuleringen

Beregningene er utfert i maks time (kmaks) i et degn med gjennomsnittsforbruk (fmid).

Beregningen angir tilgjengelig slokkevann for brannvesenet | eksisterende/ teoretisk brannkum

En reserve og feilmargin pa 20 % for vannfaringen er jkke medtatt | beregningen som er presentert i
figuren over.

Konklusjon

Kum 398106 har en slokkevannskapasitet pa 44 I/s mot 20 mVs. Ved evt. bygging av et sprinkleranlegg blir
tilgiengelig vannmengde mindre fordi det ma tas hensyn til en 20 % reserve og feilmargin. Det ma 1 tillegg utferes
en kontroll pa hvordan uttaket til sprinkleranlegget vil pavirke trykkforholdet i evrige deler av sonen.Det ma derfor
sendes en konkret forespersel om sprinkleruttak (kum og krav til trykk og vannmengde) fer dette kan vurderes av
kommunen.Det ma tas heyde for at brannvesenet stenger sprinkleranlegg og evt. etterfylling av tank nar de starter

eget slokkearbeid.

Figur 8 - Utklipp fra kommunens simulering av brannvannskapasitet

Med estimert 44 1/s uttak fra brannkum (med 2,0 bars resttrykk) fra beregninger, vil prosjektet ha
mer enn tilstrekkelig brannvannskapasitet for nytt boligtiltak.
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2.3.2 Eksisterende spillvannsanlegg

Nord for eiendommen finnes et separatsystem for avlep, bestdende av et kommunalt spillvannsrer med
dimensjon DN200 i betong, samt et overvannsrer med dimensjon DN400, ogsa i betong. Begge er
registrert med anleggsar 1980.

2.3.3 Eksisterende overvannsanlegg

Nord for eiendommen finnes et separatsystem for avlep, bestdende av et kommunalt spillvannsrer med
dimensjon DN200 i betong, samt et overvannsrer med dimensjon DN400, ogsé 1 betong. Begge er
registrert med anleggsar 1980.

Overvann fra taknedlep pa eksisterende bebyggelse antas & vare tilknyttet overvannsledninger som forer
vannet til et avlep felles stikkledning. Dette gjelder bade eneboligen og laven/karboligen. Fra
stikkledningen ledes overvannet videre til kommunal spillvannsledning nord for tiltaket. For garasjen
antas overvannet 4 avrenne direkte til terreng.

Vurderingene er basert pa observasjoner av taknedlep gjort via Google Street View, og forutsetningene er
basert pa visuelle indikasjoner.

2.3.4 Eksisterende flomsituasjon

Ifelge NVE sitt aktsomhetskart for flom ligger den planlagte boligbebyggelsen utenfor registrerte
flomutsatte soner. Kartutsnittet nedenfor viser omradet i henhold til NVE sitt aktsomhetskart. Det finnes
heller ingen bekker, dammer eller andre apne vannferende elementer i n&romradet.

Videre viser Trondheim kommunes kart over terrengforsenkninger at det ikke er registrert noen
forsenkninger pa tomta. Slike forsenkninger kan ved kraftig nedber fere til opphopning av vann og
midlertidig damdannelse.

Det er heller ikke registrert ledelinjer for overvann eller flom innenfor tiltakets omréde i Trondheim

kommunes kartgrunnlag. Steintrgvegen, ser for tiltaket, og Ole Nordgaard veg, nord for tiltaket, er
derimot identifisert som ledelinjer for overvann som stremmer inn fra ost.
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Figur 9 - Aktsomhetskart for flom fra NVE

Figur 10 - Kart fra Trondheim kommune som viser forsenkninger i terrenget og avrenningsmgnster
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3. Ny situasjon

I trdd med Trondheim kommunes fortettingspolitikk vil prosjektet 1 Steinanvegen bidra til gkt boligtetthet
i omradet. Det planlegges et nytt vann- og avlegpsanlegg (VA-anlegg) tilpasset 10 boenheter pa
eiendommen.

Det skal prosjekteres nye ledninger for vann, spillvann og overvann fra bygningene.
Overvannshandteringen pa tomta skal sikre en helhetlig og funksjonell avrenning fra bade takflater og
utearealer. Det skal dokumenteres at tretrinnsstrategien fra Trondheim kommunes overvannsnorm
(Vedlegg 5 til saniterreglementet) er ivaretatt, og at de foreslatte lasningene er i samsvar med gjeldende
krav og retningslinjer.

Dette notatet redegjor for overordnede lgsninger og forutsetter at mer detaljerte tiltak og ytterligere planer
utarbeides 1 forbindelse med seknad om teknisk plangodkjenning.

3.1 Nytt vannforsyningsanlegg

Ny stikkledning til boligtomt er planlagt & tilknytte direkte pa vannledning. Siden ny ledning ikke skal
vare storre enn 63mm er prosjektert losning med tilknytning av ny ledning direkte pa eksisterende
vannledning.

For a vurdere hvilken dimensjon prosjektet skal nytte har vi lagt felgende beregninger til grunn:

For & beregne nadvendig kapasitet og sterste samtidige vannmengde for vannforsyning har vi valgt 4
benytte to ulike beregningsmetoder.

Den forste metoden er & benytte hoye samtidighetsfaktorer for det lille «boligfeltet» pa 10 boliger.

Q = i 'fma.h:s ; kmuﬁ:s ‘pe
24h/d -60™IN/ - 605/, .

Figur 11 - Formel for samtidig vannforbruk
Vi velger fmaks = 4,0 0g kmaks = 5,0 og antar 4 personer med et forbruk pd 200 I/degn 1 hver bolig.

Q=200 1/pe*d x 4,0 x 5,0 x 10 boliger x 4 / (24 x 60 x 60)
Q=1851/s=1,901/s

Den andre metoden vi benytter er & summere et estimert antall saniteerutstyr i boligene. Dette gir oss en
sum vannmengde fra alle utstyr 1 boligene, som vi benytter 1 en graf for & finne estimert samtidig
vannforbruk for normal boligbebyggelse.
Antar felgende saniterutstyr i hver bolig:

- 2dusjera0,31/s

- 2WCa0,11l/s
- 2 servantera 0,25 I/s
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1 oppvaskmaskin a 0,2 1/s
2 utslagsvasker a 0,25 1/s
1 vaskemaskin a 0,4 1/s

1 hagekran a 0,4 /s

Sum: 2,80 x 10 boliger =28 I/s

Summert vil “boligfeltet fa et samlet forbruk pa ca. 28 I/s.

Dette tallet benyttes videre 1 grafen under for & finne dimensjonerende sannsynlige samtidighet for
boligene.
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Dimensjonerende vannmengde som funksjon av sum vannmengder mht. samticlighet

Figur 12 - Nomogram med kurver for & finne dimensjonerende vannmengde

Dette gir en sannsynlig maks samtidighet pa ca. 1,80 I/s for de 10 boligene. Dette stemmer bra overens
med malingene vi utferte med hoye samtidighetsfaktorer pa forrige side.

Vi vet at bebyggelsen er pd ca. samme niva som vegen og at ensket vanntrykk i boliger er pa ca. 3 - 6 bar,
med 2,0 bar som et minimumstrykk.

Hoyde pa terreng er pa ca. +165,0 moh. Antar rerledningens hoyde er ca. + 163,0. Antar hgyde utlep er
ca. kote +169,0 (2.etasje) Vi benytter kapasitetsvurderingen mottatt av Trondheim kommune, som er
dokumentert under kapitlet for eksisterende anlegg for a finne trykket pa vannledningen i omrédet.
Legger inn 6,5 bar trykk i vannledning.
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Se estimert nedvendig dimensjon pé stikkledning under.

Inn-data

Beregn

'i..l'AvIEipsr:ar (trykklest) | Diameter og hastighet v |

® Trykkrer

Rerdata

Ruhet g 0,01 [mim] (Rad)
Reredningens lengde L |50 [m]
Vanntemperatur 120 v |[*C]
Opplysninger om trykkforhold

Trykk ved innlep P165
Minimum trykk ved

utlep P23
Koteheyde innlep h1 163 [m]
Koteheyde utlep h2 169 [m]
Gnsket kapasitet Q 1,50 s

Beregnede verdier

Resultater

Stremningshastighet

(Advice) V 382 [mis]
Innvendig diameter D 251 [mm]

Dette programmet er et supplement til Pipelifes evrige brosjyrer, kataloger og innhold pa

Figur 13 - Utklipp fra beregningsprogram for a finne ledningsdimensjon

Estimert nedvendig innvendig diameter er oppgitt til D = 25,1 mm
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ahways part of your iife

Maksimum trekkekraft ved inntrekking av rer

D

[mimi] SDR 17 SDR 13.6 SDR 11 SDR 9 SDR7.4
32 2,26 2,68 3,28 3.85 4,58
40 3,40 4,18 5,06 6,02 7,15
50 5,32 6,46 /.87 9.37 11,2
63 8,48 10,3 12,5 15,0 17.6
75 12,0 14,7 175 21,1 25,1

Figur 14 - Tabell med ledningsdimensjoner for PE-r¢r

DN 40 mm har godstykkelse 5,06mm. Se tabell over. Det tilsvarer en innvendig rerdimensjon pa ca.
31mm. Altsd har DN 40 mm teoretisk tilstrekkelig kapasitet med de gitte kriteriene. Prosjektet gir
konservativt videre med en dimensjon over teoretisk krav og legger prosjekterer videre med DN50mm ror
til privat fordelingskum, Dette forutsetter et rertrykk 1 kommunalt ledningsnett er minimum 6,5 bar.

Ny DN 50mm PE SDRI11 ror legges som ror i ror frem til privat fordelingskum for vannforsyning.

I ny, privat, fordelingskum skal det etableres en manifold med avstengningsmulighet til hver bolig. Fra ny
privat fordelings kum skal det legges nye forbruksledninger til hver enkelt enhet. Forbruksledninger
VL32mm PE100 RC SDR11 skal nyttes fra nye vannkummer og inn til eiendommer.

3.1.1 Ny brannvannslesning

Det skal ikke utfores oppgraderinger eller andre tiltak pd kommunal vannledning for brannvann.
Plassering av fem brannvannskummer innenfor 40-45 meter fra byggetomt samt 3 brannkummer innenfor
en grense pd 10-20 meter anses som mer enn tilstrekkelig og innenfor normerte preaksepterte krav. Det
forutsette at brannradgiver kan godkjenne dette i detaljprosjekteringsfasen. Viser her til beskrivelse for
brannvann under eksisterende situasjon.

3.2 Nytt spillvannsanlegg

Fra nye bygg planlegges det 4 legge nye private spillvannsrer fra alle ti boliger. DN110 PVC SN8 legges
med selvfall under 1 etasje til felles privat spillvannsledning DN 125 PVC SN8 som videre legges til
felles stake-/spylekummer (Planlegges i som private plastkummer). Fra nye stake-/spylekummer
tilknyttes ledning eksisterende kommunal SP 200 betongledning like nord for boligtomta. Ny
spillvannsledning legges med selvfall iht. overordnet plan- og profiltegning som eget vedlegg til seknad
om overordnet VAO-plan.

Under et utsnitt som viser planlagte terrengheyder og kote-/etasjehayder pa nye boliger.
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3.3 Nytt overvannsanlegg

Ved nybygg kreves det at overvann fra byggetomt hindteres pa egen tomt for det slippes ut til kommunalt
ledningsnett. I utgangspunktet enskes det at overvann skal handteres via tretrinns-strategien.

Trinn 1 omfatter lokal overvannshéndtering basert pa naturens prinsipper. Dette trinnet skal handtere
daglige nedberhendelser og i prinsippet skal avrenning fra tette flater ledes via et trinn 1-tiltak for det gar
videre til trinn 2. For trinn 1 i dette prosjektet skal det legges opp til et lokalt regnbed med drensledning i
bunnen og forsenkning i terrenget mot regnbed. Dette skal etableres 1 utearealet pa sersiden av bygget.

Trinn 2 inneberer etablering av fordrayningsvolumer for 4 hdndtere kraftige regnskyll. Dette skal
etableres for & forsinke kraftige regnskyll gjennom fordreyning, og midlertidig tilbakeholding av
overvann.

For & sikre et tilstrekkelig fordreyningsvolum har vi gjort en beregning pa nedvendig fordreyningsvolum
for dette prosjektet. Avrenning fra «fer-situasjon» er brukt som tillatt viderefort vannmengde, der 10-ars
regn og avrenningskoeffisient 0,35 er benyttet. Nadvendig fordreyningsvolum er beregnet med avrenning
fra overflater med gjentaksintervall 20 ar og klimapaslag pa 40%. For & sikre at tillatt viderefort
vannmengde ivaretas skal en evt. fordreyningstank utferes med mengderegulator/virvelkammer eller via
et strupet utlep.

For & sikre flomveger skal ogsa trinn 3 for prosjektet ivaretas. For avrenning pa terreng i planomradet
som overskrider kapasitet pa trinn 1 og trinn 2 skal vannveger sikres slik at det vil vare en trygg
bortledning av overvannet. A sikre flomveger vil her vaere 4 etablere et terreng som ligger lavere enn
bygg, og som leder overvann bort fra bygg og mot kommunal veg.

Alle overflater skal ledes med minimum 2% fall i 3,0 meter bort fra bygg jfr. preaksepterte ytelser § 13-

11- Overvann i TEK17. Der det skal etableres utvendige terrasser pa 1-etasje-niva og overvann ledes
under terrasser, skal terreng ha fall bort fra bygg.
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3.3.1 Beregning av overvannsmengder og fordreyningsvolum

Vi benytter eget beregningsark samt Wavin og Basal sine utregningskalkulatorer nér vi legger inn de
ulike faktorene for & beregne overvannsmengder, tillatte utslippsmengder og fordreyningsvolum.

For vi beregner fordrayningsvolum ma vi se pd hvor store vannmengder tomta tillater oss a slippe ut pa
kommunalt ledningsnett. Trondheim kommunes saniterreglement, vedlegg 5 som omhandler planlegging

og dimensjonering av overvannsanlegg har gitt folgende foringer for beregning av tillatte
utslippsmengder.

Tillatt viderefort vannmengde beregnes lik avrenning ved:

o Et 10 ars regn pa dagens IVF kurve
* En avrenningskoeffisient lik 0,3
* Regnvarighet lik konsentrasjonstiden til hele avlgpsfeltet

Figur 15 - Utklipp fra Trondheim kommunes VA-norm, vedlegg 5

Vi ser pd arealet for hele tomta som er pd ca. 2506 m2. Vi benytter 10-ars regn med avrenningskoeffisient

0,3. Ettersom dette er en sipass liten tomt med antatt kort konsentrasjonstid, settes denne til 10 minutter.
Se estimert fra nomogram under.

Se utregning av konsentrasjonstid i nomogram i figur 15. Med disse verdiene som utgangspunkt regner
fir vi en tillatt utslippsmengde pé ca. 10,0 I/s. Se beregninger pé neste side.

1 n f—J 17 7 £ 1 I
300 | 1 :f’ ! ;; ’ ’,; ,/; l. /
SN SN ¥ 2 |
il 11y s079 Y /1 /]
=17 /97 |/
e a 1
= 7 7 / r}’"r 2:'_? /r |
~ =200 frz 7 7 W~ = ' B0
w e I, f / f:,l_;’__l/__.‘q_ _—._‘ -l
L L Wi Fi F4 4 I 4 7o
- S L/ /I‘ ,"/1;//,/ A
z | 111 7EA s b co Z
= (7 /Y2 AAA y"ﬁ s ] =
E‘ 100 ;‘f‘/ d‘ i ‘47//— 3 S0 ; o
y AL T8 2
T =0 /4 é/‘,’.:;"/ /"/f L] o = 2
Sl o
=g ==
A %_
_.‘_-"___‘___..--'H____,..—-—‘-__.___’______.___'____ - 10
=5t m— R 1 o

Figur 2 Diagram for beregning av tilrenningstid for avrenning pa overflaten (fra TA-550
SFT, 1979). Eksempel viser tilrenningslengde 240 m, fall I=30 %e, @ er 0,30 og 0,50.
Tilrenningstiden biir hhv. 30 og 25 min.

Figur 16 - Nomogram for utregning av tilrenningstid
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| Dimensjoneringskriterier

Gjentaksintervall (&r) 10
Konsentrasjonstid, hele nedbgrsfeltet (min 10
Klimataktor ( ) 1
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (1/s) 0

Informasjon om nedbgrsfeltet |

Redusert

Areal Avrennings- areal

Beskrivelse (m?) koeffisient (m?)
Takflater 2] @,9 0
Grus %] a,5 0
Hele omradet 2 506 0,3 752
Sum areal (m%) 2 506
Sum areal (ha) @,2506
Gjennomsnittlig avr.koef. 9,30
Sum red.a. (m?) 752
Sum red.a. (ha) 9,87518

Figur 17 - Utklipp fra regneark for utregning av tillatt utslippsmengde

Starste vannfaring
Varighet (min] B 18
g dim {1¢3¥ 18,22
Wolem £i1ferd (m'] 19
I EBerugniagicallar
varighet (min) | 1] 2] Al i 1| 18] | T as| |
Malonnw e [ a] 3 sl o s| [ 3 o ]
| Sum nedhdr (mm) ]
Le | 1 =in. |7 min, |} wiw, |5 =in, |18 =in, |1} =in. |29 =win. |30 mis, (4% min, |8 =in,
£l oM 1;2 2.1 L] 5,8 LM &, il 1,0
k] ] i & il B, h 1,8 LA 2.7 ki id, 2
18 . 1,3 A, [ 0,7 1. el 13l tas
% 2 3,8 3,1 57 11,1 12,8 i 12,3
15 13 4,4 3:3 1%, 1 12,4 153 I,
5 1.7 4,7 i, il [ 1,0 1, %% 20, %)
s 4,1 5,4 8 amd] o 1eE] 174 23,4
Pl 1,5 6,3 b7 11,7} ‘.'-.|I| 1 0.4 '."-‘.j
[ Beregning - Sterste vannfdring
Areal {ha) B TE0G) 0 JSBE| B 3506 li.]""lxl? |I.J"|III|'; 0 ASEE| & I U.i.'*l.‘i]- B,1586) 8 250G
Gjentaksintervall (br) ] 1n 1) 10 1w 1 1n 1
[varighet {min) is Fod ) a5 ™
L - LT L At el .0 peel o

Effentivt areal [hal R R I T T B

Intensitet [1is*ha) LoE ES 115} 1] a1
Intensitet, klimakorrigert (1/s") v b TiE ] 3emm BH_B o N a1,
g dim rega (1/a) T.07 dmzal  apid| ek dmel A 7E]  3oam
arlghet (min)_ 5 ___m 150 |  38] a5 L]

volum tilfert (n') Lol s1y T 7sa|l Eed 1eas| 11,19

Figur 18 - Utklipp fra regneark for utregning av tillatt utslippsmengde

Vi ser av regnearket at tillatt utslippsmengde blir 10,22 I/s.

Mal utarbeidet: 29.05.2020 Rev. mal: 29.05.2020 Mal utarbeidet av: SH Mal godkjent av: NL Side 19 av 24



PROSJEKT Steinanvegen 66
UTVIKLING Overordnet notat VA-plan

Etter tiltak

Gjennomsnittlig avrenningsfaktor blir 0,57 (utregnet etter m? tak, grus og gront).

| Dimensjoneringskriterier ]

Gjentaksintervall (ar) 20|
Konsentrasjonstid, hels nedbgrsfeltet (min 18
Klimafaktor ( ) 1,4
Maks tillatt viderefort vannmengde (1/s}) 19,22
| Informasjon o= nedbgrsfaltet |
Redusert

Areal Aurq-nnj_ng-;- areal

Bezkrivelse (') koeffisient (')
Takflater BEd4 8,0 el
|Grus GE1 a,3 141
Gress 241 8,3 282
Sum aresl (m') 2 586
Sum areal (ha) B, 3506
Gijennomsnittlig avr.koaf. 2,57
Sum red.s. (m') 1 418
Sum red.a. (ha) @,14184

Figur 19 - Beregning vannf¢ring etter planlagt utbygging

| Sterste vannfgring |
Varighst (min) L)
¢ dim (18} (TR
Volum tilfart {m"} 19,3
Beregningscellsr
Varighet (sin) | 1 2] 3 50 18] 1s] 20| E as]
[Kaloene ne | 1 3l 3| a 5| 6| 7| i a|
[ Sum nedbdr (m) ]
ar 1 min, |2 min, |3 sdn. |5 mdn. (38 min, |15 rl:l.n.!:ll win. |30 mim. (4% win, |
F] 1,8 k7 23 ],25_ 4,9 53 5,0 6,8 &1
5 1,5 2.6 1 4.7 8,6 7.8 8.6 9.7 111
18 1,0 3,2 L Eﬁ'! B3 07 18,5 11.%9 11,5
L i, 1.0 5,1 7.8 8,7 11;5 12,6 14,2 15,9
25 2,1 4.8 50 i',ﬂ! 1.3 12,2 13,2 14.9 16,7
] 2, T a7 6,4 8, 8] 1,9 14,3 15,5 17,5 19,7
Pl 11 5.8 7,5 L 1 1538 16,3 17,8 20,2 a7
20 15 5.3 B.7 11,7 150 1.6 .4 13,3 5.0

| Baragning - Sterste vannfaring

areal (ha) d,250e] B, 250a] o, 7506 8 25ea] 0, %] B, 2es] 0, s5as] o 2ses] B, sen
Gientaksintervall [(hr) I 2] 20 ] 20 Fo| 8 20 28]
Varighet fwin} 1 2 3 5, 18 18] 28 EL] 45
Effektiv andel { 3 o, 10 @m o3| o0 reel 3 1m 1.8m 1,00
Effektivt areal (ha) BBl @An]  AAE] @03 boas| aaw) egas| eas|  es
Intensitet (1/5%hal El 116] 7% 11 162 1za| 145 T4 41
Intensitet, klimokorrigert (1is”l 5366 &a5.2) 3990 3276 2368 179,2] 1479 LI0.6) B,
Q Sim ragn [1/3) 7,33| 12,63 1s,98] 23,330 32,17 15,42 28,85 15,89 11,72
arighet (min} 1 ] 1 5 10 15 il 3| a5
Volum tilfart (m") g2 1530 zme|l 6970 1938 23.mml 2s.ea] 25.3a] 313

Figur 20 - Beregning vannfering etter planlagt utbygging
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Med 20 ars gjentaksintervall og klimafaktor pa 40% gir det en avrenning pa ca. 32,17 I/s.

Vi benytter regneark videre for a finne ut nedvendig fordreyningsvolum:

I Nedvendig fordrayningsvolum |

MODELL: Aron og Kiblers metode Tn8] Denne tabellen viser de ulike kasseregriene, det er ikke en tidsskala fra "start regn”|
Varighet regn (min) 1| 2| 3 50 18| 15| e8| 38| a5 e8| @ 128| 18| 368 728| 1448
Tilfert volum (o') o,a] 18] 3.a] 7,00 10,3] 22,0] 25,0] 26, 2] 31,8] 38,3] 20,8] 42,6 52,5 73] aea] 13
Viderefgrt volus (m’) 1.4 3,70 48] 4.6 610 7,70 9 20 12.3] 16.9] 21.5| 36.7| 39,9 58.3] 113] 234| 445
Hedvendip fordeayningsvolum (m') S P el 2,41 13,7] 15,2| 15,3! 16,8 18,8| 12,9| 7.9 3@ -- -- -- --
[sterste nedvendige fordrgyningsvolum (m') | 16,8|

Figur 21 - Beregning ngdvendig fordrgyningsvolum over tid

Vi ser av tabellen at det er behov for et maksimalt fordrayningsvolum pé 16,0 m3 etter 30 minutter for
behovet etter hvert avtar.

Ngdvendig fordrgyningsvolum ved ulike regnvarigheter

20,0
® — @ — MODELL: Aron og Kiblers metode
— 15,0 -®-0- 4
) e ®
E ’ N
e 10,0 7 N
= / )
o / \
= 50 7 \
P ’. . ~
00 ———0 —-@& = g-——Q—-—=—0
1 10 100 1000

Varighet regn (min)

Figur 22 - Grafisk fremstilling av ng¢dvendig fordrgyningsvolum over tid (logaritmisk skala)

Fordroyningsanlegg skal fordraoye minimum 16,0 m3 overvann med en regulerbar/mengdetilpasset
utlopsordning som skal justere utslipp til maksimalt 10,22 l/s.

For trinn 1 og trinn 2 er det planlagt en losning med regnbed med dreneringsrer under drenerende masser

Regnbedet plasseres i grontarealet 1 et naturlig lavbrekk. Under topplaget med vegetasjon skal det
etableres et filtermedium av masser med god infiltrasjonskapasitet. Jord med heyt innhold av sand eller
organiske materialer er planlagt under regnbedet. Siden omradet har middels egnede masser for
infiltrasjon, skal det legges en drensledning i et drenslag 1 bunnen av regnbedet. Drensledning tilknyttes
nytt fordrayningsrer for det ledes videre til kommunalt ledningsnett.

Det skal sikres at dersom regnbedet ikke infiltrer alt overvann, skal overlop fra omradet ledes bort fra
bygninger og mot hage-/grentarealer.
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Figur 23 - Eksempel pa utfgrelse av regnbed

INNLSP

MAKSIMALE VANNSTAND

:h~u=15-30¢m
L3

FILTERMEDIUM
| Dybde > 40 cm
rn:q1mm

{DRENSLAG
| Dybde > 30 em

STEDEGNE MASSER Bs?.m'}m mm

Figur 24 - Eksempel pa utfgrelse av regnbed

Figur 25 - Snitt av regnbed

Regnbedet dimensjoneres som en del av det nedvendige fordrayningsvolumet. Det beregnes ca. 1,0 meter
bred groftebunn, grefteskréning 1:2 og 1,0 meter dyp groft (for filtermedium og drensmasser). Oppé dette
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vil det vaere 15-30 cm hoyde for vannspeil 1 padvente av drenering/infiltrasjon. Dette vannspeilet kommer i
tillegg til etterfolgende utregning av volum.

1,0 x 1,0 +2 (1/2%0,5%1) = 1,50 m® pr. meter regnbed.

Det planlegges a etablere regnbed pa ca. 60 meter fordelt pa 3 ulike lokasjoner. Dette tilsvarer et volum
pa ca. 90m’>.
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Figur 26 - Utklipp fra plantegning VA som viser plassering av regnbed
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Filtermediet som regnbedet er bygd opp av er jord og sand. Dette har normalt et vanninnhold pa 15-30 %.
Velger konservativt et filtermedium med anslétt vanninnhold pa 20%. Dette utgjer et infiltrasjons-
/fordreyningsvolum pa regnbedet pa 18,0 m>.

Altsa vil planlagte regnbed vere tilstrekkelig for & oppna krav for fordreyd volum for anlegget.

I ny privat stake-/spylekum skal det etableres en regulerbar utslippsanordning for overvann. Dette kan
utfores via et virvelkammer, eller det kan etableres et strupet utlop med maks utslipp 10,22 1/s.

34 Flomveger

Det vil ikke bli noen endring i flomfaren ved gjennomfering av tiltaket. Figur 9 og 10 viser at omradet
ikke ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom og at flomvegene gar langs vegene nord og ser for
tiltaksomradet.
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