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Sammendrag

Renere havn har engasjert NGI for a gjennomfare oppgaver som er tillagt Byggherrens
kontrollansvarlig miljg. Oppgaver er beskrevet i kontrollplanen som svarer ut krav i
Miljedirektoratets tillatelse nr 2014.448.T.

Denne manedsrapporten omfatter aktiviteter i perioden 2. mars til 31. april 2015

Manedsrapporten presenterer malinger og overvaking som er gjennomfart i denne
rapporteringsperioden:

7 Malinger i sjo for oppstart av arbeider

7 Vurdering av bakgrunnsniva for turbiditetsmalinger og maledyp

7 8 overskridelser av turbiditetsniva. Vannpraver for overskridelser viser nivaer

som malinger for tiltak i Nyhavna

7 Ikke meldt om klager knyttet til stev og stay

7 Awvik i henhold til tillatelse fra Miljadirektoratet
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1 Innledning

Renere havn har engasjert NGI for & gjennomfare oppgaver som er tillagt Byggherrens
kontrollansvarlig miljg.

Oppgaver er beskrevet i kontrollplanen (Kontroll og overvaking av mudring og
tildekking — Renere havn) (NGI, 2015a). Denne beskriver overvakingen som skal utfares
for a svare ut krav i Miljedirektoratets tillatelse nr 2014.448.T.

Gjeldende kontrollplan er NGls rapport nr 20130339-05-R Rev. 1 (NGI, 2015a) og er
basert pa falgende dokumenter:

9 Sgknad om tillatelse til mudring, deponering og tildekking av forurenset
sjgbunn etter forurensningslovens § 11, brev datert 9. mai 2014.

7 Sgknad om endret tidspunkt for anleggsarbeider og endret tiltaksgrense, med
revidert kontroll- og overvakingsprogram og supplerende informasjon, brev
datert 31. mars 2015.

7 Oversendelse av tillatelse til mudring, deponering og tildekking av forurenset
sjgbunn i Trondheim havn. Tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven
for Trondheim kommune. Brev datert 4. november 2014.

7 Endring av tillatelse til mudring, deponering og tildekking i Trondheim havn,
brev datert 16. april 2015.

Denne rapporten presenterer aktiviteter som har pagatt i perioden 1. mars til 30. april
2015.

Tema som dekkes av rapporten er i samsvar med punkter og emner i tillatelsen fra
Miljadirektoratet samt rekkefglgen pa tema i kontrollplanen.

2 Grunnlag

Grunnlaget for rapportering er:

7 Resultater fra malinger utfgrt av byggherre
7 Resultater og rapportering fra hovedentreprengr ENVISAN
7 Resultater fra NGls kontroll- og overvakning, herunder

o Maledata fra NGIs monitoreringssystem

0 Analyseresultater fra underleverandgr

Logger fra hovedentreprengr ENVISAN er brukt for & kunne knytte aktiviteten pa
anlegget til resultater fra overvakingen. Entreprengrens logger sammen med «Monthly
Progress Report» for aktuelle periode er gitt pa prosjektets web hotel: http://tk-
prosjekter.com/RenereHavn/.
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Det er opprettet et system for avviksrapportering for avvik i forhold til tillatelsen til
virksomhet i virksomhet etter forurensningsloven. Logg over avvik er presentert pa
prosjektets web hotell. Avvik i aktuell periode kommenteres i manedsrapportene.

3 Aktiviteter i tiltaksomradene

Kart over tiltaksomradene med planlagte aktiviteter er gitt i Figur 1.

Bratterbassenget
Mudring og til }
% Kanalen
%/ llsvika ' 3/%/%Ké’fﬂ¢/ekkmg
@mntndekkmg ) o ;
i ///sz/ '
Figur 1: Tiltaksomrdader i Trondheim havn vist med bla skravur; llsvika, Kanalen,

Brattgrbassenget og Nyhavna. | Nyhavna er strand-kantdeponi og
sj@bunnsdeponi vist med hhv lilla og gr@nn farge.

Pagaende aktiviteter i rapportperioden er gjengitt fra ENVISANs manedsrapporter for
Nyhavna. Arbeidene i llsvika, Brattgrbassenget og Kanalen er ikke pabegynt.

Nyhavna:
Mars:
23. — 27. mars: Spunting ved kai 47 for strandkantdeponi
26. mars: Fjerning av avfall fra mudreomrader i Nyhavna
April:
7.—15. april: Spunting ved kai 47 og 48 for strandkantdeponi
11 april: Instastallasjon av partikkelsperre mellom vestre og @stre
basseng
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15. april: Entreprengrens turbiditetsmaler ble installert

15. april: Oppstart mudring med DN 18

16. april: Deponering i sjgbunnsdeponi med Sennebogen 830

25. april Etablering av vannfilter for overskuddsvann fra lekter og
oppsamling fra Kullkranpiren

28. april: Oppstart fylling av mudremasser i geobager pa Kullkranpiren

29. april: Plassering av geobag i Strandkantdeponi startet

For detaljer henvises til Entreprengrens ukesrapporter og manedsrapporter pa web-
hotellet.

Miljgdirektoratet var pa tilsyn 29. april 2015. Resultater fra inspeksjonen gis i

manedsrapport for mai. Byggherres kommentarer svares ut i eget brev il
Miljedirektoratet.

4 Miljgregnskap

Den daglige driften av anleggsarbeidene styres etter de operative krav som er stilt i
kontrollplanen, og omfatter bruk av kontinuerlige turbiditetsmalinger.

Resultater fra malinger far tiltak benyttes for justering av beregninger utfert for for-
tilstand i miljgbudsjettet gitt i tiltaksbeskrivelse i seknad (NGI, 2014). Malinger utfart

under tiltak benyttes for spredningsberegninger for hvert delomrade samt totalt
miljeregnskap for spredning i prosjektet.

5 Kontroll far tiltak

5.1  Bakgrunnsmalinger av turbiditet

For oppstart ble turbiditetsmalere plassert ut i alle tiltaksomradene, Bratterbassenget,
IIsvika, Kanalen og Nyhavna. Malestasjoner er gitt i Figur 2.
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Figur 2 Mdleomrdder er vist med B, 11, 12, K1, K2, K3, N og referanse REF.

Referansestasjon plasseres i Nidelva, oppstrgms tiltakene. 11 og 12 flyttes i
tiltaksomrddet avhengig av framdriften av tildekkingen.

I tillegg ble det plassert ut referansemaler i Nidelva. Tiltaksomradene er mer eller mindre
pavirket av ferskvann som transporteres ut med Nidelva. | tillegg transporteres det
sjgvann opp Nidelva som en fglge av tidevannet. Saltvannet legger seg som en kile som
gar inn og ut av Nidelva, mens ferskvannet vil flyte opp pa saltvannet. Det vil si at ved
alle malestasjonene vil det vere saltvann ved bunnen og ferskere vann pa toppen (I
mindre grad i llsvika). Dybden for haloklinen® vil variere med tidevannet og
vannfgringen i Nidelva.

Ved plassering av turbiditetsmalerne ble det vurdert om sensorene skulle plasseres i
ferskvannslaget eller i saltvannslaget. Malinger i det gvre laget, ferskvannslaget, ville
fange opp spredning av partikler som en fglge av at grabben bryter overflaten og
eventuelt sgl i overflaten. Malinger i det nedre laget, saltvannslaget, ville fange opp
spredning av partikler som en fglge av at grabben bryter sedimentoverflaten. 1 tillegg
har sedimentene som mudres opp en hgyere egenvekt enn vannet og inneholder
porevann som tilsvarer saltinnholdet i bunnvannet. Derfor forventes det at den hgyeste
turbiditeten vil bli observert i saltvannssonen. NGI vurderte at det er operasjonen i
saltvannssonen som har hgyest potensial for spredning, og har derfor plassert malerne
1-3 m over sjgbunnen i samtlige stasjoner.

1 Haloklinen er grenseflate mellom ulike saltholdige lag i vannet.
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To malere, 11 og 12, henger ned fra bgyer. Det vil si at distansen fra overflaten er
konstant, men distansen fra bunnen varierer med tidevannet. Alle de andre malerne er
plassert med skap pa land, kabel ut til moring og opp til maler, som blir holdt i riktig
niva med et flyteelement. Maleren star i et fast niva i forhold til sjgbunnen, Figur 3.
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Figur 3 Skisse av oppsett for turbiditetsmaler

Ved utplassering av referansestasjonen ble de gjort malinger av saltholdighet og
turbiditet i en stasjon hvor Kanalen og Nidelva mgates (stasjonen vil bli referert til som
K3) og en stasjon hvor referansemaleren ble plassert (REF). Figur 4 viser resultatene fra
malingene. Distansen mellom malingene er ca. 230 m. Malingene ble gjort den 9. februar
ved hgyvann og den 11. februar ved lavvann. Maledataene viser at ved hgyvann den 9.
februar var det ferskvann ned til 1,2 m ved K3 og ned til 2,2 m ved REF, mens
brakkvannet gar ned til henholdsvis ca. 2 og ca. 3 m. Maledataene fra den 11. februar
viser at ferskvannet gikk ned 2,4 m ved K3 og 3,3 m ved REF, mens brakkvannet gikk
ned til bunnen 3,3 m ved K3 og ned til 4,4 m ved REF. Dette viser at det er stor variasjon
haloklinen fra hgyvann til lavvann.
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Figur 4: Madlinger av salinitet og turbiditet i referansestasjon, REF.

Dataene viser ogsa stor variasjon i turbiditet mellom saltvannslaget og ferskvannslaget.
Det er registrert mye hgyere turbiditet i ferskvannslaget. Turbiditeten i ferskvannslaget
vil variere i forhold til avrenning fra land som en fglge av f.eks. sngsmelting og nedbar.
Ved referansemalinger er det en fordel & ha stabile malinger slik at den naturlige
variasjonen av bakgrunnsverdien ikke er mye hgyere enn grenseverdien (bakgrunn + 10
NTU). Maélingene utfgrt i referansestasjonen og i stasjonen ved innlgp/utlep Kanalen
taler for at malere plasseres i saltvannslaget. | de omradene hvor det ikke er dypt nok til
a plassere maleren i et saltvannslag som ikke er pavirket av ferskvann ved lavvann, bar
det tas hensyn til hgyere turbiditetsverdier ved lavvann.

| det felgende er malte bakgrunnsdata rapportert, samt en begrunnelse for plassering av
de ulike malestasjonene. Tabell 1 viser statistikk over turbiditetsmalinger som er samlet
inn fgr oppstart av tiltak. For B1, 11, 12, K1, K2, K3 og REF er malingene gjort i februar
—april. For N1 er malinger frem til oppstart i uke 13 benyttet.
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Tabell 1: Statistikk for turbiditetsmdlinger for oppstart av tiltak.
Bratter- lisvika Kanalen Nyhavna | Nidelva
bassenget

B1 11 12 K1 K2 K3 N1 Ref
Minimum 0,4 0,1 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3
25 persentil 0,7 0,6 0,6 0,8 0,8 1,5 0,9 0,7
Median 0,8 0,7 0,7 1 1 3,1 1 0,9
Gjennomsnitt 1,02 1,3 1 1,4 1,2 4,3 1,5 1,6
75 persentil 1,1 1,1 0,9 1,6 1,4 4,9 14 1,2
Maksimum 12,6 56 63 63 4,2 63 9,4 63

Tabellen viser turbiditetsdata fra perioden for oppstart av tiltak. Fglgende er hensyntatt:

7 Malinger som viser tydelig pavirkning av begroing er tatt ut.

7 Malinger hvor maleren ikke har fungert (perioder med konstante verdier) er tatt
ut. Sannsynlig arsak har veert at noe har ligget foran sensorvinduet eller at
maleren ikke har hatt kontakt med maleskapet som logger og sender data.

7 Kun maledata fram til uke 13 ved N1 er brukt for bakgrunnsmalinger pga
oppstart av tiltaksarbeider.

5.1.1 Referansestasjon - Nidelva

Hensikten med referansestasjonen er at det skal gi malinger av turbiditet i et omrade som
er mest mulig lik tiltaksomradene, samt at den ikke er pavirket av arbeidet som utfares.
Tiltaksarbeidene vil pavirke vannmassene i hele havna. Alternativene for plassering av
referansemaler vil da vere oppstrgms tiltak i Nidelva eller et annet sted i fjorden. En
stasjon oppstrems i Nidelva vil ha tilsvarende forhold med saltvann ved bunn og
ferskvann pa toppen. | tillegg vil en referansestasjon fange opp partikler som transporters
med Nidelva og forbi tiltaksomradet, partikler som pavirke turbiditeten i tiltaksomradet.
Dette ville ikke bli fanget opp av en stasjon et annet sted i fjorden.

For at referansestasjonen skulle bli mest mulig representativ var det viktig & fa den
plassert sa langt ned i Nidelva som mulig, men uten at den ble pavirket av tiltakene.
Dataene i Figur 4 viser at det er mulig a ha en referansemaler i saltvannslaget ved den
utvalgte stasjonen, men at ved stor tilfgrsel av ferskvann sa kan maleren bli pavirket av
ferskvannslaget med hgyere turbiditet. For & minske pavirkning av hgye enkeltverdier
ved referansestasjonen blir median for de siste 6 malte verdiene benyttet som
referanseverdi (ref flt) ved varsling av overskridelser. Dette ble innfart i uke 17. Far
dette ble enkeltverdier for referansen benyttet.
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5.1.2 Brattgrbassenget

Vann fra Kanalen transporteres ut av Ravnklolgpet. Disse vannmassene fortsetter ut
gjennom utlgpet av Brattarbassenget hovedsakelig ser i lgpet. Maleren ved utlgpet av
Brattarbassenget er plassert pa nordsiden av utlgpet for best mulig & fange opp spredning
fra mudringen som skal paga langs Brattarmoloen. Maleren ble plassert ut 17. februar.
Malinger fra B1 er vist i Figur 5. Bakgrunnsmalingene viser en stabil turbiditet pa ca. 1
NTU. Maleren ved B1 har hatt flere perioder med begroing. 11. april sendte maleren
ikke reelle data. Tiltakene i Brattgrbassenget var ikke startet, det er derfor ikke avvik iht
tillatelsen.
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Figur 5: Bakgrunnsmdlinger i B1, ved utlgpet av Brattgbassenget
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5.1.3 llsvika

I llsvika har det veert utplassert turbiditetsmaler pa 2 malebgyer, 11 og 12. Bayene vil bli
flyttet avhengig av hvor det gjares tiltak i tiltaksomradet.

Figur 6 og Figur 7 viser bakgrunnsmalingene fra llsvika, og Tabell 1 viser statistikken
for turbiditetsmalingene. | en periode rundt den 21. mars var det ekstrem lavvann. Dette
resulterte i at malerne i 11 og 12 kom ned i sjgbunnen ved lavvann. 11 har i siste halvdelen
av maleperioden malt hgye enkeltverdier. Disse verdiene kan enten komme av at
maleren har tatt i bunnen ved lavvann, eller at noe har kommet foran malevinduet pa
sensoren.
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Figur 6 Bakgrunnsmadlinger i 11, i llsvika.
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Figur 7 Bakgrunnsmadlinger i 12, i llsvika.

5.1.4 Kanalen

| Kanalen er det satt ut malere i 3 stasjoner, K1, K2 og K3. K1 er plassert ved Skansen
bru (vestsiden). K2 er satt ut nordvestre del av Ravnklolgpet. K3 er plassert rett gst for
Brattarbrua, i serlige lap. Den ideelle plasseringen av malerne ville vaere midt i lgpene,
altsa der det er hgyest transport av vann. Malerne er plassert pa en slik mate at de ikke
hindrer battrafikk og slik at faren for a bli gdelagt av battrafikken er minimert (avklart
med Trondheim Havn).

Figur 8, Figur 9 og Figur 10 viser bakgrunnsmalingene fra Kanalen, mens Tabell viser
statistikken for turbiditetsmalingene. Alle tre malerne viser perioder med begroing pa
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sensorene, og K2 har hatt 2 perioder hvor méleren ikke har sendt reelle data. Arsakene
til de to periodene er en kortslutning og at noen har dekket over malevinduet til sensoren.

Alle tre malerne i Kanalen har perioder hvor malingene er pavirket av det overliggende
ferskvannet. Det vil si at ved lavvann har turbiditeten steget, fordi malingene har foregatt
pa ferskvannslaget (brakkvann). K3 har veert spesielt pavirket av denne effekten.
Kanalen er grunn slik at det dermed er ikke er mulig & plassere malerne i et maleomrade
som ikke er pavirket av hgyt partikkelniva i ferskvann ved lavvann.
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Figur 10 Bakgrunnsmdlinger i K3, i Kanalen

5.1.5 Nyhavna

Maleren ved utlgpet av Nyhavna er plassert sgr i innlgpet og litt innenfor lgpet.
Stremmalinger (NGI, 2014b) viser at mesteparten av vannmassene transporteres ut av
Nyhavna ser i lgpet. Malere er plassert neermest mulig lgpet, og uten at den er til hinder
for battrafikk etter henvisning fra Trondheim Havn.

Figur 11 viser malingene fra Nyhavna fer oppstart av tiltaksarbeidene i uke 13.
Statistikken for turbiditetsmalingene er gitt i Tabell 1. Malingene fra far uke 13 viser en
stabil bakgrunn pa 1-2 NTU. I slutten av maleperioden viser maledataene at det har veert
begroing pa maleren. Maleren ble rengjort far oppstart at tiltaksarbeidene.
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Figur 11 Bakgrunnsmdlinger i N1, ved utlgpet av Nyhavna

5.2  Sedimentfeller

Den 8. januar 2015 ble det plassert ut sedimentfeller i samtlige malestasjoner for
turbiditet. | tillegg ble det plassert ut 3 ekstra sedimentfeller i llsvika den 29. januar, for
a kartlegge tilfarselen av nye sedimenter i omradet knyttet til opprydding pa land ved
Killingdal. Sedimentfellene ble tatt opp igjen den 19. mars 2015.

Sedimentfelle 13 var ikke mulig a hente opp og er derfor tapt. Prgvene ble sendt til
analyse hos ALS Global, og fullstendige analyserapporter er vedlagt i vedlegg A. For 14
og I5 var det ikke nok materiale til & analysere for samtlige parametere, slik at
tungmetaller ble prioritert.

TBT er analysert men inngar ikke som en av parameterne som det analyseres for i ved
overvakingen av tiltaksarbeidene.
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Analyseresultatene fra sedimentfellene er presentert i Tabell 2. Konsentrasjonene er
sammenlignet  med Miljedirektoratets  tilstandsklasser ~ for  sedimenter,
tilstandsbeskrivelse i Tabell 3.

Det er i tillegg beregnet sedimenteringsrate. Sedimenteringsraten varierer fra 1,3 g per
m? per ar lengst nord i llsvika til 18,2 g per m? per ar i Nyhavna.

Tabell 2: Analyseresultater fra sedimentfellene satt ut for oppstart av tiltaksarbeidene.
Inkludert beregnet sedimenteringsrate.

ELEMENT SAMPLE B1 1 12 14 5 N1 K1 K2 K3 Ref
Mengde total, tort g 13 55 15 6,1 4,6 79 13 13 46 45
Sedimenteringsrate | g/m?/ar 3,0 1,3 3,5 2,0 15 18,2 3,0 3,0 10,8 10,6
As mg/kg TS 11 110 60 31 60 4.4 15 15 7,6 6,1
cd mg/kg TS 016 | 22 0,95 05 | 059 | 039 | 025 | 019 | 022 | 02
Cr mg/kg TS 73 48 40 29 45 56 93 101 73 71
cu mokgTS | 59 |MGSHOM 210 | 103 | 213 | 43 | 86 | 8 | 65 | 66
Hg mglkg TS | <0,10 | 028 | 019 | <010 | 045 | <0,10 | 0,16 | <010 | <0,10 | <0,10
Ni mg/kg TS 41 26 23 16 25 31 55 60 48 48
Pb mg/kg TS 56 238 119 85 117 24 71 56 30 23
Zn mg/kg TS 112 | 2340 | 582 265 | 441 | 122 | 215 199 149 | 153
Sum PAH-16 mg/kg TS 331 | 189 | 355 765 | 472 | 304 | 268
Sum PCB-7 mgkg TS [0,0081| nd. | 0,0641 0,0204 | 0,0347 | 0,0929 | 0,0121
TBT pg/kg TS
Tabell 3 Beskrivelse av Miljgdirektoratets tilstandsklasser
Tilstandsklasse Beskrivelse
I Bakgrunn
I God
11 Moderat
v Dérlig

5.3  Vannpraver

Ved utsetting av sedimentfellene den 29. januar 2015 ble det ogsa tatt vannprgver.
Vannprgvene ble sendt til ALS Global for analyser. Fullstendige analyserapporter er gitt
i vedlegg A. Analyseresultatene er gitt i Tabell 4, og merket i henhold til
Miljedirektoratets tilstandsklasser gitt i Tabell 3.

Resultatene vier at konsentrasjonen av kobber er hgyere en Miljgdirektoratets
tilstandsklasse 2 i alle malestasjoner, bortsett fra i stasjon 12. | 11 er konsentrasjonen av
bly over tilstandsklasse 2. 1 K3, N1 og Ref er konsentrasjonen av sink hgyere enn
tilstandsklasse 2 og i 12 er konsentrasjonen av i tilstandsklasse 5.
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Tabell 4 Resultater fra vannprgver tatt for tiltak, bakgrunnsmdlinger
Turbiditet | >“P | ¢y Pb | Zn | SPAH-161 | SPCB-72
Uke Prgvenavn stoff
FNU mg/l | ug/l | ug/l | ug/l ug/! ug/!
B 0,42 10,2 | 1,56 | 1,85 | <2 n.d. n.d.
11 1,11 11,9 | 2,85 | 2,23 | <2 n.d. n.d.
- 12 0,3 11,8 | 0,615 | 0,747 | <2 _@
2|3 1,16 | <50 | 1,5 | 1,26 |112] nd. n.d.
TEU 14 0,5 82 | 2,03 | 1,36 |12,2 n.d. n.d.
2 ; I5 0,54 12,6 | 0,981 | 0,705 | 5,94 n.d. n.d.
22 |Ki 0,63 11,8 | 0,81 |0,848 | <2 n.d. n.d.
§ K2 0,35 11,2 1,1 1,83 | <2 n.d. n.d.
K3 0,86 <50 | 1,19 |0,987 | 251 n.d. n.d.
N1 0,59 6,3 1,46 | 0,896 | 16,2 n.d. n.d.
Ref 0,64 11,2 | 2,02 | 1,21 |56,6 n.d. n.d.

1) Miljodirektoratet har ikke oppgitt tilstandsklasser for sumPAH-16 i vannprgver, men for de
enkelte PAH komponentene. Tilstandsklassen som det refereres til er hgyeste registrerte
tilstandsklasse for de enkelte PAH-komponentene.

2) For PCB-komponenter i sjgvann er det ikke utarbeidet tilstandsklasser

54  Passive prgvetakere (POM)

Det ble montert passive prgvetakere av typen POM pa sedimentfellene. Etter opptak av
sedimentfellene ble disse samlet inn og sendt til analyse ved NGIs miljglaboratorium.
Analyseresultater er klassifisert i henhold til Miljadirektoratets tilstandsklasser og er vist
I Tabell 5. Analyserapport er presentert i vedlegg A.
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Tabell 5 Resultater fra mdlinger med passive prgvetakere (POM).

K1 K2 K3 11 12 N1 Bl REF
Naftalen ng/L
Acenaftylen ng/L
Acenaften ng/L
Fluoren ng/L
Fenantren ng/L
Antracen ng/L
Fluoranthen ng/L
Pyren ng/L
Benzo[a]antracen ng/L
Chrysen ng/L
Benzo[b]fluoranten |ng/L
Benzo[k]fluoranten |ng/L
Benzo(a)pyren ng/L
Indo[123cd]pyren ng/L
Dibenzo[ah]antracen | ng/L
Benzo[ghi]perylen ng/L
SUM PAH-16 ng/L| 57,6 66,7 60,2 53,3 57 55,1 50,4 66,4
PCB-28 pg/L| 5,67 6,61 5,05 4,58 7,13 2,67 5,08 8,3
PCB-52 pg/L| 22,2 25,8 22 20,9 29 21,9 22,1 23,8
PCB-101 pg/L 0 1,25 0 0,597 | 0,996 0 0,985 | 0,988
PCB-118 pg/L| 0,413 0,336 0 0,427 0,525 0 0,374 0,427
PCB-153 pg/L| 0,092 | 0,0853 | 0,0287 | 0,0454 | 0,0983 | 0,102 0,11 0,129
PCB-138 pg/L| 0,121 0,106 0,122 | 0,0685 | 0,176 0,14 0,112 0,223
PCB-180 pg/L| 3,157 | 0,245 | 0,0632 | 0,17 0,259 0,3 0,233 | 0,194
SUM PCB-7 pg/L| 31,7 34,4 27,3 26,7 38,2 25,1 29 34,1

6 Kontroll under tiltak i Nyhavna

6.1 Stay

Entreprengr har utarbeidet rapport som vurderer stgyende aktivitet i forbindelse med

arbeidene (Rambgll, 2015) og er presentert i prosjektets web hotel. Dette er stgy fra
mudring, tildekking, graving, spunting, av/pa —lossing av materialer og transport. Stgy

fra annen bat- og vegtrafikk er ikke vurdert. Resultatene er presentert i staysonekart.
Steysoner er definert av grenseverdiene i tillatelse fra Miljedirektoratet.

Driftsituasjon for arbeidene i april:
7 Spunting ved Kullkranpiren, Varighet 6 dager

7 Mudring neer land, Nyhavna (Hitachi Zaxsis 1200)

9 Deponering av mudremasser, sjgbunnsdeponi (Sennebogen 835)
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7 Etablering av dike med geobag, Nyhavna
Stayniva og stayspekter for maskinell er gitt i notat fra steyvurderinger (Rambgll, 2015)

Hovedentreprengren (ENVISAN) har etablert logg for loggfaring av klager og det er
ikke notert klager i perioden.

Byggeledelsen loggfarer klager og malinger knyttet til stay, samt spesifikke tiltak. Det
er ikke notert klager i perioden.

6.2 Stov

Tiltakshaver plikter & gjennomfare effektive tiltak for a reduseres stgvutslipp fra all
stevende aktivitet. Dette gjelder transport og lagring av materiale som skal brukes til
tildekking av forurenset sjgbunn og oppbygging av strandkantdeponi.

ENVISAN har opprettet logg for loggfering av klager pa stev. Entreprengren har ikke
notert klager i perioden. ENVISAN har laget utkast til en plan for tiltak mot stev. Det
antas at stevproblematikken er stgrst ved Kullkranpiren hvor vannspreder vil benyttes
hvis ngdvendig.

Byggeledelsen loggferer klager og malinger knyttet til stay, samt spesifikke tiltak. Det
er ikke notert klager i perioden.

6.3  Kontroll av mudring og transport av sedimenter

Entreprengrens oversikt over mengde mudret masses om skal deponeres, mengde fylt i
geobag, strandkantdeponi og sjgbunnsdeponi er gitt i ukentlige rapporter pa web
hotellet. Totalt mudret volum t.0.m 30. april 2015 er 6.473,7 m°.

Entreprengr har som prosedyre a ta ut en prgve per lekter. Prgve merkes med mudrested,
tidspunkt og om det legges i geobager, sjgbunnsdeponi eller strandkantdeponi. Prgver
leveres til Kkontrollansvarlig miljg som lager blandprever og sender til
analyselaboratorium for kjemisk analyser. Det lages en blandprgve per ca 3000 m?
mudrede masser beregnet fra anslatt mudremengde per lekter. Analyseresultater fra
mudring foreligger ikke, men rapporteres fortlgpende i pafglgende manedsrapporter.

Sal ved mudring loggfares av entreprengr. Det er ikke rapportert sgl i entreprengrens
manedsrapporter for perioden.

6.4  Kontroll av tildekkingsmasser

Det skal benyttes kalksand fra Franzefoss Miljgkalk som tildekkingsmasser. Materialet
tilfredsstiller krav iht tildekkingsveilderen TA 2143/2005, gitt i eget notat (NGI, 2015).
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6.5 Kontroll av tildekkingsmetodikk

Tildekking av tiltaksomradene har ikke startet.

6.6  Kontroll av deponering
Provetaking av masser til deponi er beskrevet og rapportert i avsnitt 6.3.

Sal ved mudring loggfares av entreprengr. Det er ikke rapportert sgl i entreprengrens
manedsrapporter for perioden.

Mengder deponert masser er t.0.m 30. april 2015 6.352 m® i sjgbunnsdeponi.
121 m3 var plassert i dike i geobager. Mengder er gitt i manedsrapporter fra entreprengr.

6.7  Kontroll av tildekking av sjgbunnsdeponi

Det pagar deponering i sjgbunnsdeponiet.

6.8  Kontroll av spredning fra tiltak i sjg - turbiditetsmaling

| perioden har det kun veert utfert tiltaksarbeider i Nyhavna. Derfor er det kun maledata
fra Nyhavna, stasjon N1, som presenteres her.

6.8.1 Turbiditetsmalinger Nyhavna

Figur 12 viser turbiditetsmalinger fra utlgpet av Nyhavna, N1, under tiltaksarbeider fra
uke 13 til og med uke 18. Grafen viser 3 perioder med begroing, hvor perioden 14. — 17.
april er mest markant. Maleren er rengjort (vasket/tarket) sa snart det er oppdaget
begroing pa maleren.

Tabell 6 viser statistiske beregninger av turbiditets-malingene gjort ved N1 far oppstart
og etter oppstart (mars og april hver for seg). Statistikken, Figur 13, viser at det er en
gkning i gjennomsnittsturbiditeten etter oppstart av tiltak, samt medianen. Noe av
gkningen skyldes begroing pa maleren. Begroing vi forekomme pa utstyr som blir
plassert under vann i en lengre periode. Hyppigheten variere med forholdene som strgm
0g temperatur, samt arstidene.

Utenom begroingen vises ogsa en generell gkning i turbiditeten etter oppstart av
tiltakene. Dette er forventet, da tiltakene vil fore til et hgyere partikkelinnhold i vannet.
Selv om turbiditeten er noe hgyere, sa er 95 % av malingene under 10 NTU.
Overskridelser av grenseverdi for turbiditet vil bli beskrevet i neste avsnitt.
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Figur 12

Tabell 6

Turbiditet malt under tiltak i mars og april 2015, ved utlgpet av Nyhavna, N1.

Statistikk for turbiditetsmdlinger gjort ved N1, fgr og under tiltak.

For Mars April

tiltak
Minimum 0,5 0,6 0,5
25 persentil 0,9 0,9 1,2
Median 1 1,1 1,8
Gjennomsnitt 1,5 2,7 2,9
75 persentil 1,4 1,8 3,4
Maksimum 9,4 13,7 62,5
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6.8.2 Overskridelse av turbiditet - vannprgvetaking

I den aktuelle perioden, uke 13 til uke 18, er det registret 8 overskridelser av grenseverdi
for turbiditet ved N1. Det er tatt vannpreve ved 6 av tilfellene, mens i to av tilfellene
oppstod overskridelsen etter at tiltakene var avsluttet for dagen. Tabell 7 viser en
oversikt over overskridelsene, med tidspunkt med turbiditet over bakgrunn + 10 NTU,
tidspunkt for varsling om stopp og start av arbeider, samt tidspunkt for vannprgvetaking.
Vannprgvene ble sendt inn til ALS global for analyse, og fullstendige analyserapporter

er gitt i vedlegg A.
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Tabell 7 Oversikt over overskridelser, periode med turbiditet over grenseverdi, SMS-
varsling og vannprgvetaking
Stasjon | Periode med turbiditet | SMS-varsel Vannprgvetaking
over grenseverdi Stopp | Start

14/4 ble det tatt en prgve. Ingen reell
overskridelse.

N1 16/4 kl. 21:10 — 23:40 21:34 | 23:54 | Ingen prove.
Flere timer etter arbeidstid

N1 17/4 kl. 05:00 — 08:00 06:04 | 08:14 | KI. 07:30

N1 17/4 kl. 15:40 — 16:00 16:04 | 16:14 | KI. 16:30

N1 18/4 kl. 14:10 — 14:40 14:34 | 14:54 | KI. 15:25

N1 18/4 kl. 16:50 —17:10 17:14 | 17:24 | Kl. 18:00

N1 24/4 kl. 22:00 — 23:00 22:24 23:34 Ingen prgve. Skipet "Kristian With" passerte
malebgye 21.40 og brukte tid pa a legge til.

N1 28/4 kl. 11:40-12:30 12:04 | 13:04 | Kl. 12:50

N1 29/4 kl. 11:00 — 11:20 11:24 | 11:54 | Kl. 12:00
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Tabell 8 viser analyseresultater for vannprgvene tatt ved overskridelse av grenseverdi
for turbiditet, sammenstilt med resultater fra vannprgvene som ble tatt far oppstart av
tiltakene. Gjennomsnittskonsentrasjonen av vannprgvene tatt ved overskridelse av
turbiditet er 1 samme tilstandsklasse som vannprgvene tatt for oppstart av
tiltaksarbeidene. Gjennomsnittskonsentrasjonen for kobber i vannprgvene tatt ved
overskridelser er 62 % hgyere enn konsentrasjonen i prgven tatt for tiltak, for bly
gkningen 26 % og for sink er gkningen 41 %. Samtidig har er gjennomsnittlig
turbiditetsverdi hele 313 % hgyere ved overskridelsene enn for tiltaket.

Tabell 8 Resultater fra vannprgver tatt ved overskridelser, samt bakgrunnsmalinger
Turbidi | Susp.
Uke Prgvenavn tet sto?f Cu Pb Zn 2PAH-161 | 3PCB-72
FNU | mg/l | g/l | pg/l | pg/l pg/l ug/l
For
oppstart N1 0,59 6,3 n.d.
2015-01-29
N1 20150414
0,87 5,2 n.d.
N1 20150417
kl 07:30 1 12 n.d.
N1 20150417
Uke 16 kl 16:30 45 | 13 n.d.
N1 20150418
kl 15:25 1,9 5,6 n.d.
N1 20150418
kl 18:00 2,1 10 n.d.
N1 20150428
Kl 12:50 2,39 5,9 n.d.
Uke 18 N1 20150429
Kl. 12:00 4,31 5,2 n.d.
Gjennomsnitt 2,4 8,1 ---
@kning 313% | 29% | 62% | 26% | 41%

1) Miljedirektoratet har ikke oppgitt tilstandsklasser for PAH-16 i vannprever, men for de enkelte
PAH komponentene. Tilstandsklassen som det refereres til er hgyeste registrerte tilstandsklasse
for de enkelte PAH-komponentene.

2) For PCB-komponenter i sjgvann er det ikke utarbeidet tilstandsklasser
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6.9 Kontroll av spredning - Sedimentfeller og passive
provetakere

Sedimentfeller og passive prgvetakere ble installert ved N1 far arbeider i sjg startet.

6.10 Kontroll av partikkelsperre

Partikkelsperre i Nyhavna ble installert 11. april 2015 og var operativ fra 14. april 2015.
Fra og med 15. april 2015 var entreprengrens egne turbiditetsmaler som skal vurdere
partikkelniva for apning og lukking av partikkelsperre operativ. Gardinen apnes ikke far
turbiditetsniva er lavt nok til at gardina kan apnes.

6.11 Stegv fra mellomlager

Det har ikke vert observert stgvproblem fra mellomlageret. Det er heller ikke notert
klager fra naboer.

7 Avvik

Hendelser og observasjoner noteres av byggeleder og kontrollansvarlig milje
fortlgpende i prosjektet. Alvorlighet pa observasjoner og hendelser vurderes, og avvik i
forhold til tillatelse fra Miljadirektoratet fares pa eget avviksskjema og lagres pa web
hotellet sammen med avvikslogg.
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NGI
v/ Mari Moseid
Postboks 5687 Sluppen
7485 Trondheim
Hovedkontor:
Pb. 3930 Ulleval Stadion
0806 Oslo
Avd Trondheim:
Oslo, 2015.05.15 Pb. 1230 Pirsenteret
7462 Trondheim
. . 722023000
62003 Analyseresultater fra NGI miljelaboratorium F 22230448
2 . Kontonr 5096 05 01281
Prosjektnavn: Trondheim Renere havn Org. nr 958 254 318 MVA
Prosjektnummer: 20130339 —_
] ngi@ngl.no
Provetype: Passive prevetakere (POM) 55pum. www.ngl.no
Antall prever: 8
Mottatt dato: 2015.03.27
Anmerkninger: POM fra Trondheim
Folgende analyser har blitt utfert:
Parameter Intern pros. MLP basert Akkreditert Maleomrade Analysedato
MLP pa
PAH/PCB MLP850  Passive provetakere Nei - 2015.05.11-2015.05.12
Usikkerhet og dokumentasjon av LOQ oppgis ved henvendelse til la