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Sammendrag

Renere havn har engasjert NGI for & gjennomfare oppgaver som er tillagt Byggherrens
kontrollansvarlig milja. Oppgaver er beskrevet i kontrollplanen som svarer ut krav i
Miljedirektoratets tillatelse nr. 2014.448.T Endringsnummer 1 og tillatelse nr.
2015.0383.T for arbeider i Gryta i Kanalen. Denne manedsrapporten omfatter aktiviteter
i perioden 1. til 31. desember 2015 og presenterer malinger og overvaking som er
gjennomfart i perioden. Omrader med aktiviteter i desember 2015 er:

7 Nyhavna — Deponering i sjgbunnsdeponi
7  Bratterbassenget — Tildekking ytre del
9 Kanalen — Mudring og tildekking
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1 Innledning

Renere havn har engasjert NGI for & gjennomfare oppgaver som er tillagt Byggherrens
kontrollansvarlig miljg.

Gjeldende kontrollplan for perioden er NGls rapport nr. 20130339-05-R Rev. 7, datert
7. oktober 2015 (NGI, 2015a). Denne beskriver overvakingen som skal utfares for a
svare ut krav i Miljadirektoratets tillatelse nr. 2014.448.T gitt 4. november 2014 og
endret 26. mai 2015 (Endringsnummer 1). | tiltaksomradet Kanalen skal kaikanter
forsterkes fgr mudring. Arbeidene omfatter spunting, forankring med stag og graving i
forurenset grunn. Trondheim kommune har utarbeidet egen sgknad for tilleggsarbeidene
I Gryta. Egen tillatelse er gitt av Miljgdirektoratet (Tillatelse 2015.0383.T) for dette
arbeidet. Tillatelsen forutsetter at det utarbeides egen grave- og disponeringsplan for
arbeider med forurenset grunn. Denne er gitt i NGI rapport 20130339-12-R revisjon 2,
datert 7. oktober 2015 (NGI, 2015b).

Kontrollplanen er basert pa falgende dokumenter:

9 Sgknad om tillatelse til mudring, deponering og tildekking av forurenset
sjgbunn etter forurensningslovens § 11, brev datert 9. mai 2014.

9 Sgknad om endret tidspunkt for anleggsarbeider og endret tiltaksgrense, med
revidert kontroll- og overvakingsprogram og supplerende informasjon, brev
datert 31. mars 2015.

7 Endring av tillatelse til mudring, deponering og tildekking i Trondheim havn,
brev fra Miljadirektoratet datert 16. april 2015.

7 Oversendelsesbrev for tillatelse til mudring, deponering og tildekking av
forurenset sjgbunn i Trondheim havn. Tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven for Trondheim kommune gitt 4. november 2014 og sist
endret 26. mai 2015 (Endringsnr. 1).

7 Rapport fra Miljgdirektoratets tilsyn 29. april 2015

7 NGI notat 20130339-30-TN, Grenseverdi for turbiditet ved tildekking ved flere
lag, datert 22. juni 2015

7 Oversendelse av tillatelse til & sla ned spunt i forurenset sjgbunn og grave i
forurenset grunn i Gryta i Trondheim havn. Tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven for Trondheim kommune gitt 17. august 2015. Endring av
tillatelse til spunting og graving gitt 2. oktober 2015.

Denne manedsrapporten presenterer aktiviteter som har pagatt i perioden 1. - 31.
desember 2015. Tema som dekkes av rapporten er i samsvar med punkter og emner i
tillatelsen fra Miljgdirektoratet og falger rekkefglgen av tema som i kontrollplanen.

Analyserapporter for den aktuelle maneden er gitt i vedlegg A.
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2 Grunnlag

Grunnlaget for rapportering er:

7 Resultater fra malinger utfgrt av byggherre
7 Resultater og rapportering fra hovedentreprengr ENVISAN
7 Resultater fra NGls kontroll- og overvakning, herunder

— Maledata fra NGIs monitoreringssystem

— Analyseresultater fra underleverandar

Rapporter og logger fra ENVISAN er brukt for & kunne knytte aktiviteten pa anlegget
til resultater fra overvakingen. Entreprengrens logger sammen med «Monthly Progress
Report» for aktuell periode er gitt pa prosjektets webhotell: http://tk-
prosjekter.com/RenereHavn/.

Resultater fra NGls kontroll- og overvakning er ogsa gitt i ukerapporter presentert pa
prosjektets webhotell.

Det er opprettet et system for rapportering for avvik i forhold til tillatelsen til virksomhet
etter forurensningsloven. Avvik med oversikt over status pa avvikene er presentert pa
prosjektets webhotell. Alle rapporterte avvik i prosjektet er presentert i egen tabell i
avsnitt 6 i denne manedsrapporten.
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3 Aktiviteter i tiltaksomradene

Kart over tiltaksomradene med angivelse av delomrader er gitt i Figur 1 og 2. | perioden
18. desember 2015 til 31. januar 2015 var det ikke tiltaksarbeider.
Omrader med aktiviteter 1.-31. desember 2015 er:
Tiltak i Nyhavna:
7 Deponering av forurenset sediment fra Kanalen i sjgbunnsdeponi.
Tiltak i Brattgrbassenget:
7 Tildekking i ytterste del av bassenget (Rainbowing og fallbunnslekter).
Tiltak i Kanalen, inkludert Gryta:

7 Mudring gstre del (profil 1150-1275).
7 Tildekking vestre del (Rainbowing og fallbunnslekter).
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Figur 1 Tiltaksomrdder med planlagte tiltak i Trondheim havn vist med bla skravur; llsvika,
Kanalen, Brattgrbassenget og Nyhavna. | Nyhavna er strandkantdeponi vist med lilla
farge. Sjgbunnsdeponier er vist med hhv. grgnn og mgrk bla farge. Mellomlager for
tildekkingsmasser pa Pir 2 og Killingdal-kaia er vist.
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Figur 2 Tiltaksomrddet Kanalen.

Framdrift

Pr. 31. desember 2015 vurderer byggeleder at framdriften i Kanalen er mellom 0 og 1
uke pa etterskudd av planen som peker mot ferdigstillelse i juli 2016. Tempoet pa
mudring i Kanalen er litt lavt. Entreprengren setter i verk tiltak for & gke kapasiteten.
Med tilfarsel av tildekkingsmateriale lokalt i Kanalen og med parallell utfgrelse av
tildekking i ytre basseng og deponering i indre basseng i Nyhavna, styres det imidlertid
na mot ferdigstillelse tidlig i mai 2016. Ny plan for dette skal fastsettes i januar 2016.

Rydding av sjgbunn:

7 Det er gjennomfert rydding i hele Kanalen
7 Det er ryddet sa langt man finner det formalstjenlig under Dora I, klart for
tildekking.

Mudring:

7 100 % ferdig i Nyhavna og Brattgrbassenget
7 40 % (volum) ferdig i Kanalen

Mudring i Gryta-omradet har na startet. Det gar mye tid til & mangvrere lekter med
mudringsmasse pga transportvei som innebarer flere brupasseringer.
Tildekking er utfart:

7 90-95 % i llsvika. Et mindre omrade utenfor tidligere Killingdal grubers
oppredningsverk er satt pa "Hold" i pavente av kontroll av spredning fra land

7 98 % i Brattgrbassenget
7 40 % i Kanalen
7 I Nyhavna er kun utlegging av betongmadrasser ved kai 57 utfart

p:\2013\03\20130339\leveransedokumenter\rapport\20130339-17-r mdnedsrapport desember 2015\20130339-17-r mdnedsrapport desember
2015.docx



Dokumentnr.: 20130339-17-R
Dato: 2016-01-15
1 Rev.nr.: 0

Side: 9

Mellomlager for tildekkingsmasser

7 For lasting av tildekkingsmasse for arbeidet i Kanalen er det innfart en
lasteplass inne i kanalen, hvor massen kjgres med bil fra mellomlager. Dette
rasjonaliserer tildekkingen i Kanalen og det gir mulighet for a ta inn litt tid nar
den aktiviteten blir bestemmende. Det er igangsatt forberedelse for tilsvarende
Gryta-delen (mellom bruene).

7 Mellomlager pa Pir 1l avsluttet, men det vurderes om det kan iverksettes igjen
for resterende tildekking i Kanalen

7 Mellomlager pa strandkantdeponi i Nyhavna fortsetter

Deponier:

7 Strandkantdeponi: 100%
7 Sjgbunndeponi: 90 % innfylt

For detaljer henvises til entreprengrens ukesrapporter og manedsrapporter samt
«Monthly Progress Report Desember 2015» og «Monthly Progress Report GRYTA
Desember 2015» arkivert pa webhotellet.

4 Miljgregnskap

Den daglige driften av anleggsarbeidene styres etter de operative krav som er stilt i
kontrollplanen, og omfatter bruk av kontinuerlige turbiditetsmalinger. Resultater fra
malinger far tiltak benyttes for justering av beregninger utfert for fer-tilstand i
miljgbudsjettet gitt i tiltaksbeskrivelse i sgknad (NGI, 2014d). Malinger utfgrt under
tiltak benyttes for spredningsberegninger for hvert delomrade samt totalt miljgregnskap
for spredning i prosjektet.

5 Kontroll under tiltak
51 Stay

Entreprengr har utarbeidet rapport som vurderer stgyende aktivitet i forbindelse med
arbeidene (Rambgll, 2015) og er presentert i prosjektets webhotell. Dette er stgy fra
mudring, tildekking, graving, spunting, lasting og lossing av materialer og transport.
Stey fra annen bat- og vegtrafikk er ikke wvurdert. Resultatene er presentert i
staysonekart. Stgysoner er definert av grenseverdier for utendgrs stay fra anleggsarbeid
i tillatelse fra Miljadirektoratet. Stayniva og stayspekter for maskiner er gitt i notat fra
stayvurderinger (Rambgll, 2015a). For arbeider i Gryta er det i tillatelse T2015.0383.T
gitt unntak fra steykrav for ramming av spunt. Dette arbeidet var ferdigstilt i november.
Det er utfart steymalinger i forbindelse med mudring, spunting og stagboring i
september og oktober. Disse er rapportert i manedsrapport for november.
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Klager pa stey loggferes. Byggherre utfgrer malinger knyttet til stay, samt vurderer
spesifikke tiltak. Entreprengren er palagt a forholde seg til alminnelige staykrav, og har
ogsa gjort tiltak for & unnga stay fra slamrende metallredskaper.

5.2 Stgv
5.2.1 Stev fra mudring og tildekkingsarbeider

Tiltakshaver plikter & gjennomfare effektive tiltak for a reduseres stgvutslipp fra all
stevende aktivitet. Dette gjelder transport og lagring av materiale som skal brukes til
tildekking av forurenset sjgbunn og oppbygging av strandkantdeponi. ENVISAN og
Byggeledelsen loggfarer klager vedrgrende stgv. Det er ikke notert klager i perioden.
Byggeledelsen er ansvarlig for malinger knyttet til stav, samt spesifikke tiltak.

5.2.2 Stev fra mellomlager for tildekkingsmasser

Mellomlager pa Pir Il avsluttes. Det mellomlagres tildekkingsmateriale pa det ferdige
strandkantdeponiet i Nyhavna og dette mellomlageret fortsettes, se Figur 3. Pa
mellomlager er entreprengr AF Decom pa vegne av tiltakshaver ansvarlig for rengjering.
Lokal lastebiltransport og omlasting ved Kanalen medfgrer ekstra oppmerksomhet pa
gate-renhold. Det har vert utfgrt kosting av gateareal/kaiareal etter behov og pa
oppfordring av byggeledelsen. Byggeledelsen befarer jevnlig omradet. Det er ingen
loggfarte eller rapporterte problemer med stgv.

Figur 3 Ferdig strandkantdeponi som benyttes som mellomlager for tildekkingsmasser (Foto:
Renere havn).
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5.3  Sal og spill

ENVISAN har opprettet en logg for hendelser av sgl og spill. Det er ikke rapportert
hendelser i perioden.

5.4  Avfall

ENVISAN har avtale med RagnSells og Norsk Gjenvinning (metall) for
avfallshandtering for Renere havn og Hosten cont & gjenvinning AS for Gryta.
Forurensede masser fra land leveres til godkjent mottak pa Rimol. Gravemasser i Gryta-
omradet (Kanalen) disponeres iht. grave- og disponeringsplan.

Det er ikke innrapportert gkning i mengder avfall i desember ift tall fra november. Tall
rapportert i manedsrapport for november er derfor gjeldende per 31. desember.

5.5  Kontroll av mudring og transport av sedimenter

Entreprengrens oversikt over mengde mudret masse som skal deponeres, mengde fylt i
geobag, strandkantdeponi og sjsbunnsdeponi er gitt i ukentlige rapporter pa web-
hotellet.

Totalt mudret volum t.0.m. 31. desember 2015 er 71.873 m®.

Mengde masser mudret fra de ulike areal er gitt i Tabell 1. Gjenvaerende mengder som
skal mudres i Kanalen etter den 31. desember 2015 er gitt i Tabell 2. Mengder og tabeller
er hentet fra manedsrapport for desember fra ENVISAN.

Basert pa estimat om gjenvaerende 8 050 m® mudringsmasser i Kanalen estimeres totalt

mudrevolum til & bli 78 000 m® Redegjerelse for volumgkning er varslet
Miljedirektoratet.

Tabell 1 Mengde mudrede masser per 31. desember 2015.

. Total dredged
Location volume [m]
Myhavna 51989
Kai &7 1.585
Brattara 12.922
Kanalen RaATT
Total T1.873
Tabell 2 Gjenveerende mengder som skal mudres i Kanalen per 31. desember 2015.
Approx. remaining
Area dredging volume [m’]
Based on survey 1310 &
Gryta 26/10 & 18/11 & 21112 5.000
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Entreprengr tar ut en preve per lekter av mudret masse. Prave merkes med mudrested
og tidspunkt. ENVISANSs ukentlige logger angir hvor massen fra de ulike lektere
deponeres. Praver fra lektere leveres til kontrollansvarlig miljg som lager blandpraver
og sender til analyselaboratorium for kjemisk analyse. Det lages en blandprave pr. ca.
3000 m® mudrede masser beregnet fra anslatt mudremengde per lekter, se Tabell 4.
Analyserapporter for desember er gitt i vedlegg A og arkiveres i ogsa egen mappe pa
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webhotellet.
Tabell 3 Analyseresultater fra lekterprgver av mudremasser.
Provenavn TS cd Cu Hg Ni Pb Zn | B(a)p ;Al*é PSC“B"_’7 TOC
% me/kg | mg/kg | mg/kg | me/kg | me/kg | me/kg | meg/kg | mg/kg | me/kg | o 1o
TS TS TS TS TS TS TS TS TS
Nyhavna

Lekter Uke 17 | 83,1 | <0,10 | 21,7 | <0,20 | 19,5 | 188 | 79,2 | 0,562 | 6,8 | 0,018 | 0,69
Lekter Uke 18 | 70,1 | 0,45 | 86,5 | 0,26 | 274 | 689 | 481 [ 0,388 | 64 | 0,068 | 1,45
Lekter Uke 18-2 geobag | 78,6 <0,10 14,9 <0,20 18,6 8,6 39,4 0,235 1,5 n.d. 0,52

Uke19-1| 71,9 | <0,05 | 23 0,01 27 5 41 | 0,034 | 0,471 | n.d. i.a

Uke 19-2 (geobag) | 652 | 1,6 |INSSIMN 037 | 38 | 145 | 858 | 073 | 943 | 012 | ia

Uke 20-2 (geobag) | 79,4 | <0,05 | 39 0,02 47 8 63 |[<0,010| 0,02 | n.d. i.a

Uke20-1| 66,2 | <0,05 | 26 0,02 26 8 48 0,32 | 3,64 | 0,052 | ia

Uke21-1| 63,3 | <0,05 | 12 | <0.01 | 17 3 26 | 0,061 | 0,852 | n.d. i.a

Uke21-2| 77,8 | 0,07 26 0,11 20 12 66 2,4 n.d. i.a

Uke22-1| 67,4 0,5 75 0,2 34 35 220 | 0,74 | 7,86 | 0,026 | ia

Uke22-2| 57,4 | 0,82 | 126 | 0,32 35 57 338 | 0554 | 681 | 0,042 | ia

Uke 22 Nyh. Munning | 67,3 | <0,05 | 22 0,02 25 6 46 0,55 | 7,37 | 0,005 2

Uke 23 Nyh. Ytre bass. | 65,7 | 0,29 72 0,15 31 22 156 0,7 7,61 | 0,015 | 1,2
Uke 23 Nyh. Indre basseng | 78,8 | <0,05 20 <0,01 25 4 33 <0,010 | n.d. n.d. 0,32
Uke 24 Nyhavna | 68,8 | <0,05 | 31 0,07 25 8 50 0,27 | 3,35 | 0,002 | 0,56
Uke 24 Geobag | 66,4 | <0,05 | 19 0,02 26 4 35 0,03 | 0,275 | nd. | 0,44
Geobag 17.06.15| 70,1 | 0,68 | 70 1,1 33 124 | 208 | 14 [JB8EN 0085 | 074

Brattgrabassenget

Uke25Brattgra| 70,5 | 047 | 51 | 037 | 28 | 38 [ 158 [ 14 [N 0037 [ 12

Uke 25/26 Brattgra | 66,5 | 0,66 70 0,48 32 45 171 | 0,57 | 8,29 | 0,02 1,3
Uke 27 Indre basseng | 69,5 0,1 39 0,14 28 15 97 0,53 | 523 | 0,028 | 0,65
Uke 28 Nyh. Indre basseng | 69,6 <0,05 12 0,37 7 4 35 1 12,5 0,051 0,8
Uke 29 Brattgra | 72,5 | 0,06 31 0,16 26 13 71 0,45 | 2,52 | 0,005 | 0,64

Uke 29 Nyh.Ytre basseng | 73,2 | <0,05 | 26 0,02 31 6 43 0,06 | 0,829 | 0,002 | 1,3
Uke 29 Ytre basseng 55 <0,05 32 0,04 33 8 53 0,43 4,51 0,007 0,94

Uke 30 Ytre basseng | 64,9 | 0,55 | 114 | 0,17 27 51 115 | 0,27 | 3,05 | 0,001 | 1,2

Nyhavna, Kai 57
N-Kai 57 Sediment| 72,1 | <0,10 | 282 [ <020 | 22 [ 197 | 101 | 19 [ 0017 | 1,22
Kanalen

Uke 39 —sjgb.deponi | 57,2 | 0,83 | 88,2 41,1 83 378 | 0912 | 14 | 0,029 | 1,75
1/10-15 — sjgb.deponi | 46,8 | 0,97 | 187 41,1 | 121 430 | 1,15 0,12 | 2,18

Kanalen 7/10-2/12 | 50,8 | 0,32 65 0,66 34 30 121 | 0,79 | 171 | 0,037 4

Ikke analysert
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Kontroll av tildekkingsmasser

Det benyttes kalksand fra Franzefoss Miljgkalk som tildekkingsmasser. Materialet
tilfredsstiller krav iht. tildekkingsveilederen TA 2143/2005 (NGI, 2015d). Det er utfert
en vurdering av fraksjoner til tildekkingsmasser (NGI, 2015¢).

5.7  Kontroll av tildekkingsmetodikk

Tildekking er i perioden utfgrt med "rainbowing™ og fallbunnslekter Kanalen og i
Brattgrbassenget. Tildekkingen utferes av Agder Marine, underentreprengr hos
ENVISAN.

Mengde tildekkingsmateriale som er lagt ut og tildekkede arealer per 31. desember er
gitt i Tabell 4 og Tabell 5. Tildekkingsmateriale er hentet fra mellomlager pa
strandkantdeponiet og Pir 2, samt lastet direkte fra skip til utleggingsfartay. Omlasting
direkte fra skip til utleggingsfartgy skjedde 11. desember.

Tabell 4 Mengde tildekkingsmateriale som er lagt ut og tildekkede arealer i
desember 2015
Approx.
Approx. capped APpro
Area Trips made in Yaolume T .:;;rg-ﬁgp[fnd’] ~ C::]tsgd
December Ramsholm [m-] - December Volume
December
_— [m?]
analen
(450-700) 16 Q50 800 1.780
Bratteralapet 24 1.700 1.600 3.300
Tabell 5 Tildekking og type tildekkingsmateriale lagt ut desember 2015.
0/8 mm 0/16 and 0/18 mm 0-63 mm
Capping Area approx. total approx. total approx. total
volume volume volume
Kanalen 0 1.790 0
Brattgra 0 2.410 891

Gjenstaende mengder tildekkingsmateriale som skal legges ut samt gjenveerende arealer
som skal tildekkes per 31. desember 2015 er gitt i Tabell 6.
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Tabell 6

Gjenstdende mengder tildekkingsmateriale som skal legges ut samt

gjenvaerende arealer som skal tildekkes per 31. desember.

Approx. remaining | Approx. remaining
Area capping Volume capping Area
[m7] [r]
lisvika 1.670 15200
Myhavna 75695 103311
Brattara® ] 0
Kanalen 27900 50.000

* final outsurvey will have to show if any extra capping for erosion layer is necessary.

5.8  Kontroll av deponering

Informasjon i dette avsnittet er hentet fra ENVISANs manedsrapport for desember 2015.

5.8.1 Sjsbunnsdeponi

De resterende masser fra mudring i Kanalen, med en estimert mengde p& 6 000 m?, er
planlagt deponert i sjgbunnsdeponiet. Det planlegges at mudremasser som ikke far plass
dagens sjgbunnsdeponiet leveres til godkjent mottak pa Rimol. Metodebeskrivelse for
transport og handtering oppdateres og varsles Miljgdirektoratet far arbeidene starter.

Sel ved mudring loggfares av entreprengr. Det er ikke rapportert sgl av mudremasser i
entreprengrens manedsrapport for perioden.

Provetaking av masser til deponi er beskrevet og rapportert i avsnitt 5.3.

5.9 Kontroll av tildekking av sjgbunnsdeponi

Det har kun veert deponert i sjgbunnsdeponiet i inneverende periode. Tildekking av
sjgbunnsdeponiet har ikke startet.

5.10 Kaontroll av spredning fra tiltak i sjo - turbiditetsmaling

I desember har det veert utfart tiltaksarbeider i Nyhavna, Brattgrbassenget og Kanalen.
Det er kun maleresultater fra omrader hvor det er utfgrt tiltak som presenteres i det
falgende. Dette er stasjon N1 i Nyhavna, stasjon B1 ved Brattgrbassenget og stasjon K1,
K2 (Merakerbrua) og K3 i Kanalen.

Det ble ikke utfart tiltaksarbeider fra 17. desember til 3.januar 2016. Den 22. desember
ble K1 og B1 flyttet til gstre basseng i Nyhavna. Dette er omtalt i avsnitt 5.10.1.

| figurer og tabeller er turbiditetsdata vist som ukompenserte data, dvs. det er ikke gjort
fratrekk for bakgrunnsverdi. Dette gir et realistisk bilde av turbiditet i tiltaksomradet.
Bakgrunnsmalinger er vist i som egne grafer i figurene sammen med malingene i
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tiltaksomradet. P& grafer er alle overskridelser markert. Andre registrerte topper i
kurvene viser hgye nivaer som ikke har tilstrekkelig varighet og er derfor ikke
overskridelser.

I den automatiske varslingen av overskridelse av grenseverdi er malinger i referanse-
stasjonen fratrukket slik at SMS-varslet er basert pa kompenserte verdier i
tiltaksomradet. | weblgsningen er disse presentert med stasjonsnummer_komp.

Det opereres det med to alarmgrenser ved tildekking, beskrevet i gjeldende Kontroll- og
overvakningsprogram (NGI, 2015a). En vurdering av alarmgrenser er vurdert i NGI
notat: 20130339-30-TN (NGI, 2015f). Alarmgrensene som benyttes er som falger:

e Lavere AlarmRegime, LAR. Ved utlegging av ferst tildekkingslag gjelder
grenseverdi som er oppgitt i tillatelsen for & begrense spredning av forurensede
partikler. Grenseverdien er referanse + 10 NTU over 20 min.

e Haoyere AlarmRegime, HAR. Ved utlegging av tildekkingsmateriale etter at
farste tildekkingslag er lagt ut, er risikoen for spredning av forurensede partikler
redusert til et minimum. Grenseverdien er satt for & beskytte omgivelsene mot
turbiditet. Grenseverdien er definert som referanse + 20 NTU over 4 timer.

I henhold til tillatelsen fra Miljgdirektoratet tas vannprgver ved overskridelse av
turbiditet.

5.10.1 Turbiditetsmalinger Nyhavna

Maler N1 har veert plassert i Nyhavna i posisjon N1 111 i hele desember, se Figur 4.
N N E

A

gSy
y 4
i\/ /
Figur 4 Plassering av turbiditetsmdler N1 i perioden 1. — 31. desember 2015.
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Figur 5 viser turbiditetsmalinger fra utlgpet av Nyhavna, N1, under tiltaksarbeider fra 1.
til 31. desember 2015. Det ble utfart deponering 1., 2., 7., 9., 11., 13. og 16. desember
(én lekter pr dag).

20 —
14— N1
18 — Ref-filter
16 —
~ 2 overskridelser
14—
E |
£ 12 —
= i
@ 10 — |
:-§ -
£ 58 .
3
-
6
4
2
0 | | | | | | | | | | | | | 1
02/12 \DSHE‘ 10112 14112 18112 22/12 26/12 30/12
Sensor rengjort Tidspunkt
Figur 5 Turbiditet madlt under tiltak i desember 2015, i Nyhavna, N1.

Tabell 7 viser en statistisk presentasjon av turbiditetsdata gjort for malinger i N1 far
tiltak og under tiltaksarbeider i periodene fra mars til desember 2015. Grafisk
framstilling av statistikken for data er gitt i Figur 6. Overskridelser av grenseverdi for
turbiditet rapporteres i avsnitt 0.

Tabell 7 Statistikk for turbiditetsdata fra N1 i Nyhavna, far og under tiltak. Mdledata for
madleperiode for N1 i Kanalen er rapportert i tabell 9.

N1 tilifark Mars | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Des.
10 persentil 0,7 0,8 0,9 1,1 04 |09 08 0,7 0,6 0,5 0,7
25 persentil 0,9 0,9 1,2 1,5 1,3 | 1,3 | 0,9 0,9 0,6 0,6 0,8
Median 1 1,1 1,8 2,4 2,1 |19 13 1,1 0,7 0,7 0,9
Gjennomsnitt 1,5 2,7 2,9 3,8 28 | 25| 2,0 2,0 0,9 0,8 1,2
75 persentil 1,4 1,8 3,4 4,7 34 |29 19 1,6 0,9 0,9 1,1
90 persentil 2,3 7,9 6,6 8,3 6,6 | 48 | 3,5 5,0 1,3 1,3 1,9
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Figur 6 Grafisk fremstilling av statistikk for turbiditetsmdlingene gjort far arbeidene ble
pdbegynt og mdnedlig under tiltaksarbeidene i Nyhavna.

5.10.2 Turbiditetsovervaking i gstre basseng Nyhavna

Entreprengren planlegger a utfere tildekking i vestre basseng samtidig som deponering
i sjgbunnsdeponiet pagar i gstre basseng. For a hindre spredning av forurensede partikler
fra gstre basseng (deponering) til tildekket sjgbunn i vestre basseng er det ENVISANS
maler pa innsiden av siltgardinen supplert med to ytterligere turbiditetsmalere. Disse to
malerne er byggherres malesensorer. De to turbiditetsmalerne, B1 og K1, ble satt ut den
22. desember for & kunne gi bakgrunnsdata i en periode hvor det ikke utfgres arbeid i
omradet. Med bakgrunn i disse malingene samt malinger under oppstart av arbeidet
etableres det et kontrollregime med justering av grenseverdier for apning og lukking av
siltgardin i perioden med parallelle aktiviteter.
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5.10.3 Turbiditetsmalinger i Brattgrbassenget

Maleren B1 har i perioden 27. november til 22. desember veert plassert utenfor utlgpet
av Brattgrbassenget for & overvake tildekkingsarbeider i ytre del av Brattgrbassenget,
Feil! Fant ikke referansekilden..

Den 22. desember ble maleren flyttet til gstre basseng i Nyhavna, for & overvake
deponeringsarbeidene.

Tildekking i Brattgrbassenget ble utfert den 1., 2., 3., 10, 11. og 12. desember. | hele
perioden var hgyere alarmregime (HAR) gjeldende pga tildekking av allerede tildekket
sjgbunn.

60

56

B1 Brattara
Ref-filter
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Figur 7 Turbiditet mdlt i B1 | desember 2015 under tildekking av ytre del av
Brattgrbassenget. Hgyere alarmregime (HAR) er gjeldende for hele perioden.
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Tabell 8 Statistikk for turbiditetsdata fra B1 ved utlgpet av Brattgrbassenget, for og
under tiltak. Ikke tiltak i Brattgrbassenget i oktober.

Bakgrunn | Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
10 persentil 0,6 1,3 0,9 1,2 1,0 0,6 0,7
25 persentil 0,7 1,6 1,2 1,9 1,5 0,7 0,7
Median 0,8 2,4 2,0 4,2 12,9 ikke 0,9 0,9
Gjennomsnitt 1,0 3,8 5,2 10,9 14 arbeider | 7,0 1,5
75 persentil 1,1 3,6 4,2 11,7 22,5 1,4 1,1
90 persentil 1,7 6,3 16,1 33,5 32,6 24,6 2,1
25
20
=)
'_
Z 15
- )5 persentil
2
5
'_

e Gjennomsnitt
5 75 persentil

0 e —
&Q«:\ \o{x\ \0\\ @;;‘ & & *o":\
) > & & &
G e & S &
R (,JQI D Q
Figur 8 Grafisk fremstilling av statistikk for turbiditetsmdalingene gjort f@r arbeidene ble

pabegynt og manedlig under tiltaksarbeidene ved utlgpet av Brattgrbassenget.

5.10.4 Turbiditetsmalinger i Kanalen

I Kanalen ble det mudret i Gryta i periodene 1. — 3. desember, 7. — 12. desember og 14.
-15. desember.

Det ble utfart tildekking i vestre del av Kanalen (profil 450-700) den 3., 8. og 14.
desember.

Nidelva er pavirket av tidevannsstremmen et godt stykke oppover og forbi
referansestasjonen som prosjektet har plassert oppstrems tiltakene i elva (Ref).
Vannmengden i Nidelva er regulert, samt at vannstanden nedstrgms kraftverket ogsa
bestemmes av nedber og avrenning fra land. Turbiditetsmalerne i Kanalen (K1, K2, og
K3) samt Referansestasjonen (Ref) blir pavirket av bade ferskvannet i Nidelva og
tidevannet. Malesensorene er plassert i saltvannssonen. Ved stor vannfering i elva vil
ferskvannssonen presse seg ned i saltvannssonen slik at enkelte malere periodevis vil

p:\2013\03\20130339\leveransedokumenter\rapport\20130339-17-r mdnedsrapport desember 2015\20130339-17-r mdnedsrapport desember
2015.docx



Dokumentnr.: 20130339-17-R
Dato: 2016-01-15

Rev.nr.: 0
Side: 20

male i ferskvann. Dette gir stgrst utslag ved lavvann og sarlig for malere som star i
grunne omrader. Ferskvannslaget har normalt et hgyere turbiditetsniva. Dette farer til

periodiske haye turbiditetsverdier i malerne pavirket av Nidelva. Maler K3 er narmest
elva og vil vaere mest pavirket.

For a skille pa forhgyet turbiditet forarsaket av arbeider i Gryta (stabiliseringsarbeidene
og omlegging av rgrledning) og turbiditet forarsaket av mudre- og tildekkingsarbeider
lenger vest i Kanalen, var det plassert en turbiditetsmaler ved Merakerbrua (K2).

Maleren K2 ble etter oppstart av mudring for utdyping mellom Merakerbrua og
Brattgrbrua (Gryta) flyttet lenger vest, se Figur 9.
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Figur 9 Plassering av turbiditetsmdlerne i Kanalen i desember.
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Figur 10 Turbiditet madlt under tiltak i desember 2015, i Kanalen ved Skansen, K1.
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Tabell 9 Statistikk for turbiditetsdata fra K1, far og under tiltak.
K1 Bakgrunn Sept Okt Nov Des
10 persentil 0,7 0,8 0,6 1,2 1,0
25 persentil 0,8 1,0 0,8 1,5 1,2
Median 1,0 1,7 1,2 2,3 1,6
Gjennomsnitt 1,4 2,0 3,9 6,5 2,1
75 persentil 1,6 3,1 2,2 4,5 2,3
90 persentil 2,2 5,0 6,6 17,7 3,4
7
6
_.5
-}
E . )5 persentil
o) Median
g 3 e Gjennomsnitt
e 5 75 persentil
. = w/\
0
Bakgrunn September Oktober November Desember
Figur 11 Grafisk fremstilling av statistikk for turbiditetsmdlingene gjort mdanedlig under

tiltaksarbeidene ved K1.
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Figur 12 Turbiditet mdlt under tiltak i desember 2015, i Kanalen ved og vest for
Merdkerbrua, malt med K2.
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Tabell 10 Statistikk for turbiditetsdata fra madler ved Merdkerbrua (K2) under
tiltak.
Merdkerbrua | Bakgrunn Sept Okt Nov Des
10 persentil ) 0,8 0,8 1,1 1,4
25 il Det er ikke
persenti utfart 0,9 0,9 1,5 1,6
Median bakgrunns- 1,1 1,1 2,0 2,1
Gjennomsnitt | malinger ved 1,4 1,8 3,4 3,2
75 persentil de.nne 1,6 1,8 3,3 3,0
stasjonen
90 persentil 2,2 3,0 6,0 5,1
4
3,5
3

2,5

Turbiditet (NTU)
N

)5 persentil

e Gjennomsnitt

Median

1,5
75 persentil
1
0,5
0
September Oktober November Desember
Figur 13 Grafisk fremstilling av statistikk for turbiditetsmdlingene gjort mdanedlig under

tiltaksarbeidene ved Merdkerbrua.
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Figur 14 Turbiditet malt under tiltak i desember 2015, ved Brattgrbrua, K3.
Tabell 11 Statistikk for turbiditetsdata fra K3, fgr og under tiltak.
K3 Bakgrunn Sept Okt Nov Des
10 persentil 0,9 0,7 0,8 0,9 1
25 persentil 1,5 0,8 0,9 1,2 1,2
Median 3,1 1,2 1,2 1,7 1,6
Gjennomsnitt 4,3 1 2,1 2,5 2,7
75 persentil 4,9 1,8 1,8 2,7 2,5
90 persentil 8,22 2,6 3,1 45 5
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Figur 15 Grafisk fremstilling av statistikk for turbiditetsmdlingene gjort mdanedlig under

tiltaksarbeidene ved K3

Resultatene fra turbiditetsovervakingen viser at partikkelmengden i Kanalen pavirkes av
anleggsarbeidene og det er observert overskridelser av grenseverdier under mudring og
tildekking. Det avgrensede vannvolumet i Kanalen gjer at arbeidene i stor grad vil
medfare en oppbygging av partikkelnivaet under arbeidene.
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5.10.5 Overskridelse av turbiditet — vannprgvetaking i Nyhavna

I den aktuelle perioden er det registrert 2 overskridelser av turbiditetsgrenseverdi rett
etter hverandre ved N1. Deponeringsarbeider avsluttet kl 17 og siltgardin senket kI 18:30
den 2. desember. Overskridelsene er 4-7 timer etter at siltgardinen er senket. Tidevannet
var stigende, hgyvann kl 04.40 den 3. desember. | fglge ENVISANSs logg var det
tilstrekkelig lav turbiditet pa innsiden av siltgardinen fgr den ble apnet. Det vurderes
derfor at det er liten sannsynlighet for at overskridelsene har sammenheng med
deponering i gstre basseng.

Tabell 12 Akkumulativ oversikt over overskridelser, periode med hgy turbiditet, SMS-
varsling og vannprgvetaking for malestasjon ved utlgpet av Nyhavna (N1), for
innevaerende maned.

Stasjon | Periode med forhgyet | SMS-varsel Vannprgve / Kommentar
turbiditet Stopp | Start
N1 2/12kl. 22:50—-23:40 | 23:11 | 00:11 | Ingen preve. Arbeidene stanset kl. 17.
Siltgardin ble apnet kl. 18:30.
N1 3/12 kl. 01:30 - 01:50 | 01:51 | 02:21 | Ingen prgve. Arbeidene stanset kl. 17
og siltgardin ble apnet kl. 18:30 den
2/12.

5.10.6 Overskridelse av turbiditet — vannprgvetaking i utlgpet
Bratterbassenget

Det er ikke registrert overskridelse av aktuelle grenseverdi (Hgyere alarmregime = 20
NTU i 4 timer) for turbiditet ved B1 under tiltakene i desember.

5.10.7 Overskridelse av turbiditet — vannprgvetaking i Kanalen

I den aktuelle perioden er det ikke registret perioder med overskridelser av grenseverdi
for turbiditet i K1 (HAR-regime).

Det er registrert 7 overskridelser K2 (Merakerbrua) og 5 overskridelser i K3
(Brattgrbrua).

Tabell 13 viser en oversikt over overskridelsene. Tabell 14 viser analyseresultater for
vannprgve tatt ved overskridelse av grenseverdi for turbiditet, sammenstilt med
resultater fra vannprgve tatt for oppstart av tiltakene i Kanalen. Da det i perioden har
pagatt bade mudring og tildekking er neermeste aktivitet til maler angitt i tabellen.
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Oversikt over overskridelser, periode med forhgyet turbiditet, SMS-varsling og
vannprgvetaking for Kanalen (K1, K2 og K3) for desember.

Stasjon | Periode med forhgyet | SMS-varsel Vannprgve, kommentar

turbiditet Stopp | Start

K3 1/12 kl. 10:50 - 11:10 11:10 | 11:40 | Prgve tatt kl. 13:00. Prgve tatt 1,5 timer etter
overskridelse. Avviksmeldt.

K2 2/12 kl. 11:30 - 12:10 11:54 | 12:44 | Prgve tatt kl. 12:30

K2 3/12 kl. 09:30 - 12:50 09:54 | 13:24 | Prgve tatt kl. 10:30

K2 7/12 kl. 14:40 - 15:40 15:04 | 16:04 | Prgve tatt kl. 16:05.

K2 8/12 kl. 16:50 - 21:30 17:14 | 21:54 | Prgve tatt kl. 17:25. Manuelle malinger utfgrt
av ENVISAN (Vedlegg B). Entreprengr fortsatte
mudring basert pa resultat fra egne manuelle
malinger.

K3 8/12 kl. 17:30 - 19:40 17:50 | 20:10 | Frem til kl. 17:54 kan alarmer ved K3 sees bort
ifra pga. ferskvannspavirkning fra Nidelva®.
Reell overskridelsen vedvarte fra kl. 17:54-
20:10. Mudring ble utfgrt utover i periode for
nar K3 —alarm gjelder, og ble avsluttet kI 21.
(Avvik 39)

K2 9/12 kl. 14:00 - 14:30 14:24 | 15:04 | Flytting av bgye, ikke reell alarm. Ingen
mudring pagikk.

K2 10/12 kl. 19:00- 20:10 | 19:24 | 20:44 | Mudringen stoppet kl. 17. Ingen prove.

K3 14/12 kl.09:50-11:30 | 10:10 | 12:00 | Prgve tatt kl. 10:20. Mudring stoppet kl. 10:10.
K2 14/12 kl. 10:10 - 15:00 | 10:54 | 15:34 | Prgve tatt kl. 11:15. Mudring stoppet kl. 10:10.
Stopp i arbeider: 18. desember 2015 til 3. januar 2016

K3 22/12kl.01:20-01:40 | 01:41 | 02:11 | Ingen aktivitet.

K3 25/12 kl. 02:30-03:10 | 02:51 | 05:56 | Ingen aktivitet.

YEgen prosedyre i kontrollprogrammet for K3.

Tabell 14 Resultater fra vannprgve tatt ved overskridelser av grenseverdi for turbiditet i
desember, samt ved bakgrunnsmadlinger f@r oppstart (bakgrunn).

Aktivitet 5 PAH- | 5 PCB- Susp.
Uke Cu Hg Pb Zn B(a)p | 16V 72 | Turb. | stoff
Prgvenavn Enhet | pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l FNU mg/|
K1 0,81 | 0,00257 | 0,848 <2 <0,020 n.d. n.d. 0,63 11,8
Bakgrunn | K2 1,1 | <0,002 | 1,83 <2 <0,020 n.d. n.d. 0,35 11,2
K3 1,19 | <0,002 | 0,987 | 25,1 | <0,020 n.d. n.d. 0,86 <5,0

K3 20151201 kI 13:00 | Mudring | 1,69

<0,002 [ 0,873 | 3,73 | <0,020 n.d. n.d. 0,67 7,6

0,00595| 2,76 | 11,8 | <0,020 | 0,048 n.d. 4,95 22,6

n.d. 1,5 11,4

n.d. 11 8,5

n.d. 2,2 2,5

49 K2 20151202 kl 12:30 | Mudring | 1,91
K2 20151203 kl 10:30 | Mudring | 1,62 | <0,002 | 1,53 | 5,75 | <0,020
50 K2 20151207 kl 16:05 | Mudring | 1,61 | <0,002 | 1,35 | 2,94 | <0,020
K2 20151208 kl 17:25 | Mudring | 1,02 | <0,002 | <0,3 | 2,79 | <0,020
513) K3 20151214 kl 10:30 | Mudring | 1,17

<0,002 | 1,28 | 5,62 |<0,020 | 0,01 n.d. 1,6 4,5

K2 20151214 kl 11:15 | Mudring | 1,13

0,00226 | 1,09 | 5,31 | <0,020 n.d. n.d. 7,3 24

1)  Huoyeste registrerte tilstandsklasse for enkelte PAH-komponeter da Miljgdirektoratet har ikke oppgitt tilstandsklasser for PAH-16 i vann.
2)  For PCB-komponenter i sjgvann er det ikke utarbeidet tilstandsklasser

3) F.o.muke 51 er K2 plassert lengre vest.
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I uke 49 og 50 er det registrert hgyere konsentrasjoner av PAH-er i vannprgver enn uke
51. Det er ikke funnet tilsvarende hgye nivaer i tidligere vannprgver fra Kanalen.
Variasjonen i konsentrasjonen antas a veere relatert til variasjon i mudrematerialet. Hgye
konsentrasjoner i vannprgvene kan tilsi at det er mudrearbeidene som medfarer hgy
turbiditet i perioder hvor det har pagatt bade mudring og tildekking. Det er opprettet en
buffersone mellom mudrearbeider og tildekkingsarbeider i Kanalen. K2 er plassert i
denne buffersonen og er derfor i et omrade som skal tildekkes nar mudrearbeidene er
ferdig. Konsekvensen av episoder med hgy PAH antas derfor & veere mindre betydelig.

Den 8/12 ble det registrert hgy turbiditet i bade K2 og K3. ENVISAN gjorde manuelle
malinger for & vurdere spredningen fra mudring forbi K2 og vestover i Kanalen. Resultat
fra malingene er gitt i vedlegg B. Vannprgve viser imidlertid hgyt innhold av bl.a. PAH,
noe som tyder pa av mudring var dominerende spredningsvei. Det ble ikke tatt prave
ved K3. Hendelsen kan ha medfart spredning fra mudringen ut i Nidelva i en periode pa
2 timer. Det er skrevet avvik for hendelsen ved maler K3 (avvik 39).

5.11 Kontroll av spredning - Sedimentfeller og passive
provetakere

5.11.1 Sedimentfeller i Nyhavna

Sedimentfeller og passive prgvetakere ble installert ved N1 for arbeider i sjg startet. N1
planlegges temt og analysert rutinemessig under tiltaksperioden i Nyhavna.
Sedimentfellen ble tamt den 22. desember, og analyseresultatene forventes 9. februar
2016.

5.11.2 Sedimentfeller i Brattgrbassenget

| perioden hvor mudring pagikk i Brattgra har det veert utplassert en sedimentfelle ved
utlgpet av Brattgrbassenget i perioden 16. juni til 9. juli. Sedimentfellen ble satt ut igjen
den 28. juli i forbindelse med oppstart av tildekking i Brattgrbassenget. Sedimentfellen
ble tatt opp og temt den 11. september. Analyseresultatene er presentert manedsrapport
for oktober (NGI, 2015g). Det ble vurdert at det ikke var hensiktsmessig a sette ut en
egen sedimentfelle for den korte tildekkingsperioden i desember, samt at det foreligger
sedimentfelledata for hovedtildekkingen av Brattgrbassenget.

5.11.3 Sedimentfeller i Kanalen

I forbindelse med oppstart av arbeider i Kanalen ble det satt ut sedimentfeller den 21.
august 2015. Under mudring i vestre del av Kanalen har det veert utplassert sedimentfelle
i K1 ved utlgpet ved Skansen under mudring. K1 ble temt og satt ut igjen den 9. oktober,
da tildekking i vestre del av Kanalen startet opp.

p:\2013\03\20130339\leveransedokumenter\rapport\20130339-17-r mdnedsrapport desember 2015\20130339-17-r mdnedsrapport desember
2015.docx

Dokumentnr.: 20130339-17-R
Dato: 2016-01-15
Rev.nr.: 0



Sedimentfellen i K2 ved Ravnklolgpet ble den 27. november tamt etter ferdig mudring
av vestre del av Kanalen og Ravnklolgpet. Sedimentfelle K2 ble deretter flyttet inn i
Kanalen, vest for Merakerbrua i Kanalen. K2 skal tammes og settes ut igjen nar mudring

er utfart og tildekking av gstre del av Kanalen starter.

Sedimentfellen i K3 har statt ute siden oppstart av mudring i Kanalen. Den skal teammes
og settes ut igjen nar mudring er gjennomfert og far tildekking starter.
Analyseresultatene er presentert Tabell 15.

Tabell 15 Analyseresultater fra sedimentfeller som har vaert utplassert i Kanalen
ELEMENT K1 K2 K3 K109/10 | K2 27/11
Mengde total, t@rt g 13 13 46 21 210
As (Arsen) mg/kg TS 15 15 7,6 8,9 9,8
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,25 0,19 0,22 0,46 0,62
Cr (Krom) mg/kg TS 93 101 73 63 49
Cu (Kopper) mg/kg TS 86 86 65 77 72
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,16 <0,10 <0,10 1,6 0,71
Ni (Nikkel) mg/kg TS 55 60 48 40 32
Pb (Bly) mg/kg TS 71 56 30 121 141
Zn (Sink) mg/kg TS 215 199 149 205 202
Naftalen mg/kg TS 0,14 0,062 <0,050 0,28 0,066
Acenaftylen mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 0,074 <0,050
Acenaften mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 0,064 0,054
Fluoren mg/kg TS 0,064 <0,050 <0,050 0,089 0,079
Fenantren mg/kg TS 1,6 0,38 0,37 0,53 0,46
Antracen mg/kg TS 0,2 0,15 0,056 0,17 0,15
Fluoranten mg/kg TS 2,3 1,2 1 1,3 0,99
Pyren mg/kg TS 1,3 0,82 0,66 0,81 0,97
Benso(a)antracen mg/kg TS 0,29 0,32 0,14 0,21 0,41
Krysen mg/kg TS 0,33 0,35 0,17 0,23 0,35
Benso(b)fluoranten mg/kg TS 0,26 0,32 0,12 0,18 0,35
Benso(k)fluoranten mg/kg TS 0,17 0,19 0,08 0,11 0,18
Benso(a)pyren mg/kg TS 0,35 0,31 0,13 0,2 0,31
Dibenso(ah)antracen mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 0,06 0,096
Benso(ghi)perylen mg/kg TS [N 0.3 0,16 0,12 0,28
Indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,33 0,32 0,15 0,15 0,32
Sum PAH-16 mg/kg TS 7,65 4,72 3,04 4,58 5,07
Sum PCB-7 mg/kg TS 0,0204 0,0347 0,0929 0,0248 0,0188
TBT ng/kg TS 16 14 5,1
Aktivitet/Tiltak Bakgrunn | Bakgrunn | Bakgrunn | Mudring | Mudring

Analyseresultatene fra sedimentfellen som ble temt i K2 den 27. november viser
konsentrasjoner i samme starrelsesorden som sedimentfellen som ble tamt i K1 den 9.
oktober. Analyseresultatene viser konsentrasjoner tilsvarende konsentrasjonene malt i
bakgrunnsprgvene for PAH-16, PCB-7, arsen, kobber og sink, lavere konsentrasjoner
for krom og nikkel, og noe hayere for kadmium, kvikksalv og bly. Arsaken til forskjellen
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i konsentrasjonene kan forklares med hgyere eller lavere konsentrasjoner lengre nede i
sedimentet som har blitt mudret.

5.11.4 Sedimentfeller i llsvika

I perioden hvor det pagikk tildekking i llsvika var det utplassert to sedimentfeller i
utkanten av tildekkingsfeltet, 11 16/9-15 og 12 16/9-15. Sedimentfellene i tiltaksperioden
ble satt ut 1. juni og tatt opp 16. september. Den 16. september ble én av sedimentfellene
kun temt og satt ut igjen, men da plassert utenfor utlgp fra det gamle anleggsomradet til
Killingdal gruver. Denne ble tatt opp den 4. desember. Hensikten med denne
sedimentfellen var a kartlegge tilfarselen av metaller fra avrenning fra land til et omradet
som ikke har blitt tildekket, "hold"-omradet. Analyseresultatene er gitt i Tabell 16.

Tabell 16 Analyseresultater fra sedimentfeller som har veert utplassert i llsvika

ELEMENT 11 12 14 15 1116/9 1216/9 |1104/12
Mengde total, t@rt g 5,5 15 6,1 4,6 46 110 8,2
As (Arsen) mg/kg TS 110 60 31 60 19 8,6 31
Cd (Kadmium) mg/kg TS 2,2 0,95 0,5 0,59 0,35 0,16 0,65
Cr (Krom) mg/kg TS 48 40 29 45 19 9,8 34
Cu (Kopper) mg/kg TS [NGSHONN 210 103 213 65 29 219
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS | 0,28 0,19 <0,10 0,15 <0,10 | <0,10 0,23
Ni (Nikkel) mg/kg TS 26 23 16 25 85 34 20
Pb (Bly) mg/kg TS | 238 119 85 117 32 26 69
Zn (Sink) mg/kg TS 2340 582 265 441 138 76 278
Naftalen mg/kg TS | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaftylen mg/kg TS | <0,050 | <0,050 <0,050 <0,050
Acenaften mg/kg TS | <0,050 | <0,050 <0,050 <0,050

Fluoren mg/kg TS | <0,050 | <0,050 <0,050 <0,050
Fenantren mg/kg TS 0,13 0,31 <0,050 <0,050
Antracen mg/kg TS 0,067 0,1 <0,050 <0,050
Fluoranten mg/kg TS 0,37 0,7 <0,050 <0,050

Pyren mg/kg TS 0,3 0,56 <0,050 <0,050
Benso(a)antracen mg/kg TS 0,16 0,28 <0,050 | <0,050

Krysen mg/kg TS 0,15 0,24 <0,050 <0,050
Benso(b)fluoranten mg/kg TS 0,13 0,26 <0,050 | <0,050
Benso(k)fluoranten mg/kg TS 0,098 0,16 <0,050 | <0,050
Benso(a)pyren mg/kg TS 0,19 0,33 <0,050 | <0,050
Dibenso(ah)antracen | mg/kg TS | <0,050 0,052 <0,050 | <0,050
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,14 0,26 <0,050 | <0,050
Indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,15 0,3 <0,050 | <0,050

Sum PAH-16 mg/kg TS 1,89 3,55 n.d. n.d.

Sum PCB-7 mg/kg TS n.d. 0,0641 n.d. n.d.

TBT ng/kg TS 22 3,2 1,7 4,6 - -
Aktivitet/Tiltak Bakgrunn Tildekking Ingen
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5.11.5 Kontroll av spredning - Passive prgvetakere (POM)

Det er montert passive prgvetakere av typen POM pa flere av sedimentfellene. Etter
opptak av sedimentfellene ble disse samlet inn og sendt til analyse ved NGIs
miljelaboratorium. Analyseresultater er klassifisert i henhold til Miljedirektoratets
tilstandsklasser og er gitt i manedsrapporten for november 2016 (NGI, 2015h).

5.12 Kontroll av tildekkede omrader — kjemiske analyser

Det ble utfgrt kjemisk kontroll av tildekkede omrader i llsvika i oktober. Disse dataene
ble rapportert i manedsrapport fra november 2015 (NGI, 2015h).

Kjemisk kontroll av tildekkede omrader i Brattgrbassenget ble utfgrt i august 2015.
Disse dataene ble rapportert i manedsrapport fra august 2015 (NGI, 2015i).

Kjemisk kontroll av tildekkede omrader i utlgpet av Brattarbassenget ble utfart i
desember. Analyseresultatene er gitt i Tabell 17. Analyseresultatene viser at den
kjemiske tilstanden i sedimentene ved vytterste del ved Brattgrbassenget viser
tilstandsklasse 1 og 2 i samtlige praver, bortsett fra i en stasjon som viser tilstandsklasse
3 for 3 PAH-komponenter.
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Tabell 17 Analyseresultat praver tildekkingslag i utlgpet av Brattgrbassenget.
ELEMENT B-U-31 B-U-32 B-U-33 B-U-34 B-U-35
Torrstoff (DK) % 91 90,3 95,4 84,8 95,7
As (Arsen) mg/kg TS 9 7 7 8 9
Cd (Kadmium) mg/kg TS <0,05 0,06 0,07 0,11 0,21
Cr (Krom) mg/kg TS 0,3 0,2 <0,2 4,2 0,6
Cu (Kopper) mg/kg TS 4,4 2 1,9 8,3 2,4
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS| 0,01 0,01 0,02 0,02 <0,01
Ni (Nikkel) mg/kg TS 0,5 <0,5 <0,5 2,8 <0,5
Pb (Bly) mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1
Zn (Sink) mg/kg TS 1,2 0,5 1,4 68 1
Naftalen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,053
Acenaftylen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,033
Acenaften mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,098
Fluoren mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,033
Fenantren mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,037
Antracen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,068
Fluoranten mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 0,027 0,1
Pyren mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 0,015 0,061
Benso(a)antracen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,013
Krysen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 0,012 0,014
Benso(b+j)fluoranten mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 0,014 0,022
Benso(k)fluoranten mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,018
Benso(a)pyren mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,016
Dibenso(ah)antracen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(ghi)perylen mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 0,013 0,025
Indeno(123cd)pyren mg/kg TS | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,02
Sum PAH-16 mg/kg TS n.d. n.d. n.d. 0,081 0,611
Sum PCB-7 mg/kg TS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
TOC % TS 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2

5.14 Kontroll av tildekkede omrader — fysiske malinger
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Fysiske malinger av filterlag og erosjonslag utfares av ENVISAN. | llsvika har

entreprengren utfert dybdemalinger med dykker i tillegg til undersgkelser ved

malestaver. Dykker har i tillegg tatt ut enkelte kjerneprgver. Oppmalingsdata leveres
som egne dokumenter pa webhotellet, der er ogsa rapport fra dykkerundersgkelser

arkivert.
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5.15 Kontroll av partikkelsperre

Partikkelsperre (siltgardin) i Nyhavna ble installert 11. april 2015 og var operativ fra 14.
april 2015. Fra og med 15. april 2015 var entreprengrens egne turbiditetsmaler, som skal
vurdere partikkelniva for apning og lukking av partikkelsperre operativ. Gardinen apnes
ikke fgr turbiditetsniva er lavt nok til at gardina kan apnes. Nar det ikke utfgres
tiltaksarbeider i Nyhavna har siltgardinen veert senket. Dette gjelder nattestid og perioder
uten aktivitet pa dagtid.

Partikkelsperren blir visuelt kontrollert av entreprengr daglig. Dykkerinspeksjon av
siltgardina gjennomferes hver 6. uke med mindre andre former for inspeksjon er
gjiennomfart. Det har vert flere sma eller starre reparasjoner samt utskiftninger.

3. desember ble ny siltgardin installert.

For & redusere risiko for spredning fra deponering i gstre basseng til tildekkede omrader
I vestre basseng installeres en mindre lokal siltgardin ved deponeringsfartgyet. Denne er
operativ fra januar 2016.

6 Avvik

Hendelser og observasjoner noteres av byggeleder og kontrollansvarlig milje
fortlgpende i prosjektet. Alvorlighet pa observasjoner og hendelser vurderes, og avvik i
forhold til tillatelse fra Miljadirektoratet fares pa eget avviksskjema og lagres pa web-
hotellet sasmmen med avvikslogg. Oversikt over avvik er gitt i Tabell 19. Status pa
avvikene angis i oversikt pa webhotellet.

Tabell 18 Oversikt over avvik i forhold til tillatelse fra Milj@direktoratet.

AVVIK | DATO NAVN PA AVVIKET AVVIKET
NR. MELDT AV
L.nr.

1 19/5 |[Ingen vannprgvetaking ved hgy turbiditet N1 SS (TK)
2 20/5 |Deponering mens siltgardin nede SS (TK)
3 20/5 |Deponering —avvik under tilsyn 29/4 MDir
4 20/5 | Modifisert mudremetode MDir
5 20/5 |Mellomlagring av geobag MDir
6 26/5 |Deponering - Ikke kontrollert nedfgring i sigbunnsdeponi MMo
7 26/5 |Siltgardin — Partially lowered siltscreen ENVISAN
8 30/5 |Siltgardin — Deponering med delvis senket siltgardin SS (TK)
9 2/6 Monitorering — sgndager NGI
10 [18/6 |Mudring under turbiditetsoverskridelse i Brattgrbassenget NGI

11 [24/6 |Mudring med apen grabb i Brattgrbassenget NGI
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AVVIK | DATO NAVN PA AVVIKET AVVIKET
NR. MELDT AV
L.nr.

12 24/6 |Sel av tildekkingsmasse i llsvika NGl

13 |24/6 |Forhgyet turbiditetsgrense under mudring NGI

14 |19/6 |Manglende vannprgve i llsvika TK

15 [19/6 |Deponering fra grabb i overflaten NGI

16 |[2/7 Deponering av mudremasser utenfor sjgbunnsdeponiet NGI

17 |13/8 |Mangler vannprgve ved overskridelse N1 31/7-15 kI 16:30 NGI

18 |[13/8 |Mangler vannprgve ved overskridelse N1 2/8-15 kI 14:00 NGI

19 |13/8 |Mudring utenfor omradet dekket av turbiditetsmaler 4/8-15 | NGI

20 |28/8 |Mangler analyserresultater vannprgver B1 21/6-15 NGI

21 | 28/8 |IkKe stoppet ved alarm og Mangler vannprgve B1 12/8-15 NGI

22 |28/8 |lkKe stoppet ved alarm og Mangler vannprgve B1 27/8-15 ENVISAN
23 |8/9 Ikke reppresentative malinger ved mudring i brattgrbassenget | NGI

24 |13/10 | Levering av mudremasser til lokalt mottak pa land NGI

25 | 13/10 | @kning i mengde gravemasser til lokalt mottak NGI

26 | 13/10 |Redusert malefrekvens for turbiditet NGI

27 |17/10 | Oljelekkasje ved mudrefartgy i Kanalen ENVISAN
28 |15/11 | Redusert maleintervall pa turbiditetsmalere NGI

29 15/11 | Manglende vannprever 16/10, 20/10, 27/10 og 30/10. NGI

30 |[15/11 |Tildekking av forurenset sjpbunn med for hgyt alarmregime | NGI

31 |21/11 |Mudring med apen grabb — Kanalen ENVISAN
32 |21/11 | Deponering av masser med avfall ENVISAN
33 |26/11 | Forlenget utslippsperiode for avlgpsvann NGI

34 |25/11 | Mudring med apen grabb ENVISAN
35 |23/11 | Manglende vannprgve ENVISAN
36 |16/12 |Spuntnal Gryta TK

37 |17/12 | Manglende vannprgver 1/12 og 7/12 NGI

38 |7/1 Ikke fungerende siltgardin NGI

39 |13/1 |lkke stopp av mudring ved overskridelse K3 NGI
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Rapport N1518014
Side 1(3) 1F6S54NC192
ALS
Registrert 2015-11-30 08:30 NGI
Utstedt 2016-01-05 Arne Pettersen
Miljggeologi
Box 3930 Ulleval Stadion
N-0806 Oslo
Norge
Prosjekt Renere havn
Bestnr 20130339
Analyse av faststoff
Deres prgvenavn SF K2 27/11-15
Sedimentfelle
Labnummer N00401134
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Mengde total* 6200 g 1 1 ERAN
Mengde total, tart* 210 g 1 1 ERAN
As (Arsen) 9.8 0.71 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) 0.62 0.047 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 49 4.3 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 72 mg/kg TS 1 1 ERAN
Hg (Kvikksglv) 0.71 0.021 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) 32 2.4 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 141 10 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 202 5.3 mg/kg TS 1 1 ERAN
Naftalen 0.066 0.013 mg/kg TS 2 1 ERAN
Acenaftylen <0.050 mg/kg TS 2 1 ERAN
Acenaften 0.054 0.010 mg/kg TS 2 1 ERAN
Fluoren 0.079 0.015 mg/kg TS 2 1 ERAN
Fenantren 0.46 0.088 mg/kg TS 2 1 ERAN
Antracen 0.15 0.029 mg/kg TS 2 1 ERAN
Fluoranten 0.99 0.19 mg/kg TS 2 1 ERAN
Pyren 0.97 0.19 mg/kg TS 2 1 ERAN
Benso(a)antracen” 0.41 0.079 mg/kg TS 2 1 ERAN
Krysen” 0.35 0.067 mg/kg TS 2 1 ERAN
Benso(b)fluoranten” 0.35 0.069 mg/kg TS 2 1 ERAN
Benso(k)fluoranten” 0.18 0.035 mg/kg TS 2 1 ERAN
Benso(a)pyren” 0.31 0.060 mg/kg TS 2 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen”® 0.096 0.018 mg/kg TS 2 1 ERAN
Benso(ghi)perylen 0.28 0.054 mg/kg TS 2 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren” 0.32 0.061 mg/kg TS 2 1 ERAN
Sum PAH-16* 5.07 mg/kg TS 2 1 ERAN
Sum PAH carcinogene™* 2.02 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 101 0.0035 0.00069 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 138 0.0045 0.00089 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 153 0.0058 0.0011 mg/kg TS 2 1 ERAN
PCB 180 0.0050 0.00099 mg/kg TS 2 1 ERAN
Sum PCB-7* 0.0188 mg/kg TS 2 1 ERAN
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Erlend Andresen
PB 643 Skgyen E-post: info.on@alsglobal.com  og digitalt signert av 2016.01.05 12:50:19
N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00 Client Service
Norway Fax: + 4722525177 erlend.andresen@alsglobal.com



Rapport

Side 2 (3)

N1518014

1F6S54NC192

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av metaller

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

DIN EN I1SO 17294-2-E29
Plasma-emisjonsspektrometri (ICP-AES)

Pb 1mgkg TS
Cd 0,1 mg/kg TS
Cr 1 mg/kg TS
Cu 1 mg/kg TS
Ni 1 mg/kg TS
Hg 0,1 mg/kg TS
zn 1 mg/kg TS
As 1 mg/kg TS
Co 1 mg/kg TS
\% 1 mg/kg TS

Note: Fosfor (P) er analysert etter DIN EN 1ISO 11885-E22.

2 | Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

Metode:
Ekstraksjon:
Rensing:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

PAH-16: GC/MSD

PCB-7: EN DIN ISO 10382
PAH-16: Aceton/heksan

PCB-7: Aceton/heksan/sykloheksan

PAH-16 og PCB-7:
PAH-16 og PCB-7:

PAH-16:
PCB-7:

GC/MSD
0,05 mg/kg TS
0,003 mg/kg TS.

SiOH-kolonne om ngdvendig

Godkjenner

ERAN | Erlend Andresen

Underleverandar"

1 | Ansvarlig laboratorium:

Hildesheim
Gelsenkirchen
Freiberg
Hameln:
Hamburg:
Akkreditering:

GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
WiedehopfstralRe 30, 45892 Gelsenkirchen
MeilRner Ring 3, 09599 Freiberg
Brekelbaumstrale 1, 31789 Hameln
Goldschmidstraflise 5, 21073 Hamburg
DAKKks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgar).

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: + 47 22 13 18 00
Fax: + 47 225251 77

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Erlend Andresen
2016.01.05 12:50:19

Client Service
erlend.andresen@alsglobal.com
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ALS

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forh&nd har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Erlend Andresen
PB 643 Skgyen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av 2016.01.05 12:50:19
N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00 Client Service

Norway Fax: + 47 225251 77 erlend.andresen@alsglobal.com



Rapport N1518435
Side 1 (3) 1FD83NZQ1A8
ALS

Registrert 2015-12-07 10:29 NGI
Utstedt 2016-01-07 Arne Pettersen

Miljggeologi

Box 3930 Ulleval Stadion

N-0806 Oslo

Norge
Prosjekt Renere havn
Bestnr 20130339
Analyse av faststoff
Deres prgvenavn SF 11 04/12-15

Sedimentfelle

Labnummer N00403177
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Mengde total* 4500 g 1 1 HABO
Mengde total, tart* 8.2 g 1 1 HABO
As (Arsen) 31 2.2 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.65 0.049 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 34 3.0 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 219 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) 0.23 0.0069 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) 20 15 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) 69 5.0 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 278 7.2 mg/kg TS 1 1 HABO

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skgyen
N-0214 Oslo
Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Tel: + 47 22 13 18 00
Fax: + 47 225251 77

Client Service
hanne.boklund@alsglobal.com

Hanne Boklund

2016.01.07 13:18:35
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av metaller

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Note: Fosfor (P) er analysert etter DIN EN 1ISO 11885-E22.

DIN EN I1SO 17294-2-E29
Plasma-emisjonsspektrometri (ICP-AES)

Pb 1mgkg TS
Cd 0,1 mg/kg TS
Cr 1 mg/kg TS
Cu 1 mg/kg TS
Ni 1 mg/kg TS
Hg 0,1 mg/kg TS
zn 1 mg/kg TS
As 1 mg/kg TS
Co 1 mg/kg TS
\% 1 mg/kg TS

Godkjenner

HABO | Hanne Boklund

Underleverandgar”

1 | Ansvarlig laboratorium:

Hildesheim
Gelsenkirchen
Freiberg
Hameln:
Hamburg:
Akkreditering:

Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

GBA, Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
WiedehopfstralRe 30, 45892 Gelsenkirchen
MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg
BrekelbaumstraRe 1, 31789 Hameln
Goldschmidstraf3se 5, 21073 Hamburg
DAKKs, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no
Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgar).

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen

N-0214 Oslo

Norway

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: + 47 22 13 18 00
Fax: + 47 225251 77

Hanne Boklund
2016.01.07 13:18:35

Client Service
hanne.boklund@alsglobal.com
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Rapport N1518451
Side 1.(7) 1CWKIA3K07G
ALS
Registrert 2015-12-07 10:10 NGI
Utstedt 2015-12-09 Arne Pettersen
Miljggeologi
Box 3930 Ulleval Stadion
N-0806 Oslo
Norge
Prosjekt Renere havn
Bestnr 20130339
Analyse av sediment
Deres prgvenavn B-U-31
Sediment/slam
Labnummer N00403257
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK) 91.0 9.1 % 1 1 HABO
As (Arsen) 9 1.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) <0.05 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 0.3 0.4 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 4.4 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksalv) 0.01 0.02 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) 0.50 0.2 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) <1 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 1.2 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Krysen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(b+j)fluoranten”® <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH carcinogene®* n.d. mg/kg TS 2 1 HABO
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 HABO
TOC 0.2 0.1 % TS 4 1 JIBJ
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: WV\_/W.aIsglobal.no DokL_Jmente_t er godkjent Jan-Inge Bjornengen
PB 643 Skgyen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av 2015.12.09 14:31:47
N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00 Client Service
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Rapport N1518451

Side 2.(7) 1CWKIA3KO07G
ALS
Deres prgvenavn B-U-32
Sediment/slam

Labnummer N00403258
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK) 90.3 9.03 % 1 1 HABO
As (Arsen) 7 1.4 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.06 0.04 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 0.2 0.4 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 2.0 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) 0.01 0.02 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) <0.5 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) <1 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 0.5 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Krysen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(b+j)fluoranten”® <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH carcinogene™* n.d. mg/kg TS 2 1 HABO
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 HABO
TOC 0.3 0.1 % TS 4 1 JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: WV\_/W.aIsglobal.no DokL_Jmente_t er godkjent Jan-Inge Bjornengen

PB 643 Skgyen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av 2015.12.09 14:31:47

N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00 Client Service
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Side 3(7) 1CWKIA3KO07G
ALS
Deres prgvenavn B-U-33
Sediment/slam

Labnummer N00403259
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK) 954 9.54 % 1 1 HABO
As (Arsen) 7 1.4 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.07 0.04 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) <0.2 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 1.9 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) <0.5 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) <1 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 1.4 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Krysen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(b+j)fluoranten”® <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH-16* n.d. mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH carcinogene™* n.d. mg/kg TS 2 1 HABO
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 HABO
TOC 0.2 0.1 % TS 4 1 JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: WV\_/W.aIsglobal.no DokL_Jmente_t er godkjent Jan-Inge Bjornengen

PB 643 Skgyen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av 2015.12.09 14:31:47

N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00 Client Service
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Side 4 (7) 1CWKIA3KO07G
ALS
Deres prgvenavn B-U-34
Sediment/slam

Labnummer N00403260
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK) 84.8 8.48 % 1 1 HABO
As (Arsen) 8 1.6 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.11 0.04 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 4.2 0.588 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 8.3 1.162 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) 2.8 0.392 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) <1 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 68 6.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoranten 0.027 0.0081 mg/kg TS 2 1 HABO
Pyren 0.015 0.0045 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Krysen” 0.012 0.0036 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(b+j)fluoranten” 0.014 0.0042 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(ghi)perylen 0.013 0.0039 mg/kg TS 2 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH-16* 0.0810 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH carcinogene™* 0.0260 mg/kg TS 2 1 HABO
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 HABO
TOC 0.3 0.1 % TS 4 1 JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: WV\_/W.aIsglobal.no DokL_Jmente_t er godkjent Jan-Inge Bjornengen
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Rapport N1518451
Side 5 (7) 1CWKIA3KO07G
ALS

Deres prgvenavn B-U-35

Sediment/slam
Labnummer N00403261
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK) 95.7 9.57 % 1 1 HABO
As (Arsen) 9 1.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.21 0.04 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 0.6 0.4 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 2.4 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) <0.01 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) <0.5 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) <1 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 1.0 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Naftalen 0.053 0.0159 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaftylen 0.033 0.0099 mg/kg TS 2 1 HABO
Acenaften 0.098 0.0294 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoren 0.033 0.0099 mg/kg TS 2 1 HABO
Fenantren 0.037 0.0111 mg/kg TS 2 1 HABO
Antracen 0.068 0.0204 mg/kg TS 2 1 HABO
Fluoranten 0.10 0.03 mg/kg TS 2 1 HABO
Pyren 0.061 0.0183 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)antracen” 0.013 0.0039 mg/kg TS 2 1 HABO
Krysen” 0.014 0.0042 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(b+j)fluoranten” 0.022 0.0066 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(k)fluoranten”® 0.018 0.0054 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(a)pyren” 0.016 0.0048 mg/kg TS 2 1 HABO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 mg/kg TS 2 1 HABO
Benso(ghi)perylen 0.025 0.0075 mg/kg TS 2 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” 0.020 0.006 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH-16* 0.611 mg/kg TS 2 1 HABO
Sum PAH carcinogene™* 0.103 mg/kg TS 2 1 HABO
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 52 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 101 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 118 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
PCB 180 <0.0010 mg/kg TS 3 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg TS 3 1 HABO
TOC 0.2 0.1 % TS 4 1 JIBJ
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Rapport

N1518451

Side 6 (7) 1CWKIA3K07G
ALS
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stgrre enn.
Metodespesifikasjon
1 | «MS-1» 8 tungmetaller i jord
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: LOD for metaller som falger:
Arsen, As 0.1 mg/kg TS
Kadmium, Cd 0.02 mg/kg TS
Krom, Cr 0.2 mg/kg TS
Kobber, Cu 0.2 mg/kg TS
Kvikksglv, Hg 0.010 mg/kg TS
Nikkel, Ni 0.1 mg/kg TS
Bly, Pb 1.0 mg/kg TS
Sink, Zn 0.4 mg/kg TS

Maleusikkerhet:

Relativ méaleusikkerhet 14%

2 |0J-1, PAH-16i jord

Metode:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

REFLAB 4:2008

LOD 0,01-0,04 mg/kg TS

Relativ usikkerhet 40 %.

3 |0J-2 PCB-7 i jord

Metode:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

GC/MS/SIM
LOD 0,001 mg/kg TS

Relativ usikkerhet 20 %

4 |Bestemmelse av TOCi jord

Metode:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

DS/EN 13137:2001
0,1%TS
Relativ usikkerhet: 15%

Godkjenner

HABO | Hanne Boklund

JIBJ Jan Inge Bjgrnengen
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Rapport N1518451

Side 7 (7) 1CWKIA3K07G

Underleverandgr”

1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark
Akkreditering: DANAK, registreringsnr. 361

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgar).
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Rapport N1518500
Side 1 (8) 1DEM47VXAU1
ALS
Registrert 2015-12-08 13:03 NGI
Utstedt 2015-12-15 Arne Pettersen
Miljggeologi
Box 3930 Ulleval Stadion
N-0806 Oslo
Norge
Prosjekt Renere havn
Bestnr 20130339
Analyse av vann
Deres provenavn B1 20151128 kl.15:15
Saltvann
Labnummer N00401360
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
As (Arsen) 4.37 0.91 pg/l 1 H RATE
Ca (Kalsium) 439 34 mg/| 1 R RATE
Fe (Jern) 0.182 0.016 mg/| 1 R RATE
K (Kalium) 378 27 mg/| 1 R RATE
Mg (Magnesium) 1100 70 mg/| 1 R RATE
Na (Natrium) 9370 683 mg/| 1 R RATE
Al (Aluminium) 87.9 24.7 pg/l 1 H RATE
Ba (Barium) 7.30 1.61 pg/l 1 H RATE
Cd (Kadmium) 0.0834 0.0270 pg/l 1 H RATE
Co (Kobolt) 0.230 0.082 pg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.513 0.341 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.43 0.33 ug/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) 0.00324 0.00046 pg/l 1 F RATE
Mn (Mangan) 10.7 23 pg/l 1 H RATE
Mo (Molybden) 9.44 1.95 pg/l 1 H RATE
Ni (Nikkel) 0.884 0.287 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) 1.57 0.31 pg/l 1 H RATE
P (Fosfor) <40 pg/l 1 H RATE
Si (Silisium) 0.427 0.497 mg/| 1 R RATE
Sr (Strontium) 6340 632 pg/l 1 R RATE
Zn (Sink) 4.01 1.32 pg/l 1 H RATE
Naftalen <0.100 pg/l 2 1 RATE
Acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 RATE
Acenaften <0.010 pg/l 2 1 RATE
Fluoren <0.020 ug/l 2 1 RATE
Fenantren <0.030 pg/l 2 1 RATE
Antracen <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fluoranten <0.030 pg/l 2 1 RATE
Pyren <0.060 pg/l 2 1 RATE
Benso(a)antracen” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Krysen” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Benso(b)fluoranten” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 2 1 RATE
Dibenso(ah)antracen” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 2 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Sum PAH-16* n.d. pg/l 2 1 RATE
Sum PAH carcinogene”* n.d. ug/l 2 1 RATE
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Rapport N1518500

Side 2 (8) 1DEM47VXAU1
ALS
Deres provenavn B1 20151128 kl.15:15
Saltvann

Labnummer N00401360
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
PCB 28 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 52 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 101 <0.000750 pg/l 2 1 RATE
PCB 118 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 138 <0.00120 pg/l 2 1 RATE
PCB 153 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 180 <0.000950 pg/l 2 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. pg/l 2 1 RATE
Turbiditet 33.5 10.0 FNU 3 1 RATE
Suspendert stoff 114 11.5 mg/| 4 1 RATE
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Rapport N1518500

Side 3 (8) 1DEM47VXAU1
ALS
Deres prgvenavn K2 20151203 kI.10:30
Saltvann

Labnummer N00401361
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
As (Arsen) <0.5 pg/l 1 H RATE
Ca (Kalsium) 75.0 5.7 mg/l 1 R RATE
Fe (Jern) 0.0734 0.0141 mg/| 1 H RATE
K (Kalium) 75.3 5.3 mg/l 1 R RATE
Mg (Magnesium) 224 14 mg/| 1 R RATE
Na (Natrium) 1950 144 mg/| 1 R RATE
Al (Aluminium) 75.6 18.5 pg/l 1 H RATE
Ba (Barium) 4.71 1.04 pg/l 1 H RATE
Cd (Kadmium) <0.05 pg/l 1 H RATE
Co (Kobolt) 0.126 0.042 pg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.369 0.123 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.62 0.38 pg/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) <0.002 pg/l 1 F RATE
Mn (Mangan) 5.13 1.15 pg/l 1 H RATE
Mo (Molybden) 1.85 0.38 pg/l 1 H RATE
Ni (Nikkel) 0.832 0.318 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) 1.53 0.31 pg/l 1 H RATE
P (Fosfor) <40 pg/l 1 H RATE
Si (Silisium) 0.896 0.120 mg/| 1 R RATE
Sr (Strontium) 1260 126 pg/l 1 R RATE
Zn (Sink) 5.75 1.79 pg/l 1 H RATE
Naftalen 0.194 0.064 pg/l 2 1 RATE
Acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 RATE
Acenaften 0.026 0.008 ug/l 2 1 RATE
Fluoren <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fenantren 0.033 0.008 pg/l 2 1 RATE
Antracen <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fluoranten <0.030 ug/l 2 1 RATE
Pyren <0.060 pg/l 2 1 RATE
Benso(a)antracen” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Krysen” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(b)fluoranten” <0.010 pa/l 2 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 2 1 RATE
Dibenso(ah)antracen” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Sum PAH-16* 0.25 ug/l 2 1 RATE
Sum PAH carcinogene”* n.d. ug/l 2 1 RATE
PCB 28 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 52 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 101 <0.000750 pg/l 2 1 RATE
PCB 118 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 138 <0.00120 pg/l 2 1 RATE
PCB 153 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 180 <0.000950 pg/l 2 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. ug/l 2 1 RATE
Turbiditet 1.50 0.45 FNU 3 1 RATE
Suspendert stoff 114 1.3 mg/| 4 1 RATE
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Rapport N1518500

Side 4 (8) 1DEM47VXAU1
ALS
Deres prgvenavn K3 20151201 kI.13:00
Saltvann

Labnummer N00401362
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
As (Arsen) 1.81 0.71 pg/l 1 H RATE
Ca (Kalsium) 168 13 mg/| 1 R RATE
Fe (Jern) 0.0535 0.0103 mg/| 1 H RATE
K (Kalium) 170 12 mg/| 1 R RATE
Mg (Magnesium) 514 33 mg/| 1 R RATE
Na (Natrium) 4240 359 mg/| 1 R RATE
Al (Aluminium) 29.7 6.2 pg/l 1 H RATE
Ba (Barium) 5.09 1.13 pg/l 1 H RATE
Cd (Kadmium) <0.05 pg/l 1 H RATE
Co (Kobolt) 0.0510 0.0378 pg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.211 0.227 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.69 0.40 pg/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) <0.002 pg/l 1 F RATE
Mn (Mangan) 3.67 0.77 pg/l 1 H RATE
Mo (Molybden) 4.33 0.89 pg/l 1 H RATE
Ni (Nikkel) 1.26 0.31 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) 0.873 0.177 pg/l 1 H RATE
P (Fosfor) <40 pg/l 1 H RATE
Si (Silisium) 0.591 0.069 mg/| 1 R RATE
Sr (Strontium) 2980 297 pg/l 1 R RATE
Zn (Sink) 3.73 1.28 pg/l 1 H RATE
Naftalen <0.100 pg/l 2 1 RATE
Acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 RATE
Acenaften <0.010 ug/l 2 1 RATE
Fluoren <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fenantren <0.030 pg/l 2 1 RATE
Antracen <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fluoranten <0.030 ug/l 2 1 RATE
Pyren <0.060 pg/l 2 1 RATE
Benso(a)antracen” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Krysen” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(b)fluoranten” <0.010 pa/l 2 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 2 1 RATE
Dibenso(ah)antracen” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Sum PAH-16* n.d. ug/l 2 1 RATE
Sum PAH carcinogene”* n.d. ug/l 2 1 RATE
PCB 28 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 52 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 101 <0.000750 pg/l 2 1 RATE
PCB 118 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 138 <0.00120 pg/l 2 1 RATE
PCB 153 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 180 <0.000950 pg/l 2 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. ug/l 2 1 RATE
Turbiditet 0.67 0.20 FNU 3 1 RATE
Suspendert stoff 7.6 0.9 mg/| 4 1 RATE
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Rapport N1518500

Side 5 (8) 1DEM47VXAU1
ALS
Deres prgvenavn K2 20151202 kI.12:30
Saltvann

Labnummer N00401363
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
As (Arsen) 3.73 1.57 pg/l 1 H RATE
Ca (Kalsium) 325 25 mg/| 1 R RATE
Fe (Jern) 0.0621 0.0122 mg/| 1 H RATE
K (Kalium) 336 24 mg/| 1 R RATE
Mg (Magnesium) 1020 65 mg/| 1 R RATE
Na (Natrium) 8890 618 mg/| 1 R RATE
Al (Aluminium) 39.8 9.4 pg/l 1 H RATE
Ba (Barium) 6.46 1.42 pg/l 1 H RATE
Cd (Kadmium) <0.05 pg/l 1 H RATE
Co (Kobolt) 0.0928 0.0343 pg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.196 0.249 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 191 0.45 ug/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) 0.00595 0.00062 pg/l 1 F RATE
Mn (Mangan) 5.41 1.18 pg/l 1 H RATE
Mo (Molybden) 8.68 1.78 pg/l 1 H RATE
Ni (Nikkel) 0.923 0.268 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) 2.76 0.54 pg/l 1 H RATE
P (Fosfor) <40 pg/l 1 H RATE
Si (Silisium) 0.444 0.091 mg/| 1 R RATE
Sr (Strontium) 5760 588 pg/l 1 R RATE
Zn (Sink) 11.8 3.5 pg/l 1 H RATE
Naftalen <0.100 pg/l 2 1 RATE
Acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 RATE
Acenaften 0.011 0.003 ug/l 2 1 RATE
Fluoren <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fenantren <0.030 pg/l 2 1 RATE
Antracen <0.020 pg/l 2 1 RATE
Fluoranten 0.037 0.012 ug/l 2 1 RATE
Pyren <0.060 pg/l 2 1 RATE
Benso(a)antracen” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Krysen” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(b)fluoranten” <0.010 pa/l 2 1 RATE
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 2 1 RATE
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 2 1 RATE
Dibenso(ah)antracen” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” <0.010 pg/l 2 1 RATE
Sum PAH-16* 0.048 ug/l 2 1 RATE
Sum PAH carcinogene”* n.d. ug/l 2 1 RATE
PCB 28 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 52 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 101 <0.000750 pg/l 2 1 RATE
PCB 118 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 138 <0.00120 pg/l 2 1 RATE
PCB 153 <0.00110 pg/l 2 1 RATE
PCB 180 <0.000950 pg/l 2 1 RATE
Sum PCB-7* n.d. ug/l 2 1 RATE
Turbiditet 4.95 1.48 FNU 3 1 RATE
Suspendert stoff 22.6 2.4 mg/| 4 1 RATE
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Rapport N1518500

Side 6 (8) 1DEM47VXAU1

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.

< betyr mindre enn.

> betyr stagrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | «V-5» Metaller i saltvann (opp til 3,5% salt)

Metode: Analyse med ICP-SFMS utfgres i henhold til ISO 17294-1,2 (mod), samt EPA-
metode 200.8 (mod).
Analyse med ICP-AES utfgres i henhold til ISO 11885 (mod), samt EPA-metode

Prgve forbehandling:

Maleusikkerhet:

Andre opplysninger:

200.7 (mod).

Kvikksglv (Hg) analyseres med AFS og utfgres i henhold til ISO 17852.

Analyse av vann, uten oppslutning. Prgven blir surgjort med 1 ml salpetersyre per
100 ml prgve. Ved analyse av W blir ikke praven surgjort far analyse.

Rapporteringsgrenser: Al, Aluminium 0.7 pg/l
As, Arsen 0.5 pg/l
Ba, Barium 0.1 pg/l
Ca, Kalsium 200 g/l
Cd, Kadmium 0.05 g/l
Co, Kobolt 0.05 pgl/l
Cr, Krom 0.1 pg/l
Cu, Kobber 0.5 pgl/l
Fe, Jern 4 ug/l
Hg, Kvikksglv 0.002 pg/l
K, Kalium 500 pgl/l
Mg, Magnesium 90 g/l
Mn, Mangan 0.1 pgl/l
Mo, Molybden 0.1 pg/l
Na, Natrium 120 pgl/l
Ni, Nikkel 0.5 ug/l
P, Fosfor 40 g/l
Pb, Bly 0.3 pgl/l
Si, Silisium 200 pgl/l
Sr, Strontium 50 g/l
Zn, Sink 2 ug/l

Maleusikkerheten (MU) beregnes individuelt for hver enkelt prgve og er direkte
koplet til den aktuelle malingen. Dette betyr at rapportert MU gjelder ved den
aktuelle prevens malte konsentrasjon. Maleusikkerheten kan variere med

matriksinterferens, fortynninger og lav pravemengde.

Praver som har et hgyt innhold av klorid kan gi forhgyet rapporteringsgrense for
As.
Prever som har et hgyt innhold av Mo kan gi forhgyet rapporteringsgrense for Cd.

2 | Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

Metode:

Ekstraksjon:
Deteksjon og kvantifisering:

Kvantifikasjonsgrenser:

PAH-16: EPA-8270-C

DIN ISO 6468, DIN 38407-2, EPA 3500
PAH-16 og PCB-7: Heksan
PAH-16:GC-MSD

PCB-7: GC-MSD eller GC-ECD
PAH-16: 0,01-0,10 pg/l
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Rapport N1518500

Side 7 (8) 1DEM47VXAU1

Metodespesifikasjon

PCB-7: 0,0008-0,0012 pg/l

3 | Bestemmelse av Turbiditet
Metode: EN ISO 7027

Tidssensitiv parameter: Det gjeres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prgvetakning og
analyse. Prgven bgr derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prgvetakning.

4 | Bestemmelse av Suspendert stoff

Metode: CSN EN 872 (tilsvarer NS 4733)

Maleprinsipp: Gravimetrisk

Prgve forbehandling: Filtrering med glass mikrofilter, porestarrelse 1,5um
Maleusikkerhet: 12%

Tidssensitiv parameter: Det gjgres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prgvetakning og
analyse. Prgven bgr derfor ha ankommet lab snarest mulig etter pravetakning.

Godkjenner

RATE | Randi Telstad

Underleverandgr”

F |AFS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
H | ICP-SFMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
R | ICP-AES
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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Rapport N1518500

Side 8 (8) 1DEM47VXAU1

ALS

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Rapport N1518549
Side 1 (3) DQON5KRX4F5
ALS
Registrert 2015-12-09 10:05 NGI
Utstedt 2015-12-15 Arne Pettersen
Miljggeologi
Box 3930 Ulleval Stadion
N-0806 Oslo
Norge
Prosjekt Renere havn
Bestnr 20130339
Analyse av sediment
Deres prgvenavn Kanalen 7/10-2/12
Sediment
Labnummer N00403588
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (DK) 50.8 5.08 % 1 1 RATE
As (Arsen) <0.5 mg/kg TS 1 1 RATE
Cd (Kadmium) 0.32 0.0448 mg/kg TS 1 1 RATE
Cr (Krom) 50 7 mg/kg TS 1 1 RATE
Cu (Kopper) 65 9.1 mg/kg TS 1 1 RATE
Hg (Kvikksglv) 0.66 0.0924 mg/kg TS 1 1 RATE
Ni (Nikkel) 34 4.76 mg/kg TS 1 1 RATE
Pb (Bly) 30 4.2 mg/kg TS 1 1 RATE
Zn (Sink) 121 12.1 mg/kg TS 1 1 RATE
Naftalen 0.48 0.144 mg/kg TS 2 1 RATE
Acenaftylen 0.14 0.042 mg/kg TS 2 1 RATE
Acenaften 0.40 0.12 mg/kg TS 2 1 RATE
Fluoren 0.40 0.12 mg/kg TS 2 1 RATE
Fenantren 1.8 0.54 mg/kg TS 2 1 RATE
Antracen 0.65 0.195 mg/kg TS 2 1 RATE
Fluoranten 4.0 1.2 mg/kg TS 2 1 RATE
Pyren 3.1 0.93 mg/kg TS 2 1 RATE
Benso(a)antracen” 11 0.33 mg/kg TS 2 1 RATE
Krysen” 0.98 0.294 mg/kg TS 2 1 RATE
Benso(b+j)fluoranten” 1.4 0.42 mg/kg TS 2 1 RATE
Benso(k)fluoranten” 0.42 0.126 mg/kg TS 2 1 RATE
Benso(a)pyren” 0.79 0.237 mg/kg TS 2 1 RATE
Dibenso(ah)antracen”® 0.17 0.051 mg/kg TS 2 1 RATE
Benso(ghi)perylen 0.66 0.198 mg/kg TS 2 1 RATE
Indeno(123cd)pyren” 0.61 0.183 mg/kg TS 2 1 RATE
Sum PAH-16* 17.1 mg/kg TS 2 1 RATE
Sum PAH carcinogene™* 5.47 mg/kg TS 2 1 RATE
PCB 28 <0.0010 mg/kg TS 3 1 RATE
PCB 52 0.0036 0.00072 mg/kg TS 3 1 RATE
PCB 101 0.0058 0.00116 mg/kg TS 3 1 RATE
PCB 118 0.0030 0.0006 mg/kg TS 3 1 RATE
PCB 138 0.0094 0.00188 mg/kg TS 3 1 RATE
PCB 153 0.0088 0.00176 mg/kg TS 3 1 RATE
PCB 180 0.0065 0.0013 mg/kg TS 3 1 RATE
Sum PCB-7* 0.0371 mg/kg TS 3 1 RATE
TOC 4.0 0.6 % TS 4 1 RATE
Homogenisering* Ja 5 1 RATE
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Rapport

N1518549

Side 2 (3) DQON5KRX4F5
ALS
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stgrre enn.
Metodespesifikasjon
1 | «MS-1» 8 tungmetaller i jord
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: LOD for metaller som falger:
Arsen, As 0.1 mg/kg TS
Kadmium, Cd 0.02 mg/kg TS
Krom, Cr 0.2 mg/kg TS
Kobber, Cu 0.2 mg/kg TS
Kvikksglv, Hg 0.010 mg/kg TS
Nikkel, Ni 0.1 mg/kg TS
Bly, Pb 1.0 mg/kg TS
Sink, Zn 0.4 mg/kg TS

Maleusikkerhet:

Relativ méaleusikkerhet 14%

2 |0J-1, PAH-16i jord

Metode:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

REFLAB 4:2008

LOD 0,01-0,04 mg/kg TS

Relativ usikkerhet 40 %.

3 |0J-2 PCB-7 i jord

Metode:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

GC/MS/SIM
LOD 0,001 mg/kg TS

Relativ usikkerhet 20 %

4 | Bestemmelse av TOC i jord

Metode:
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet:

DS/EN 13137:2001
0,1%TS
Relativ usikkerhet: 15%

5 | Homogenisering

Metode: Homogenisering
Godkjenner
RATE | Randi Telstad

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com
Tel: + 47 22 13 18 00

Fax: + 47 2252 51 77

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Randi Skjermo Telstad
2015.12.15 10:43:10

Client Service
randi.telstad@alsglobal.com



Rapport N1518549

Side 3 (3)

DQON5KRX4F5
ALS
Godkjenner
Underleverandgar”
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Akkreditering: DANAK, registreringsnr. 361

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval p4 om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgar).
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Rapport N1518974

Side 1 (6) 1DZQNMD4ZBJ
ALS
Registrert 2015-12-1511:03 NGI
Utstedt 2015-12-22 Arne Pettersen
Miljggeologi
Box 3930 Ulleval Stadion
N-0806 Oslo
Norge
Prosjekt Renere havn
Bestnr 20130339
Analyse av vann
Deres prgvenavn K2 20151214, kl.11:15
Saltvann
Labnummer N00401615
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Cd (Kadmium) <0.05 ug/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.667 0.160 ug/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.13 0.32 ug/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) 0.00226 0.00042 ug/l 1 F RATE
Ni (Nikkel) 0.614 0.207 ug/l 1 H RATE
Pb (Bly) 1.09 0.22 ug/l 1 H RATE
Zn (Sink) 5.31 1.65 ug/l 1 H RATE
As (Arsen) 1.69 0.36 ug/l 2 H RATE
Naftalen <0.100 pg/l 3 1 MORO
Acenaftylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Acenaften <0.010 ug/l 3 1 MORO
Fluoren <0.020 ug/l 3 1 MORO
Fenantren <0.030 ug/l 3 1 MORO
Antracen <0.020 ug/l 3 1 MORO
Fluoranten <0.030 ug/l 3 1 MORO
Pyren <0.060 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)antracen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Krysen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(b)fluoranten” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 3 1 MORO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Sum PAH-16* n.d. ug/l 3 1 MORO
Sum PAH carcinogene”* n.d. ug/l 3 1 MORO
PCB 28 <0.00110 ug/l 3 1 MORO
PCB 52 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 101 <0.000750 pg/l 3 1 MORO
PCB 118 <0.00110 yg/l 3 1 MORO
PCB 138 <0.00120 ug/l 3 1 MORO
PCB 153 <0.00110 ug/l 3 1 MORO
PCB 180 <0.000950 pg/l 3 1 MORO
Sum PCB-7* n.d. ug/l 3 1 MORO
Turbiditet 7.3 FNU 4 2 JIBJ
Suspendert stoff 24 mg/| 5 2 JIBJ
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Rapport N1518974
Side 2 (6) 1DZQNMD4ZBJ
ALS

Deres prgvenavn K3 20151214, kl.10:30

Saltvann
Labnummer N00401616
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Cd (Kadmium) <0.05 yg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.197 0.069 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.17 0.32 ug/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) <0.002 ug/l 1 F RATE
Ni (Nikkel) 0.801 0.222 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) 1.28 0.25 pg/l 1 H RATE
Zn (Sink) 5.62 1.76 pg/l 1 H RATE
As (Arsen) <0.5 ug/l 2 H RATE
Naftalen <0.100 ug/l 3 1 MORO
Acenaftylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Acenaften <0.010 ug/l 3 1 MORO
Fluoren <0.020 ug/l 3 1 MORO
Fenantren <0.030 ug/l 3 1 MORO
Antracen <0.020 ug/l 3 1 MORO
Fluoranten <0.030 ug/l 3 1 MORO
Pyren <0.060 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)antracen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Krysen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(b)fluoranten”® 0.010 0.004 ug/l 3 1 MORO
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 3 1 MORO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Sum PAH-16* 0.010 yg/l 3 1 MORO
Sum PAH carcinogene”* 0.010 ug/l 3 1 MORO
PCB 28 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 52 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 101 <0.000750 pg/l 3 1 MORO
PCB 118 <0.00110 ug/l 3 1 MORO
PCB 138 <0.00120 ug/l 3 1 MORO
PCB 153 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 180 <0.000950 pg/l 3 1 MORO
Sum PCB-7* n.d. ug/l 3 1 MORO
Turbiditet 1.6 FNU 4 2 JIBJ
Suspendert stoff 4.5 mg/| 5 2 JIBJ
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Rapport N1518974
Side 3 (6) 1DZQNMD4ZBJ
ALS

Deres prgvenavn K2 20151207, kl.16:05

Saltvann
Labnummer N00401617
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Cd (Kadmium) <0.05 yg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.680 0.165 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.61 0.42 ug/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) <0.002 ug/l 1 F RATE
Ni (Nikkel) 1.06 0.26 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) 1.35 0.27 pg/l 1 H RATE
Zn (Sink) 2.94 1.04 pg/l 1 H RATE
As (Arsen) <0.5 ug/l 2 H RATE
Naftalen 0.569 0.188 pg/l 3 1 MORO
Acenaftylen 0.021 0.006 ug/l 3 1 MORO
Acenaften 0.522 0.157 ug/l 3 1 MORO
Fluoren 0.352 0.088 ug/l 3 1 MORO
Fenantren 0.679 0.176 ug/l 3 1 MORO
Antracen 0.052 0.013 ug/l 3 1 MORO
Fluoranten 0.383 0.119 ug/l 3 1 MORO
Pyren 0.242 0.075 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)antracen” 0.044 0.012 ug/l 3 1 MORO
Krysen” 0.032 0.009 pg/l 3 1 MORO
Benso(b)fluoranten”® 0.022 0.008 ug/l 3 1 MORO
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 3 1 MORO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Sum PAH-16* 2.9 yg/l 3 1 MORO
Sum PAH carcinogene”* 0.098 ug/l 3 1 MORO
PCB 28 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 52 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 101 <0.000750 pg/l 3 1 MORO
PCB 118 <0.00110 ug/l 3 1 MORO
PCB 138 <0.00120 ug/l 3 1 MORO
PCB 153 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 180 <0.000950 pg/l 3 1 MORO
Sum PCB-7* n.d. ug/l 3 1 MORO
Turbiditet 11 FNU 4 2 JIBJ
Suspendert stoff 8.5 mg/| 5 2 JIBJ
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Rapport N1518974
Side 4 (6) 1DZQNMD4ZBJ
ALS

Deres prgvenavn K2 20151208, kl.17:25

Saltvann
Labnummer N00401618
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Cd (Kadmium) <0.05 yg/l 1 H RATE
Cr (Krom) 0.131 0.077 pg/l 1 H RATE
Cu (Kopper) 1.02 0.29 pg/l 1 H RATE
Hg (Kvikksglv) <0.002 ug/l 1 F RATE
Ni (Nikkel) 0.975 0.260 pg/l 1 H RATE
Pb (Bly) <0.3 ug/l 1 H RATE
Zn (Sink) 2.79 1.06 pg/l 1 H RATE
As (Arsen) <0.5 ug/l 2 H RATE
Naftalen 0.423 0.140 pg/l 3 1 MORO
Acenaftylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Acenaften 0.123 0.037 ug/l 3 1 MORO
Fluoren 0.095 0.024 ug/l 3 1 MORO
Fenantren 0.195 0.051 ug/l 3 1 MORO
Antracen <0.020 ug/l 3 1 MORO
Fluoranten 0.107 0.033 ug/l 3 1 MORO
Pyren 0.063 0.020 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)antracen” 0.013 0.004 ug/l 3 1 MORO
Krysen” 0.014 0.004 pg/l 3 1 MORO
Benso(b)fluoranten”® <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(k)fluoranten” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(a)pyren” <0.020 ug/l 3 1 MORO
Dibenso(ah)antracen” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 1 MORO
Indeno(123cd)pyren” <0.010 ug/l 3 1 MORO
Sum PAH-16* 1.0 yg/l 3 1 MORO
Sum PAH carcinogene”* 0.027 ug/l 3 1 MORO
PCB 28 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 52 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 101 <0.000750 pg/l 3 1 MORO
PCB 118 <0.00110 ug/l 3 1 MORO
PCB 138 <0.00120 ug/l 3 1 MORO
PCB 153 <0.00110 pg/l 3 1 MORO
PCB 180 <0.000950 pg/l 3 1 MORO
Sum PCB-7* n.d. ug/l 3 1 MORO
Turbiditet 2.2 FNU 4 2 JIBJ
Suspendert stoff 2.5 mg/| 5 2 JIBJ
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Rapport N1518974

Side 5 (6)

1DZQNMD4zBJ
ALS

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stagrre enn.

Metodespesifikasjon
1 | Analyse av tungmetaller (V-5, enkeltmetaller)

Metode: EPA metoder (modifisert) 200.7 (ICP-AES) og 200.8 (ICP-SFMS). Analyse av

Hg er utfgrt med AFS etter SS-EN 17852:2008.
Forbehandling: Surgjering med 1 ml salpetersyre per 100 ml prave. Gjelder ikke prgver som

er surgjort far ankomst til laboratoriet. For analyse av W er praven ikke

surgjort. For analyse av Se er prgven oppsluttet med HCI i autoklav (120°C) i

30 minutter. For analyse av Ag er prgven konservert med HCI. For analyse av
S er prgven i tillegg konservert med H202(10%).

2 | Analyse av arsen (V-5)
Metode: EPA metoder (modifisert) 200.7 (ICP-AES) og 200.8 (ICP-SFMS).

Forbehandling: Surgjegring med 1 ml salpetersyre per 100 ml prgve. Gjelder ikke prgver som
er surgjort for ankomst til laboratoriet.

3 | Bestemmelse av PAH-16 og PCB-7.

Metode: PAH-16: EPA-8270-C

DIN I1SO 6468, DIN 38407-2, EPA 3500
Ekstraksjon: PAH-16 og PCB-7: Heksan
Deteksjon og kvantifisering: PAH-16:GC-MSD

PCB-7: GC-MSD eller GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser: PAH-16: 0,01-0,10 pg/l

PCB-7: 0,0008-0,0012 pg/!

4 | Analyse av turbiditet i vann

Metode: ISO 7027

Tidssensitiv parameter: Det gjgres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prgvetakning og
analyse. Prgven bgr derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prgvetakning.

5 | Suspendert stoff i vann

Metode: NS 4733
Rapporteringsgrense: 1 mgl/l
Maleusikkerhet: 20%

Tidssensitiv parameter: Det gjgres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prgvetakning og
analyse. Prgven bgr derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prgvetakning.
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Rapport N1518974

Side 6 (6) 1DZQNMD4ZBJ
ALS
Metodespesifikasjon
Godkjenner
JIBJ Jan Inge Bjgrnengen
MORO | Monia Ronningen
RATE Randi Telstad
Underleverandar®
F |AFS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
H |ICP-SFMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

2 | Ansvarlig laboratorium: OMM-lab AS, Yvenveien 17, 1715 Yven

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er a anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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Vedlegg B

NOTAT MANUELLE MALINGER ENVISAN



Report of manual turbidity measurements taken on 8/12

On 8/12 at 17:10 a K2 alarm went off during dredging in the Gryta area. Dredging activities were
stopped at 17:15 and a sample was taken. In consultation with the client it was decided to take
mobile measurements and, if measurements showed turbidity values in the allowed turbidity regime,
dredging could continue.

Measurements were taken from 17:30 — 19:00 at equal distance intervals, starting on the west side
of Merakerbrua from the jetties at Fosenkaia in the direction of Ravnklolgpet. Measurements at 1m
above seabed showed absolute turbidity slightly below 10 NTU (9.8 - 10.0 NTU). Turbidity levels at
1m below sea level showed absolute turbidity levels around 5 NTU (4.7 - 5.3 NTU). The reference
value was checked (1 NTU) and it was concluded that current dredging had no influence on the
capping layer further in the Kanalen. Based on this fact and that only 2 hours work were left on this
day, it was decided to continue dredging until 21:00.

It must be noticed that manual measurements were also taken upstream from the dredging works,
i.e. Gryta Lusparken and Brattgrbrua. These values showed similar turbidity values than the turbidity
values taken from the jetties at Fosenkaia.
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Figure 2: Manual turbidity measurements from the jetties at Fosenkaia
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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